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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

Ä»|¬» 

��Á�©ÔyY�Ä�]Y�ÌÂ�Â»�,d�Z��Ä¨�¸§�Z]�ÊËÂ���Y�Ä¯�d�Y�Ê�Ìa�d�ZÌ�ÉÂ���Y�Á�{�Y{�|¿Â
{ËÄ »Zm�Z]�,�´��ZÀ�Ê�d�Y��^e�»��¾ËY�Y���Ä/�]Y��¾ËY��Y�Êf��{�ºÆ§�Ä]�½YÂf]�Ä°¿M�ÉY�]�,Á�

��������ÃZ/´¿��{�-ºÌ/À¯�Ê/���]��/�À»�Á{��Y�Y��d/�ZÌ��Á�©Ô/yY�Ä/�]Y��d�Y�¹�Ó�,d�³�¶WZ¿
§ÌY�q��Y�¾z��,Ä¿Z§Â�¸ÊË�´¿Â´q�ÁÊ�aÌÁ�©ÔyY�|¿Â��Ì��Á�d�Y�d�ZÌ¬ve�ÃÂÌ�,½M��{�ª

Ä¿Zz]Zf¯�YÉ�Ê·Zu�{�,d�Y�Ä »Zm�ÃZ´¿��{�Ä¯�¸¼���Zf§��,Ä¿Z�ZÀ�Ê���¶ÅYÌ»���¿��Y�d�ZÌ�½Y�
ZaË|À^É�½M�ZÅ�Ä]�µÂ�Y�«ÔyYÊ�Ê»�Ê���]���¬ve�ÉY�/]�Á�{Â/��/Ì,½M��{�ª�]Ì���ÃÂÌ/���Y��f/�
»Ì¿Y|Ê�Ê»�Ã{Z¨f�Y���Á{��Y�¹Y|¯��Å�Z»�Ä¯�{Â�ÌY�]�Y��ÃÂÉ�{Ây�Ä ·Z�»��¶� »�Z]�,ºÌÀË�³�]

´ÀÅZ¼ÅZ¿Ê���Á�©ÔyYÌÄ]Á��d�Z�ÅYÂy�Á�Ìd�³�º���
É�YÂ�{���Á�©ÔyY��¼mÌY��{�d�ZËÄ¯�d�Y�¾�������µZ/ §Y�Á�cZ¨/��,cZ/°¸»�Ä/]�©Ô/yY

d�Y��Â]�»�ÄÀ�u,�Ê·Zu�{�Ä¯��Ì��Â/u�Ä]�d�ZÃ����Ä�¸/��µZ/¼�Y�Á�c�|/«��{�Y{��Z/�fyY��
Ä¯Zn¿M�Y�,¾ËY�]ZÀ]�d�ZÌ���Y|»��Êa��{�� /�Âe�Á��/¨u�,\�¯Ä��/«�d/�Y�c�|,�ZaË�|/À^É���Ä/]

,©ÔyY�Ê]ZÌf�{��{�Y��ÉÁ�Ä]��¾ËY¥|Å�ZÅ��¶°�»�Z]Ä]Á���Y�Ë��-{�Z��Á��Ìd�Z,����Â/¿�Ä/]Ê�
�f�Ì]�ÅZ¨»�Z]Ì£�ºÌ«ÔyY�Ê�u�½ÂqÌÄ¸��³Éa�,¡Á�{�,Ì½Z¼�À°�Ê�c�|/«�,��/^¸�Á�Ê��{Z¨f/�YÃ�
�Y�]YÉ�{��YË�Z�]�Äq�Á�d�Y�Ã{�Ây�Ã�³�cZ�|¬»�Á�¾d�ZÌ���Y|»�¬§Â»Ì��½Â/Å�»�Y��{Ây�d
eY�Ä]�¶�ÂË���Y�|��¾��ZÅ|¿Y|]��´ÀÅZ¼ÅÊ��Ì���Y�|��Z]�d�Z�Ä]�ZÅ��Ä/¿Â³�YÉ����Ä/¯�d/�Y
fuÊ�É{Y�§Y��Ìu�Z]�Y��d�ZÌÄ¸��³É�n��¡Á�{�ÁÌÄf�¿Y{�¾�|¿Y��YË���Y�d�Y{�]�¾Ìfu�d�ZÊ�
»��{Ì¿�½Z¿Z¼¸�»�½ZÌ»Zu��Ì¿ZÊ�{�Y{�Á�Äf�Y{��¿Z�¯Ê�Ä¯�ÁZ »Ë�Y��Äd�ZÌ���Y|»�c��u��Y��e
Ê¸��»Ê�q�,|Àf�¿Y{ÀÌf�Y{�]�¾Ê����YÌ|Àf�Y{�d�Z���®¿��lÆ¿��Ä^�y�,Ä£Ô^·Y�����

ÅYÂz]��³YÌ�Ze��Zv·�Ä]�ºËzÊ�§���¿Ì�½Z§Â�¸Ã�Z]�{�Y���]Y�Ä�»�/Ì���Á�©Ô/yY�½ZÌ��d/�Z
���]Ê�À¯ÌºÄ]�,��Á{�Á{Ã�Z¼f»�0Ô»Z¯Ë|¿Y��{��Ë]�£�Ä�Ê��Ê/»��]��-ºË�Â/y��Y�/³Ë���{�\/·Z£��
»Ì§�½ZÌ�Ô¯�½Z§Â�¸ÌZ¼u�,®Ë���Y�dÌf�ZÊ�a�Ä¯�{Â]Ì�¼��|/¿Â�/ÌÁ�ª�Za�/Ë�Y|É����©Ô/yY�Z/]
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4���� �¼¿ZÊË�¸¯Ê����YÌ«ÔyY�d�ZÊ����  

�Äf�Y{|�Z]�����Ê/»�©Ô/yY�Z/]�¾Ìn��Y��d�ZÌ��½Z¿M�Êy�]�,½ZÌ»�¾ËY��{�����,�/´Ë{�Ê/y�]�Á�|Àf/�¿Y{
Ê»��Y�«�d�ZÌ��Ä»|¬»�Y��©ÔyY�|¿{Y{��������,�/Ìq��/Å��/]�¹|/¬»�|/ËZ]�Ê�ZÌ���¿Y{�{Â]�|¬f »��Y�¬�

Y��¹{�»�Z�Á�Z]Ë«ÔyY�¦Ê�{�Z��ZÀ�M�{Ây��½Â�Ô§Y��[Zf¯��{�ÂÆ¼m,��{�½ZÀq�Y��d�ZÌ��ºÅ
ÀeÌ©ÔyY��{�Ã|�½ZÌ]�»Ê�Â³�Ä¯�|À¯ÊË�ÅÌ�pÊ§ÔfyY�»Ì�Á{�½M�½Z{�Y|¿�{ÂmÁ��Á��b/����Ä/]
YËf¿�¾Ì»�ÄnÊ��Ä¯�|��d�Y�[Ây�|¿Á�Æ��½Z¼Å�,[Ây�½Z�¿Y����®/¿����,½Â/�Ô§Y��������[Z/f¯

¹�ZÆq��ºÆ»�ÁY���Ê/»�Ä/ »Zm��{�Ê¿Z�¿Y�¶ËZ�§�lËÁ�e�Y��d»Â°u�d·Z���¾Ë�e��|/¿Y{����®/¿���½Z/¼Å��
Â���Y,�¿�©ÔyYÌÄ]�Y���ÂyZ»Â°�»|¬»�½YÂÀ�Ä��[Zf¯�Ìd�Z���f/���Ä/]��{��/Ë�ve�Ä�/»Ê�{�ÁM,�

|]ËÂ���Y���¿��Y�Ä¯�ZÀ »�¾,��¯Ê���{�YÁ�Ä¯Ì»�d�ZÊ�{Â��{�YÁ�©ÔyY��{��Y�|ËZ]�{Â����
�Z]��ÂÆ��¿Z�¿�Ä¼Å�,�Ä����ZÅÉ�³|¿�É��]�Ê���Ã�Âu�Ä¸¼m��YÌ���©Ô/yY�Á�d/�Z�Z/]�
¿Â³�³{Ê�ZÅÉ�Ã{�f�³��ÁÃ�Ìy�ÀÀ¯Ã|�Ä]Á��ÉY�Ä]�,d�³�Á���Ä/¿Â³�ÉY�����|/Àq��/Å�Ä/¯���t»Z/�e�Z/]

»Ê��½YÂeÊ¯|¿Y��Z¼��§��YÌÄ»Y{Y�Y��½Z§Â�¸�|ÀÅ{Ã�6À�§�dÌ�/�Ô¯�½Z§Â�¸Ì��,d/�¿Y{�®��Ê/·Á
É�ZÌ�]�ÃÁ�³���¯��]�Ä¯�½Z¿M��YÊ���¿ËÄ��Y{�aÉ�Y|Å�ÁË]�£��»YÂm�dÊ��¿Äf�����Ê/ÅY��,|/¿Y

Ã|Ë�³�]�É�´Ë{�Ä]�,|¿Y�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯�»�©ÔyY�kÁ�»�½Z¿M¿�|Ê�Za��]�Ä¯�|¿|�ËÄ��Z/ÅÉ��̂/�¿Ì�,d
¿Z»YÌ{�§�,º��Y�³ÊË��ÓÂ°��ÁËd�Y�Ã|��ZÀ]�º�����¿ËÄ�¿Y�Y{�aÊ�¼Å��½Â/r¯Z»�/ÌµÁZ�,��]Z/Å�,
ÅÌ¹Â�,¿ÌÄr�,¶�Y��¿Á�Y{�ÁÌd��ZÅÉ��Z¼fmY,Ê�fuÊ�§Ì«ÔyY�½Z§Â�¸Ê��½Âqd¿Z¯��Á��½Z/m

�·ÁY��,{�¶»YÂ���ZÀ¯��{ËZ�§�0Ô¼��Á�|¿{Y{�ºÅ�d�{�Ä]�d�{��´Ë«ÔyY�¶Ê���|¿{�¯�¾§{�Y
Á��]�ÁËÄ¿Y��ZÅÉ�½M,�wZ¯�ZÅÉ��ÌÄ��YÉ�c~·�Y�³ÊË��Âv»�{Â��ÁÉ��ZÀ]�Y�|¿{ZÆ¿���

Y�³{Â�,ÊË�º���°¸Æ»Ê�¿�|»�Ä¯Ì�����{�º�Ä�{�§��Zf§�É�Z¼fmY�,Ê���ÁÌ�ZÊ��ZaÌÃ|�
�{�Y��[�£�¶¼��Á�Ä�Ë|¿Y�½ZÀq�,d�Y{�Â¿Ë�M�½Z°»Y�Ä¯�Ã|Ì\�Y{��Ê/Ë�½M,���¿Z/»��Z/eÊ���Ä/¯

¼¯ZuÌ¿�|»�dÌ�ÄfZm�]Za�,d�¾°¼»Z¿�»���¿�Ä]Ê�|����|¿�ZÌ�]��¿Z/�¯Ê���Y|/��Ä/¯É���{�Â/y
½YÂzf�Y�½|��ZÅÉ�¿�|»Ì»�Y��ÄfÊ��ÃY��Á�|¿ÂÀ��ZÅÉ�½Á�]�Y��Y�d§�Ë �Á�¾Ì���{�Z/ÆÀe�Y��d��Y

¾f§��½ZÌ»�¿�|»Ìd�m�Äf�Á»�ÂmÊ�|ÀÀ¯Ê·Á�,�¶]Z«�ÄmÂe�½M��Y��e,�µ{�½|»M��ÂÅ�Ä]��½Z´f�]
¿�|»Ìd�Y�Äf�Ä¯�Â³Ë�ZÉZÅ{ZË�§�]Ê�|»�½Z»Y¿�ÌÄf,�YÁ�¶»Pe�Ä]�Y��½Z¿MÊ»�{�Y{����
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

Â¯Â§���¿Y�§ËZ»Z��a�¿Â¼¯��Â¬���YÌº�,��Ây�Z]�·ZuÊ�¦�Á�~aZ¿Ë�É���¿ÄË��Za�/Ë½Z��
�ZeËx���Y�dyZ��s��»��ÁÉ�Y��{Ë[Zf¯�¾,�¿Â¼¯��Â¬��Ä°¿M�¾¼�Ìf¿�Y��º�ÌnÄ���d/�°�

¿Ô¬��Z]�¥Z�»��{�½MÌ·�dÌ·Y�^Ì�º�Ê»�|¿Y{�|»�,Ê�Ê»�{Â��Z]����c�|«�d�°�Ì�Â/¸]�º�­
{�,©��ËÅ��´ÌÀ¼�{�pÊ�·Ì·Y�^Ì|Æe�Y��º�Ë¼¿�|Ê�·�Á�|À¯Ì·Y�^ÌY�Z]�º�Ëa�¾Ì�Á�É�¸«�kÁY��{�Ä
Ä�Ë|¿Y���]É�d�Y�Äf��¿��¿Z�¯�Ä]�[Z�y�ÁYÊ�¸§Z«��Y�Ä¯Ä�·ÌÃ|¿Z»�\¬��º�·Y�^�|¿Y�¹Ô�Y�,
Ê»�{�Y{�ÅY��,c{Z ��ÃY��ZÆÀe�Ä¯Ê�·�Ä¯�d�YÌ·Y�^Ìa�º�ÌÁ���É�d�Y�Ã{Y{��Y�«�Z¼�-����/a
]Zf�]Ì]�|Â��ÄÉ�]�£�Á�[�£Ê�½|�Ê·Á�,�¼ÅÌ�¾{�§���·ÁY�d/�Z�uY�¾f/��¿�Á�§�Z]�/ÌÄ��,�Y
�{Ê»�ËZ|]��Ây�Ä¯�·ZuÊ��Y��]Ê�d�Y�Ã{Â]�{�Â»��ÁÉ���{|m�[Zf¯Ë�|,�À¼�{�Ä]Ê�Â«É���e

¿Â¼¯��YÌ�]�º�Ê»�{�Ây-�À¼�{Ê�Y�Á��{�Ä¿�Ä¯É�ZÅ��»É�§Y�¤mÌZ,ÊË�¿�|»�½Á�{��{�Ä°¸]Ì�Äf
d�Y�Ã{�¯�Ä¿Ó-�ÉÁ�Ê»�{��Ä/¯�|]ZË�]��/«ÔyY�½Y�/vÊ���Z/¼fmY�d/��³�,Ê��/]�ÁÊ��{Z/¼f�YÉ�
�»Y�½Y|¿Á�Æ�ËZ°ÊË���Ä]�d^�¿Ìd»Â°u�Á�d�Z,�±��]��eË�¶� »�¾Y�»Ëd�Y�Z°��¾ËY�Y��,Á�
d�Y�|¬f »���Á�»Y�¶°�»Y�»ËZ°,��Zne�{Y�M�cÓ{Z^»�¹|�É�¿Ì��¹Zn/�¿Y�¾f��³�Ä°¸]�,d�

«ÔyYÊ� »YÂmÊ�¿Z»��Ä¯�d�YÊ�Z�§�Z]Ë^Å~»�¶Ê�/Å�Ä]�Ã{YÂ¿Zy�Á�Ä »Zm�,a�ºÌ���Ã{�Â/y�|/¿Â
|¿{Â]����,Ê¼�Z¯�����������

f¿ZÅÌ½Âf´À,�{Ëµ{��´�f�]Ä�·Ì·Y�^ÌY��Y�Ä¯�d�Y�º�Ë�Äf¨³�¾z��¾¼�{�¾Á���¿Ë�²Àm�Ä
½|¼e��ZÅd�Y�ÄfyZ��s��»�Y���Ä]�ÁY��½YÂÀ�Ë�eY�f�Y�®Ëd�,�´Àm��Â«Á��YÊ�»�Ä]�¾z�Ì�½Z

»�Ä¯�d�Y�Ã{�ÁMÌ��Y�[�£�½|¼e�½ZË�¨À¯�½|¼e�Á�¹Ô�Y�½|¼e�Á�Â��®Ì�/�ÂÊ��Â/���YÉ�
{Ë���/´w���|/ÅYÂy�{Y{��ÁÉ��Y�/]É�a�/Ì�Á�É�·Ì·Y�^ÌY��{�º//��/Ë��/��§�²/Àm�¾Ê��Ä//]�¶/�Âe�,
£Ì«ÔyY�Ê��eË��½Y�^Å��Ä]�Y��cZ»Y|«Y�¾Ì¯Z»�d�ZÌ·ÁZÊ�a�[�£Ì{ZÆÀ���Ê»����¹Á�/·��/]�Á�|Å{

Ê»�|Ì¯Pe�cZ»Y|«Y�¾ËY��{�¾f�m�Ê�Ìa�Ê·Á�,{��Á�¼ÅÌ�eY�f�Y�¾Ëd��,�]Z/f¯��Y�ÊËZm��{�,�
¬u�Ä]Ì¿Á�{�¦ ��d¬Ê�¿�|»Ì¶°�»�Á�ÄfyY{�a�Äf�d�Y�Äf�¿Y{�½M�Ê¿Á�{�d§M�Y��[�£���

q�[�£��{Ì�É�¯�ÊËZÌ§Y�¤m�Á�É{Z�f«Y�¶WZ�»��Y�ÄºÆ»�d�Y��e,����Ä/]��Â/]�»�¶WZ�»
«ÔyY��Â¬�Ê�¯{Ây�,Ê�´ÀÅ�§Ê���c|uÁ�¹|��ÁÌ�ZÊ�Y�/§Y�,Ë�Z/Å�Zf§���É���|/�
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�Z¼fmYÊ�^«��YÌZÀm�¶Ë����Ä/]�d¿Â/�y�,�|/z»�{YÂ/»�¥��»�,d�����{�{Z/�§�Á�¹Z/���Â/��
{YÂ¿Zy,Ã�Y�§Y�¶»Z�Ë��»Â/¼��d/§Y�,�Á��»Z¿�½Y|¿��§�,©Ô���Ê�«ÔyY�/Ì�{�/§�cZÉ��Á
¶°���³Ì�É�¤�Ì{�§�½ZÉ����d�Y����,½Âf´ÀÌf¿ZÅ������������

»���¿�Ä]Ê�Y�Ã�Á�»Y�|��Ë«ÔyY��Â¬��Ä¯��Â�Â»�¾Ê�]�£��»YÂm,Ê�¿�|»Ì��Ä]�Y��Äf�ÉÂ
Ê»�É{Â]Z¿�,|¿Z�¯��¬eË�Ä]�0Z^Ë»Â¼���ÁZ]�®Ê�e|^ËÄf�³�¶�d�Y���,\Ì/�M�¾/ËY�Ä¿Z¨�Pf»�Ä¯�
{��»YÂmË»Ô�Y��»YÂm�Ä¸¼m��Y��´Ê�Y���Ì¿�iPe�dveÌd�Y�Ã{Y{��Y�«�{Ây����,µZu�MË�Z��Ê/ÅY�
�ÉY�]f·YÌY�¹ZË|a�¾Ë|Ã�½Z¼¿Zy��Â��{�Y{�{ÂmÁ�ËZ]�ZË|�,½M�dyZÀ��Z]��ËÄ��ZÅ�Y��Ã|/Ë|a�¾ËY�É�

|¿Z°�y.�Ã�Â»M��Z�Y��]�ZÅÉ�»Ô�Y,Ê�YË¾,� »YÂm�¹Zm�§Ê�Y�]��{�Ä¯�d�Y�Y|y��/]�|/¿Á���|/«
º¸��»Ê�|ÀÀ¯��¿ÌÄr,�§ÌÆ��¥Â�¸Ì¿Z¼·M��,Ê����Å{�Â/¿�½�/«��{�[�/£�½|¼e��{�Y��Y|y�±�»º�

d�Y�Ã{�¯�¹Ô�Y,���,ÄrÌ¿������������Y�Ê·ÁZn¿MÊË�©ÔyY�Ä¯��ÁZ]É���ÁZ]Y|/y�Z]É����Z/^e�Y
´ÀeZ´ÀeÊ��,{�Y{Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��{Z¬f�YÄ »Zm��Y�Y|y�Ä]��]�dy��ÉY»Ê�Z�§�,{|À]Ë«ÔyY�¶Ê�¿Ì��

��{Êa��Y�d§��|ÅYÂy��¿�|»��{ÌÄf,�·Â�YÊ��½Âr¼Å½Z�¿Y�³�Á�ÊËY�³{�§�,º�Ë�ÓÂ°��,ÊËY�
{Â��Âv»��Äf/�³�|/¿ÁY|y�Ä]�{Z¬f�Y�¾Ë�´ËZm�,É��d/�Y��Y���d/�z¿�ÃZ/´¿��{�Ä/q�³,���½Z/°»Y

´ÀÅZ¼ÅÊ�y�]Ê����ZÀ�¹Z¿��Z]�Ã{�]Z�§Ë«ÔyY�¶Ê�¿�¾Å}��Y��Á{Ì�,d�Ê·Á�]�d«{�Z]Ì��f/�,�
]Ì´¿Z´Ê�½M�ZÅ�Ä]�]ÂyÊ�Ây��Z°�M|��|ÅY���

Z«MÉ��¿Âm,�\uZ���Y������{���Z »�½Y��¿Ä�|¿YË�Ä��Ì�ZÊ�[�£,�¸¯�sÁ�Ê���]�º¯Zu
Y��½�|»�²ÀÅ�§�ÄfzÌ»M�]�Z]Ê�{Z¬f�YÉ��Ä]�Y|y|¿Á������{Ä���/«ÔyY�|/]�Á���¿Ê��/�����{Ä�

�¶¼�Ê»�|¿Y{���
{��YË³|¿��,�¿Z�¿��ÃZ³|Ê�Ë¿�Á�d��aY|y�{�§�®ÌZË¿�Á��´�Ì®�¼¿��Y{�¯Ê���Ä/]�|¿YÂe
»Z¯Ì]ZÊ�]Ì»Z¯�,�°��]�Ä°¸]�,|»ZnÀÌ]ZÊ�³|¿���{Ê��Á�Ä¿Z¼¼/�»�{ÂmÁ��Y�]Y�¹�¸f�»�,
]Ê�ÆmÂeÊ�]Ê��YÂ»�Ä]�Ä¿Z¼u�Ë«ÔyY�¾Ê�{Y{�Y�«É�d�Y�Ä »Zm��{�§É�¯Z»�½ÂqÌ·ÁZÊ�

���Y�¹Z¼e�,d�Y��¿Z�¿������Ã{Y��Ä¯�ZÅÉ�Z��Á�½Á�«ÊË�Ë«ÔyY�¹Z�¿�®Ê��ª¸�»
Y�]�Á�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�Y|y�d�YÂy�Ä]�Ä¯�Y�É���ÌÄ]�½|��fÆ]Ë³|¿��¾Ê��Â/neË��Ã|/���

»��Z°¿Y�,d�YÊ�|À¯��Ä]�³|¿��½M�,ÁY���¿��{�,�°�Ê��fÆ]Ë���Y�/]�Ä/¯�d/�Y�¾É��/»{MÊ�
´f�m�]�,c�Æ�Ê|À¸]���,É�¹Z¿�Á��ÁMÉ�{�ÁMY�§����,�¿Âm������k��,������
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

»Ô�Y��»YÂm��{,Ê��]Y�Ä�Á�©ÔyY��Ì�{Á|u�Ze�d�Z�É�ZÌ/�]�����[�/£�½Z/Æm��Y�cÁZ/¨f»
d�Y��YË��Y�Ä�]Y��¾Ë¿�Â��®e�,d�~³�[�£�½ZÆm��{�Är¿M�|À¿Z¼Å�ÄÌ½M�Ä¿�Á�{Â]�Ã����½Z/Àq

fu�|¿YÂf]�Ä¯�d^j»Ê�µ�Z¿��eË�]�Y��¹Ô�Y��«Âe�|u�¾Á�{�ÁM�Â���YÉ�{Ë�´,�Y�¹Ô�Y�½ZÆmË�¾
�»Ë�Z�Y�dÊ�d�Y{�Y��¿{�¥Ôy��]�Ä¯ÌZÉ�[�£,�Ã�Á{��{���Z/ÅÊË���,ÃZ/eÂ¯�|/Àq�Å��Ì��d/�Z
Àf^»Ê��Y��©ÔyY��]¶¼���{��Ã{�¯�Ä]�ne{Â]��Y�Á{�½�ÊËYÂ/�Ìa�a�/Ì��^»Z��¹Ô/�Y�Ê/»Y�³��Á��Z/]
¸�Z§Ä�]Ìd���À/a�Ál���µZ/����Ì»Y�d/§Ôy�½Y�Á{�,½M��Y��/a�½Z/À»R»,��/¸�Ê,��/]�neÄ��/�]Ì��Z
½Y�³�ZÆ]ÊË�a�Ä¯�d�YÌÁ���É�{�Y{��Y�«�½Z¿Z¼¸�»��Äf^·Y�Ä³��ZÅÊË�Y��YË���Â¿�¾Ì���{�d/�Z

�Y|»Z»��½Y�Á{d�Y�{ÂÆ�»��Ì¿�¹Á{�Á�µÁY�ÉZ¨¸y�É���
�ÂXe���¿��YË®,�|¿YËÂ�»Ô�Y�½Y�Ê�¥Ôy�]��]Ì�ZÉ�\uZ���Y���[�/£�½Y�/�¿,��Ä/]����Â/�

¸¯Ê��]Y�Ä���Á�©ÔyYÌY��d�Z�Ê¼¿��´Ë|°Ë��Y�ÉY|m�|À¿Y{��\uZ����½Z¼¸/�»�½Y�/�¿��Ä/¯��Y�
Â�ÊË�iPe�dveÌ§��Ì©ÔyY�½Z§Â�¸�Y�³É�Ë½Zf�Z]�½Z¿Â�|¿{Â]�Â���Y�ÁÉ�{Ë��/´,���Á�/³�{�µ{

Ã�Â»M�ZÅÉ�»Ô�YÊ�|Àf�Y{,�~a�¾¼�Ë¸¯���ÌZ¬��cZËZ�Y�|eÌ�|Ë¿Z¿ÂÊ�����Á�sÔ/�Y�Ä/]�,{Â/y
²ÀÅZ¼Å��Z�É�{ËÃZ³|�ZÅÉ�Z]�½Z¿M��Ã�Â»M�ZÅÉ�»Ô�YÊ���Á�c�{Z^»Ë����Z/Æ»�Á�|¿|Ì���d/�Z�Y

ÊuÁ��]�ÊÀf^»�©ÔyY��ZÌfyY��{�Àf^»�©ÔyY�ÁÊ��]����|/¿{Y{��Y�/«�¶/¬���»��{�/Ì�½Z��½Z§Â/�¸Ì§
�,Ê»Ô�Y]Y�Z§Ê��Á�¿�ÄmYÂyÌ|·Y�Ë�Â��¾Ê��Y�Ã{Â]��°¨e�¾ËY�½Z»Z´�Ìa��Á�|¿Y����/Ì¿�½Z/¿M��Y��a

º¯�d�ZÌ��Ä]�d^�¿�Ê»Ô�Y�½Z§Â�¸Ì§�Äq�³Y�ÄmÂe����/ËÓYÁ�ÃZ´ËZm�,©ÔyY�½ZÀr¼Å�Ê·Á�,|¿|�
{�¯��¨u�½Z¿M�{�¿�Y������d/�ZÌ���Y�Ê»Ô/�Y�½Z¼·Z��Á�©ÔyY�ÉZ¼¸��Á�½Z§Â�¸Ì§�¹Â¼��,µZu��Å�Ä]
\¿Zm�©ÔyY��]�ÊÀf^»�Ê»�É�Y{�|¿{Â ¿̂�Ä »Zm��{�½M�½|��Ê¸¼���°À»�Á�|¿{�¯��ÉY�]���¾/ËY�dyZÀ�

�Ìa�d�Y�¹�Ó�d�ZÌ���Â¿�q��Å��YÌ��ÉZÀ »��Ì�©ÔyY�Á�d�ZºÌ¿Y|]�Y����

�Ìd�Z��

�Ì]���½Z]���{�d�ZÊ����YË�Ä���Â�·Y����Ä]�Ä¯�d�YËd�Y�Ã|��ZÀ »�Ây�Á�ª¸y�Á�d�Z��
y�]��{Ê�[Zf¯�ZÅÉ�d�Y�Ã|»M�d¤·����·YÌ¬·Y�È�ZÌ¸��¹ZÊ��·YÊ��Z¼]ËÄv¸�-��Ì��Ä/]�d�Z��ÉZ/À »
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8���� �¼¿ZÊË�¸¯Ê����YÌ«ÔyY�d�ZÊ����  

�ª^���]�¶¼��¹Zn¿Yd�Y�dv¸�»������,�Â/�À»�¾]Y�����//Å�©��k��,���������{��Y|/»Z»��,¾ËY�]Z/À]
d�ZÌ��Êe�Â��t·Z�»�ª^���]�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy��Y|»�|À¯�¶¼���Z¼fmY����Y�c�Z^���{Z/^ ·Y�È�Z���

�Ì¿�¼WY�¦�Á��{�Ä¯Ä�¹Â�¼ »�Ê»�{�,d�Y�Ã|»M����Ê�Z/¼fmY��Â/»Y��Ì]|e�Á�t·Z�»�¾Ì»Pe�Ä¯�ºÌ]ZË
d�Y�½Z¿M�Ã|Æ���]�Ä »Zm������,{Z/�������k��,���������Y�|/Àe�Z^��½M�Ê¿Z/ »��Y��/´Ë{�Ê/y�]����º/°u

���,[Y~/��,ÄnÀ°/��,Y�m�,ÄÌ^Àe�,É�ÁY{�,½{�¯��Ì]|e�,½{�¯�¶¼��dv¸�»�Ä]�,½{�¯�d�ZË��,½|¿Y�
{Á|u�Á�d�Y�u�Á�É�Y|ÅZ´¿�®¸»���®¿���,Y|zÅ{�����,¾Ì »�-�������

²ÀÅ�§��{�ZÅÉ�]�£�d¤·�Ì¿�Ê�Y�]É��Ìd�Z��politics��¿Z »Ê�ZÌ�]�d�Y�Ã|��½ZÌ]�É�
Êy�]�Ä¯�½M�ZÅ�|¿�Y�«�¾ËY��Y������-c�|«��¨u�Á�\�¯�º¸�����É�^ÅY���ÀÅ�Á�º¸��,�Zy�ÊÀ »��{

�-Ê�Z¼fmY�ZË�Ê�z���Â»Y�{Â^Æ]�ZË�Ã�Y{Y��Á���Â¿��Å�,¹Z��ÊÀ »��{�Á�d·Á{�®Ë������Ä/¸Ìu�Ä/���
d�{�ZË�\Ë�§�Á��-É�°§�É�Z¯������Â/�¯�Ã�Y{Y�ÉY�/]�d»Â°u��Ì]Y|e�Ä�Â¼n»���z]Z«M��,Ê/�������

�����ºÌ¼�e�|¿Á��,�Y|f«Y�ZË�c�|«�µZ¼�Y��,[ZÌ¼¯��]ZÀ»��Ì�ze�,Ê ¼m�É�Ì³��¾§��É�Y{�Â/�¯
Ê�Z//¼fmY�c�|//«�\//�¯�Á����,d//ËZÀ������������½M��//¨u�Á��//Ë�Âe�,\//�¯�¾//§�Á�c�|//«��

�d¼�u�Ã{Y��,������������¿Z/�¿Y��»YÂm��]�d»Â°u�¶¼��Á�¾§Ê��,��,Ã��ÁÁ{������������Y
�É�´Ë{�Ê¿Z »�Ä¸¼md�Y�Ã|»M�d�ZÌ��¦Ë� e��{�Ä¯�d�Y����

Z¬»�Z]Ë�Ä�²ÀÅ�§��ZÅÉ�·¤²ÀÅ�§�Á�½Z¿Z¼¸�»�d��ZÅÉ�·¤]�£�dÊ��,ZÅÊ»�{�ºÌ]ZË�����/]�Ä/¯
d¤·��{�Ä¯�Är¿M�¥Ôy�]�£�Ä»Z¿Ê�|ÅZ�ËÅ��{�,ºÌp�Ëd¤·��Y�®�Ä»Z¿�ZÅÉ���,½Z¿Z¼¸�»Ì�d�Z

¿Z »��{Ê��§Ë\�c�|«��¨u�Á�\�¯�º¸��,É�Z¯�¿Ìd�Y�Ã|»Z��YËcÁZ¨e�¾��Z°�M,�Â³ËZÉ��½M
¹Ô�Y�½ZÆm��{�Ä¯�d�Y,��Ì�Y|¿Y�Ä]�d�ZÃ�d�Y�Ã{Â^¿�¹Z¿|]�[�£�½ZÆm���

¼y�¹Z»YÌÀÊ��Ì»Z¿�]�Y��d�ZÄ�Y|ÅË½Z�¿Y�d�Â��Ä]�ZÅÉ�¿{�t·Z�»ÌÂÉ�Á�yY�ÁÉ�� eË�¦
»Ê��Y�Á�|À¯ÊËZn¿M�^¿Y�ZÆÀe�Ä¯ÌÄ¼WY�Á�Z��Ä]Ä¼Å��½Z�¿Y�t·Z�»�|/ÀÅZ³M��,Ì����f/z»�Y��d/�Z
MZ¿M�¾Ìf�Y��½YÁ�Ìa�Á�½Z¿Ê»�½�¿Y{|���

                                                 
����¦Ë� e��Y��f�Ì]�ÊÅZ³M�ÉY�]�Ä]�Ã|��½ZÌ]�ÉZÅ�Ê]�£�Á�½Z¿Z¼¸�»�Ä¸Ì�Á�®¿�ZÅ���,|¼v·YÂ]Y����� 
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

�ÌY�d�ZËY|Å�Y��Ä »Zm�Ä¯�d�Y�¾Ë{�^]�ÃY��Á�|À¯�d,�Y�¹Z¼eË��{�Y��Ä »Zm�t·Z�»�¾
´]���¿�|»Ì½Z�¿Y�Á�{��Y|Å�Y��ZÅËq�½M�¥���Ä]�|À¯�d�/Ì�É����d/�Y�½Z/�uÔ��Ä/¯,�

d�Y�d¸»�sÔ�,�Y�Á�d�Y�{Y�§Y�sÔ�Ë^¿Y��fz»�¾Ìd�Y�Z-�{ËY�½Y�´Ë��¾Ì�Y��d�Z
¼¿Ê�|ÀÀ¯�Ã�Y{Y�|À¿YÂe-�YË�fz»�¾�^¿Y�Ä]Ì·ÁY�Á�ZÌ�^e�Ä]�Á�d�Y�LZ�½M��Z/Å���Z/¼¸��Ä/]É�
]Ì¹Ô�Y��Y|��������,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y������k���,������

YË°¨e�¾¼��½Z�Ì��®ÌÆ·Y�d�ZÊ����YÌ��d�ZÌ¿Z�Ê,��Ì��d�ZÌ¿Z�Ê���Ä¯�Y�Ì�d�Z
Àf^»Ê�Á�e��]Ë��Á��¹{�»��¨¿Y�Á�µYÂ»Y��]�Ä¿Z¼·Z��Á�Ä¿Ó{Z�Z¿��¸�ed�Y�]�¹Ô/�Y��Y�,Ì��Ä/¿Z´
»Ê�|¿Y{���®¿��½Z¼Å���Ä»Ô�¬e|¼v»Ê��¨ mÉ�� e��{Ë¨Ê�»�Ä]Z�»Ê�Â¿Ë|����

|»Ë�ËmÂe�Á�dÌ½Z�¿Y�Ä� «YÁ�Ä]���¿�Z]�ZÅ�/Ìd��Z/ÅÉ���½M�½Z/�¿Y��½Z/Àq���d/�Å�Ä/¯���Á
�½M�½Z�¿Y�½ZÀq�Z]�Ä¯Ë|��{��YË¥|Å�ÃZ³|�ZÅÉ�·Z�Ê�{Z»É�ÂÀ »�ÁÉ��,Ì»Z¿�d�ZÌ�Ã|
»Ê�{Â����Ä]���Y�c�Z/^��,½M�Ê/¬Ì¬u�ÉZ/À »�Ä]�d�ZÌ��,�´Ë{�c�Z^���Y�d/�����Á�dË�Ë|/»

½Z�¿Y�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��ºÌ�Àe�Á�ÄÌmÂe�µÂ¬ »�cZÌu��Ì�»��{�ZÅ����,É�¨ m�����������

�ÌY��{�d�ZËZÀ »�¾Z]��Y�Ê°Ë�,���Y��eËZÅÂaZ°e�¾É�¿Z�¿Y,Ê�ºÆ»��eË^¿Y�dj ]�¥|Å�¾Ì�Z
Á��Ì¿��»���{Ã�Z¨¯�cZ^mYÁ�Á�cY{Z^�ÊË�d�Y��¿Z�¯Ê�»Ê��n»�|À¿YÂeË�/Àq�½ZÌ�»Â/Æ¨»�¾�Ê��Y
�Ì]�d�ZZ���Y�Ä¯�|À�ZËÄf���eË½Z�¿Y�¾�|À�Z]�ZÅ��Ê»Z´ÀÅ����Y�Ä¯ÌÀ�/Ì{�d�/Ë��Á�¾Ì��d/�Z

»�¾z�Ê�Â³ÌËº,�ÀqÌf�Y{�]�¾Ê����YÌ�Ã{Y�Y�Y��d�ZÃ{�¯�ºËY���½Z¼Å�������Ì�Y��{�d/�Z�/Ë�¾
ZÀ »,�¸neÊ�ÓÁË�^Å��Á�dÉ�Y�]�ª¸yÉ�Â��Ä]�d¯�uÉ�»��Á�ª·ZyÌÄÀ��Z�É��Y�/]É���ª/¬ve

Ô�Y�¥|ÅÉ������{�½Z�¿Y�d¬¸yÄ�uÌcZ��Z¼fmYÊ�d�Y��{�c�Z^��Ä]Ë�´,��Ì�d�ZË�/À Ê�
]|eÌ�Y{Y�Á��Ã��»��{�Ä »Zm��Â»YÌÓÁ�ª¬ve��ËÆ·Y�dÊ����,{Z��������k��,�����

�,¾ËY�]ZÀ]Y�ZÆÀeË¬¸e�¾Ê����YÌ»�Y��d�ZÊ�ºÅ�½YÂe��¿Ì���Y�¾��,d§ZË�Ê¿Z�¿Y�ÉÓYÁ�ÉZÅ
Ä]�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯��Ze�µÂ���{Ëx,�aÌ·ÁY�Á�½Y�^»ZÌZ·Y�ÉÆÊ��Á�/e�{|��{Ë�Á�l�Y�µZ/¼�Y�/Ë���Y��Â/¿�¾
�ÌÃ{Â]�d�Z�|¿Y��Ä/f^·Y�Ä¯��/�]Ì�ZÉ����{�½Z/¿M��Y�����½Ô»Z/u�Á�½Y|^f/�»�Z/]�{�Â/y�]�Ì��d/�Z
¯Z»Ì·ÁZ,Ê��ÅZ��d�°�É�|��¶¼vf»�Y�Ã�Y|¿���Ä]�¹�ÓÂe�a�½Z°»Y�Ä¯�d�Y�É�ÁM{ZËÀ°§YÊ�
ÀqÌ��¾Ìf�ZÊ� »YÂm��{�ZÆÀeÊ�»Ì����{Á|/u�Z/e��/»YÂm�½M�Ä/¯�d�Y���É��/]Z���©Ô/yY�Á�[{Y
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»Ô�YÊ���Á�a�Ë|À�Z]�Äf§ZÊ·Á�,�YË�Ä°ÀZËM�m�Ä]�½|��¶WZ¿�½Z°»YÄ »Z��cZ�z�»�¾ËY�Z]�ÉY
�Ä/ »Zm�¾ÌÀq�Ä]�½|Ì���Ä¯�d¨³�|ËZ]�x�Za��{�,�Ìy�ZË�{�Y{�{ÂmÁ����-d/�Ì¿�¾/Å}��Y��Á{�ÉY

Y�Ë��Ä¿Â¼¿��ÌÀÊ��Ze��{�Y��½MË�Y{�¡Y���xËº-�aÌ^»ZÊ»Y�³���¹Ô�Y�d�¿YÂe�¸ÅZm�[Y��YY��Ê�
��§�Ä¯²À�ZÅ��Ä¸�Z§�½|¼e��Y,|Àf�Y{��¯|¿Y�c|»��{Ê���/�]�cZ/m�{�Ä]Ì�ÓZ/]��ZÉ��/«ÔyYÊ�
|¿Z��]���ÁÌf�ZÊ�»��{�Y�ÌZm�Ä]�Ä¯�{�Y~´]�Y�mY�Ä]�½Z¿M�½ZÉ�¼ve�Á�c�|«�/Ì����/]�0Ô»Z/¯�,¶

��Á�Æ»�Á�ª��É��Ã|��ZÀ]|�Z]��]Ê���³Y�®��a�c��u�½M��Y,��¿Zm��{ÌÀÊ�ÁÉ�§Y�v¿YÊ�
aÌ¼¿��Ê��,|»M¥|Å�ÁÉ��Ä]½ZËZa�»Ê���Ì�Á�|½Z�¿Y�ZÅ��]YÉ�¼ÅÌ����Â/y�º ��Ä�Ì��d/�Z

«ÔyYÊ�»�Y�Ê��qÌ|Ä¿Z¨�Pf»�Ê·Á�,|¿�YË¿�©Z¨eY��»Y�¾Ì���¥Y�v¿Y�Z]�Á�{Zf¨Ì¼Ê�����/»Y��{�Ä/¯
|��¹Zn¿Y�d§Ôy¥|Å�,�|¿Z»�¹Z¼eZ¿�c��uÄ]�,�Ä¿Â³�ÉY��d�ZÌ��Z]�Ä¯�c��u�½ZÀÌ�¿Zm�Ä¯

�Ì£«ÔyYÊ�|Àf§�³�d�{�Ä]�Y��c�|«�´Ë{��Z]�,��]Ì�ZÉ��Á��Z°§Y��YdÀ���ÉZÅ�ÅZm¸Ê�uY�Y�Ì�Z
Y�Ze�|¿{�¯Ëf«Á�Ä°ÀÊ�»Y�d�{�Ä]��Â»Y�¹Z»�Ì½ZÀ»R»��Ê¸��,�Y�,{Zf§YË�Ä¸�Z§�¾Ã�Y|¿Y�Ä]�ÉY��{Â]

��Ä]�d�³�Z]�Ä¯Ì�Ã�µÂ���×Y�fuÊ�Y�]É��]Ì�ZÉ�¿�[Zv�Y��YÌ¶¼ve����Ë~aZ¿�{Â]�Ã|����
Y�{Z¼¿Ë¥Y�v¿Y�¾,�²Àm�ZÅÉ�¸yY{Ê�½ZÌ»�Ê¸��c��u��Z]�Ä/¯�{Â]�½ZÅY�¼³�ZÆ¿��{�/Ëd,�

�ÌZÁ�d�É����]Y�]��{ÌÀf^»�d�ZÊ�u��]ÌÄ¸,�¡Á�{�Á�{Y|^f�Y������d/�°���ÅZ/��Ä/]�,Ä/ËÁZ »
{�Ây��Y��{ËÁ��¾ËÁ�Z,ÊË��|«�Ä]�½Z¼¸�»�d�Z¼mÉ��Ä¯�|¿{Â]�Ã|���Á{�¹Ô�Y�ÄÀ¯��YÁZ »Ë�Ä
�Z]�Y�Ä¼Å�]Ì´¿Z´Ê�6À���Y��Y�dY|y�µÂ��,�d�ZÌ�����Y��e�Y|/»��c�/�u�/¸�Ê��/»Ê��|Àf/�¿Y{��

Y�x�Za��{�c��uË��Y�Äf�{�¾½ZÅY�¼³�»Ê�Z»�§Ë|���
ÁZ »�,Y|y�Ä]�|À³Â�Ë�¾»��Y�Äd�ZÌ���Y|»»Y�,d�Ì¿��eÁZ »�ZËu�ÄÌÄ¸�ZÀm�Á��³Ëd���Z¯

                                                 
����Ê¸��c��u��Ä^�y��{���lÆ¿�Ê»�¦Ì�Âe�¾ÌÀq�Y��dÌ¸ÅZm�����,Ä£Ô^·Y�|À¯���Y��|¼v»�|¿ÁY|y�Z¿Z¼Å��/��Ä¯

��{Z]��¿Y|¿Zy��]�Á�ÁY��]�Y|y�{Á�{�/Ä]�Ì¿ZÆm�Ä]�Ã|ÀÅ{�Y|�Å�½YÂÀ�{�¯�gÂ ^»�½M�«�Á�ÖuÁ�¾Ì»Y�Á�½Z,�·Zu�{Ê��Ä¯
Z¼��Ã{Âe�ÕY�[���ÕZÅ���¾/Ë{�¾Ë�e|/]��]�ÄÌ°e�������Ö/»��Z/Ë{�¾Ë�e|/]��{�Á�|Ìf/�Y{�½Z/Æm�ÕZ/Å����½Z/Ì»��{�,|Ìf/�Ë�

wÔ´À��Ö»�|À¯M�Z»�ÕZÅ�Ä]Z�Â¿�,|Ë|Ìf¸£�½Ze�½Z¿�½Zf¯Y�Ây�Á�{Â]�Ã|Ë|À³�ÕZÆ]M����Y���´Ë|/°Ë�½Â/y�,Ã|Ì°�y�ÕZÅ
Ö»�Z�ËÂy�|¿ÂÌa�Á�|ÌfzË�»�Y��Õ|¿ÁÊ�d]�,|Ìf��³�{Â]�Z�y�Ä¿Â³�Å�Ä]�Ã{Â·M�½ZfÌ³|¿��Á�Za�]�½Zf¿ZÌ»��{�ZÅ�� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

d�Y��¿��³YÌ{Â^¿�|À�aZ¿�²¿�,���¾»Ë­���eË¿��Å�Ö·Á�,¹{Â]�{Y�§Y�¾Ì���/Å�Á�ÃZÀ³�Ö´¿�
ÖÅZÀ³,�d�Y��Z°¿Y�Á��¨¯�Ö�Â¿��yZf����Á�Ìu��Å�d�{��{��ÌÄ¸���d/�Y�Ö¼q�a�Õ�³

yZÀ��½M�Z]�Ä¯Ö»�Äf�{Â����lÆ¿��Ä^�y�,Ä£Ô^·Y������

Ê»�{�,¾ËY�]ZÀ]�ºÌ]ZË��Ìf�ZÊ�ÁZ »�Ä¯ËÄ��a��{Ì]��{�,{Â]�Äf§�³��Ê�{Z¬f�YÉ�ÁÉ��Y|/y�Ä]�
Á�«��Á�ÌÁ�d»Z��Ì¿��¨¿�Y�³ÊË�ÁÉ��Ëd�Y{�Ä���¶]Z¬»��{,��Ìd�Z�c��u�¸�Ê�Àf^»Ê����/]

uÂeÌZ�§�Á�{Z »�,|Ë«ÔyY�¶Ê�{Â]��Y��{Ë��¾Ìc�|«�,d�Z,���Y�/]Y����YÉ�{�Y{�Á��½M����Y
f�]Ä�Y�Ä]Ë�¾d�Y�uY�ÃY���{�Ä¯ÌZÉ��Á�ªuÉ{Â]Z¿�{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�¶�Z]����

©ÔyY��

©ÔyY,���¼md�Y�ª¸y����\/�ZÀf»�µZ §Y�,½M�\mÂ»�Ä]�Ä¯�|ÀËÂ³�Y���¨¿��{�x�Y��d·Zu�,d¤·��{
º�Y�d¨��½M�Z]�Y��YË�Ä¸�Z§�Ä°À������{Z/��½Z/�¿Y��Y��nÀ/��Á��/°§�Ä]�kZÌfuY�½Á|]�,Ä¸Ë}��ZË�|�Z]

Ê»������Ä/]�¶/ §�ÉY�/]�d¨/��ÊÅZ/³�Á��¨¿�ÉY�]�d¨��ÊÅZ³�sÔ��Y��{�Ê·Á�,{Â����Ê/»��Z/¯�{Á���
��,É{�Ë�sZ^�»���������Á����MËd�{YÂm�×YÉ�¸»MÊ�Àq�Y��©ÔyYÌ� e�¾Ë»�¦Ê�|À¯���

Å�Á�cZ°¸»��Y�c�Z^��©ÔyYÌdX�ZÅÉ�¿Z�¨¿Ê��{Â/��¦�f»�½M�Ä]��¨¿��³Y�Ä¯�d�Y�

�Z¯�d·ÂÆ��Ä]É�»�¹Zn¿Y�Y�Ê�|Å{-��½Z/¼Å����d À/��½Z^uZ/��Ä/¯�Â����Ä/§�u�Á�Z/Å���Z/Å

Ä]�»�¹Zn¿Y�Y��{Ây��Z¯�d·ÂÆ�Ê�|ÀÅ{,�}��Á�Ä¸�Z§�cZ°¸»�½Z^uZ�ËÄ]�ºÅ�Ä¸���d·ÂÆ/�
�[Ây��Z¯Ë»�|]�ZÊ�|ÀÀ¯��¿Z�¨¿�cZ°¸»��Y�c�Z^��©ÔyY��aÊ�Å�ÁXÌuÁ��dÊ���d/�Y
»�h�Z]�Ä¯Ê�ZÅ�Z¯�{Â��
�d��Ë��ZËZ^�
Ä]�¿Z�MÊ��������Z/y�©Ô/yY�Ä/]�ª/¸zf»��/¨¿��Y
´]�dX�¿Ì{����Ê]�,Ê¸»M�É{YÂm�Ze�������

�a,�ZÀ »�©ÔyYÉ�»Z�Ê�}��Á�Ä¸�Z§�Ä¯�{�Y{ËÄ¸,�»�¶»Z��Y��Á{��ÅÊ�{Â���Y�Z]ËµZu�¾�,

                                                 
�����A�Z3¬Ë�ZF·3O�>LZ8¼3 9̧ 7·Y�Ö3 8̧��9ÄF¸·Y�3~3y3O�Z8»�8Á�5�>�ZFÀ·Y�>{Â9m9Â5]�5È@n9v7·Y�9¹ZÌ>«�8Á�5�>�Z8v7·Y�9�Â4�9u�Z3·�:Â3·��8Á�2º>·Z/3��5ÈF�>¯�Ö3 8̧��YÁ

2¹Â4 7̧�8»�5\3¤8��Z3·���8|/8Å:�3O�>Ã>~8Å�:º4¯ZÌ7¿9{�:º4fÌ3¨7·3P3·�8Á�Z8Æ>·@Á3O�5�7P3°5]�Z8Å3�>yM�9dÌ3¬8�3·�8Á�Z8Æ5]5�Z3£�Ö3 8̧��Z8Æ3 :̧^8u�9dÌ3¬7·3P3·��É>|/7À>�
2�7À8��5È3�7¨8��7¾>»����lÆ¿�Ä^�y�,Ä£Ô^·Y��� 
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12���� �¼¿ZÊË�¸¯Ê����YÌ«ÔyY�d�ZÊ����  

Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�©ÔyY,��¶ §�d¨�Ë��/»��/«YÁ��z��ZÊ������d/�Y�Ä¸/�Z§�cZ¨/���Â/�À»�,{Â/���
¾ËY�Y�,Á��«ÔyY�¶ §,Ê�ËÀ Ê�|À�a�¶ §ËÃ|�Á�«ÔyY�¹{M,Ê�Ë�/À Ê��/�¯Ê��Y�Y{�Ä/¯É���cZ¨/�
«ÔyYÊ�À�ud�Y�Ä���
�YZn¿MÊË���ºÅ�Á�©ÔyY�ºÅ�Ä¯Ìa�,d�ZÌ´ÀeZ´Àe�|¿ÂÊ�³|¿��Z]Ê�½Z�¿Y����½Z/°»Y�,{�Y{�Z/Å

¶»Z¯�¥~u�½M�ZÅ��¬eË�0Z^¾°¼»Z¿�d�Y��¶¼���{,�q�½MÌ�É���Ä¯ÌÆ·Y�d�ZÊ����Y�Y�Ì��d/�Z
¯Z»Ì·ÁZÊ�»�Y|mÊ�{�Z�]�,ÌY�½ÂÅ�»��f�ËZ¼ÀÅY��©ÔyY�Ä¯�d�Y�Äf°¿�¾É���Zf§�d�ZÌ���Y|»�

[Âq�Zq�Á�|�Z]�ZÅÉ��Zf§�É��Àe�©ÔyY��Z�Y��]�ÁYÌ�{Â��ºË��ZÌd�Z��´fËY|/Å�,���ÁY��Z/f§�
�©ÔyY�Á�|�Z]Êa��{�½MÄ]�,�½YÂÀ����d»|y��{��Y�]YÌ�³��Y�/«�d�Z�/Ì{�����/a���©Ô/yY��/³Y,�

��Á��Âv»Ìd�Z,���,|�Z]��Y�]YÌ«ÔyY�d�ZÊ��{�Á�d§�³�|ÅYÂy�¶°����¾/ËY��/Ì£��c�Â/�,�
��©ÔyYÌ�ZÊ�|aË|»M�|ÅYÂy�|���

�Á���ZÀ�³�ËÁÊ�ÉZÅ��Ì«ÔyY�d�ZÊ���

���Y|y�Âv»É��

Ë°Ê�ºÆ»��Y��e¾Ë�¶°��¶»YÂ��³Ì�¾ËY�É��Ìd�Z�ZÅÉ�¿Z³Á{,Ä�½ZÆm�]ÌÀ�Ê��Y�Á�Ä/¯�d/�Y�É
¾ËY���Ä¿Â³�Á{ÌZm�d�ZÉ�d�Y�Äf§�³�����Y|/y�Ä/]�{Z/¬f�YÊË������,d/�Y�½M�¥�/ »�¹Ô/�Y�Ä/¯
ºÆ»��eË�¾d�ZÌ��Ä¯�d�Y�Ê¸»Z��Ê»�¹�¸»�Y���Y|»�{�Z����ZeÌZa��]�Y��{Ây�d�ZÄË�©ÔyY��ZÀ]
|Æ¿Y�Ë��-��¯Ê��Ä¯Äf�Y{��ÁZ]�Y|y�|�Z]ÊË����®/qÂ¯�Á�d/�ÁY��Z/f§��Á�µZ¼�Y��]���Z¿���/eË�¾

{ÂÀ�y�ÁY�¶¼�É�Æ·Y�\�£�ÁÊ�a��{�Y�Ê�·Z §�,{�Y{Ìd��Z/ÅÉ��{�/§É���Z/¼fmY�ÁÊ���Z/]�Y���Y
Æ¿�Á�ZÅ�»YÊ�ZÅÉ��²ÀÅZ¼Å�|¿ÁY|yÊ»�{�Z���,Êe�Z^��Ä]���/Æ·Y�{Á|/u�Ä]�¹Y�f·YÊ�·Z §��{�/Ì�d

�Z¼fmYÊ½Y�Y|»Z»��,��Á��Ä]�¶�Âe��Y�Y��ZÅÉ�£Ì«ÔyY�Ê�|ÅYÂy��Z]��Y�Ë��-d�Y{��Ä]�{Z¬f�Y�Z]
��,Y|yÌ��Y�d�Z½Âq�Ê¼ÌÅZ¨»��]Y�Ä�W�Ì�ÂW�»�Á��Ê�c�|«�,¥����Âv»É��³YÂ/£Y�,Á�É�

f»YÌ»�Ä¸�Z§��ZÊ�³ÌÅZ¨»��{�Á�{�Ì¼Ê�ª¸y�Ä]�d»|y�|À¿Z¼Å�Á�¦Ì¸°e�,dÌ·ÂX�»�,Y|y��Á�Ã�Y{Y
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

Y|ÅË�Ä]�Ä »Zm�dÉÂ��¸yÌÈ¨�|��×Y��¯�¼f»�½Ê»�{Â����
d�ZÌ���Y|»��Y|y�Ä]�|¬f »�Êf�Å�Ä¼Å�Ä¯�Y�½M��Y�»�|¿ÁY|yÊ�]ÌqZ¿�c�|«�,|ÀÌ��ÃZeÂ¯�Á�

¿{ÌZÊ¼¿�Y��ÉÁ�,�|^Ë�§���{�c�|«��Y�ÁÄ]�½|Ì���ÃY���/�z���§ZÀ»��ËÂ/y�Ê��Â/�L���Ã{Z¨f/�Y
¼¿Ê�|À¯�-�®¿��lÆ¿��Ä»Z¿�,Ä£Ô^·Y����Y�Ë����Á{Y|^f�YÉ����Y��Y|/y�½Z³|/À]�©Â¬u�Ä]��ÁZne�Á

À¼�{Ê��Y|y�Z]Ê»�|¿Y{�����Ä/fnu��u{Y�×Y�Ä¼�Zy�¾»�Á�Ã{Z^��½Á{�Ä¼�y�×Y�½Z¯�×Y{Z^��º¸��¾»
fu�0Z]�u�×�½Z¯�ÁÊ�Ë�ÁY���ÀË[Âf�����,Ê¿Y�u�����//Å�©�������,¾ËY�]Z/À]���»��/Å�Ä/]�/Ì��Ä/¯�½Y�

�ÁZ]Y|yÉ�«ÔyY�,{�§��Zf§��,|�Z]�º¯Zu�½Z�¿Y��¨¿��]Ê�ZÅ�Zf§���Á�]�Ä����Á��eÉ��Ä¿Z¼·Z�
�Á�ºÆ»�/�Ä¿Y|^f�»��eË��¶� »�¾Ìd�Z�²Àe�/�|��|ÅYÂy��e���]Â�§Ê�����Á�Ä/¼¸��×��/¸yY�¾/¼·

yY�Á�Ä�¤]�Á�Ä^u�Á�Ä¸¼�~Ä·Â«�Á�Ä¸ §�Á�Äf¼��Á�Ä»Ô¯�Á�Ä¯�e�Á�Ã����½Z¼Å�������
Äq��Z�]É{�§�Ä¼Å�aÌ�ZZÅ|»É�MË»�Y��Ã|ÀÊ�ÃY��Á�|¿Y{�ZÅÉ�u�Á��°»Ì»�Y��Ä¸Ê�|�ZÀ�,�·ÁÊ�
Á��»Y�Æ¿Ê���¿Z»��Z³{�Á�a�Z]�Á�d�ÁYÄ¯�É{ÂmÁ��¹Zn¿Y�c�|«É�Z¯�Ä]�Y��½M�,{�Y{�Y���¿Z/�MÊ�
»�ZÅ�Ê�{�Z�Ê·Á�,��¯�½MÊ�{�Z]�d¨·Zz»�Á�ÃZÀ³��Y�Ä¯Ë�{�Y|/¿�YÁ�a�¾,��d/��§��Y���Y�/]�Z/ÅÉ�

¿Ì²¿���Z]É�»�Ã{Z¨f�YÊ�|À¯���®¿��lÆ¿��Ä^�y�,Ä£Ô^·Y�����
¸«Y�d¨Å��³Y�Y|y�Ä]Ì��Är¿M�Z]�Y��ºË½Z¼�M����Y|/y�Ze�|ÀÅ{�¾»�Ä]�d�ZÅ��¿Z/»�§Z¿�Y�Ê�

Z¼¿ËÂm�d�Âa�Á�ºÉ�Äq�Â»��Y�Y��YÉ�Z]�]�YÁ�Z¿�Ä]ËÀq�,ºÌ¿{�Á�{�¯�ºÅYÂz¿�¾ÌZÉ��Z¼�
±�]��Y�d�Y��e�YÂy�¾»�{�¿�ÂmË|Ã�|�Ã�x¸»�½ZÅ{��{��d/�Y���/¸�Ê�����Ä/]��Z/¯�Ä/q�Y�

f¼ ¿Ê�Zb¿�Ä¯Ëe~·�Á�|Ê��]�Ä¯�M��Ë.|���Ä^�y�,½Z¼Å�����

���c�yM�Y�³ÊË 

¹Ô�Y���¿��Y,�aÌ�|¿Â{�½ZÌ»�Ê¬Ì¼�Á�ZÌ¿��c�yM�{�Y{�{Â/mÁ���c�Z/^���/�ÌYÂÉ��¿{�/Ì�/���»�ZÄ�
d�Y�c�yM�,���YÂf�Y�|¿ÂÌa�¾ËY��´¿ZÌ]�d¬Ì¬u��{�d/�Y���¾/ËY�Y�,Á�����Ã�Â/»M��Z/�Y��/]��Z/ÅÉ�

»Ô�Y,Ê�Á�yY�cÁZ¬��Á�c{Z �,É�f¿ÌnÄ�¬f�»Ì��¿{��{�{�/§�{�/°¸¼��ºÌ�d/�Z��»Â¼��/Ì�Á�d
Y�©Ô�YË½Â¿Z«�¾,����Zf§�Ì�ZÊ�d�ZÌ���Y|»¿�Y��½YÌ�{���]»Ê�³Ì{�����,Êe�Z/^��Ä/]�Y�/Ë¾���Ä/¿Â³
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14���� �¼¿ZÊË�¸¯Ê����YÌ«ÔyY�d�ZÊ����  

¿Ì����Ä¯�d�Ä��ÌÄ^�Zv»��Y�d�Z¥Z »�,�Ë¨ze�ZÌ¦�ZÅÊË�Y�]É����|/�Z]�Äf/�Y{�{Â/mÁ�½M��
��¾8¼3§Ë3y�2Ç@�3}�3µZ3¬7j>»�7¶8¼: Ì�0Y�Ë9Ã3����¾8»8ÁË�0Y6�3��2Ç@�3}�3µZ3¬7j>»�7¶8¼: Ë9Ã3�����µY�·������Á����

|¿YË�Ä�eY{�YÁÊ�{��YËÀq�²¿�§��ZÌ»�Z¬·Y�¾Ê�Â³�Ä¯�|À¯Ë�Y�m��Á��[Zf¯�Á�[Z�u�Z��Z/y�
{Z^���Â»YÉ�{�§�ÁÉ������{�Á�d�YÄ����Zf§�Ì�ZÊ�§Z »Ìd�ZÅÉ��Ã�/ËÁ�ÉY����Ä/f§�³��/�¿��{
d�Y�Ã|�ÊÀ Ë�-�d�ZÌ���Y|»�Y�]�{�Y{�ªuÉ�»Â¼���Z°§Y�\¸m,Ê�����d/�{�ZÅ|/À§�e��YÂ/¿Y�Ä]

{�ZË�Y�]�ÁÉ�]Ì�½Á�¾fyZ���u�/Ë�Àv/���Y�¦Ä��d/]Z«�,������Á�{Â/��¶/�Âf»�d/¼Æe�Á�¡Á�{�Ä/]
¹Zn¿Y��,��]Ì�ZÉ�Y�m��YË�ºZ]�Y����¹�m�½YÂÀ�Ì�ZÊ�Ë�Z½YÂÀ��Z]�ÉZÅ�{ËmÂe��´Ì�Ä{�Z�����³Y

¿YÂf]ÌmÂe�ºÌÆÊ�Y�]É�a��Y��Y�§Ì´Ì�É�ZÅÉ�Z�«ÊË�y�]Ê�Y�mË��ºÌ�ZÌ�Y�f]�½ÂÌ�,º,¾Ì¬Ë�Ä]�
ÀqÌZÅ|À§�e�¾ÊË�|��ÃZ³{Y{��{d�Y{�|ÅYÂz¿�ÊÅZ´ËZm�pÌÅ�ÊÆ·Y�µ���

d�ZÌ���³Y��]Y��Ä]��Y|»Ä�²ÀeZ´Àe���Zf§��Ì�ZÊ��Á�c{Z /��Á���Á�/yY�cÁZ¬/�É�YË��½Z/¼
|]Y�c{Z ���³�Å�,|�Z]�Äf�Y{ËY|§�Y���É�c�|«�¿{�{Á|v»ÌÂÉ�{�¯�|ÅYÂz¿��ÄnÌf¿����iR/»

�{�{Z »�Á�Y|y�Ä]�{Z¬f�Y�«ÔyYÊ���½{�¯Ì�,d�ZÊ»�\^���|�»YÌ½ZÀ»R»��Ê¸��,��Ze�Äf/�ÂÌa�
·YÁÌ�,Y|y�Z]��Z^e�Y�Ä]�Y��{Ây�½Y�Y�³�Z¯�Á�½ZËc�yM�{Z,��½{Â]�Y�~³ «Â»Ìd��Á�ZÅd�a��ÉZ/Å�
¿{ÌÂÉ��Á��Ì¿]Ê�½{Â]����Y�½M�ZÅ���]Y�]��{�Y{Za�ÉZÅ�Á�yYÉ�|Å{�ÄmÂe���

ºÆ»��eË���Y�¾�ZÅÉ��Ì«ÔyY�d�ZÊ��

�Ê»Z´ÀÅ½Zm��{�{Z »�Á�|ÌuÂe�Ä]�{Z¬f�Y�Ä¯���Zf§���{��YÂf�Y�ÊÀÌ��Á�Ê¸¼���ZiM�,|À¯�wÂ���ZÅ
Ê»�ÉZm��]�d�ZÌ��¶ÅY�Ä¸¼m��Y�{Y�§Y�{�Y~³����Å�,É{�/§�¾Ì/Àq����Ä/¸¼m��Y�,�ËZ/Å�Zf§��Ä/¼

�Ê�Z¼fmY�/�Ê�ZÌ��ÉZÅ�Zf§��Y|y�d�YÂy�Z]�Y���Y��ÉÁ�/yY�c{Z ��Z]�\�ZÀf»�Á���²/ÀÅZ¼Å��Y
Ê»�{�Z���ºÆ»����Y�¾Ë�e���Á�Y|/y�Ä]�{Z¬f�Y�Ä¼�q����Y�ºÌ¬f�»�c�Â��Ä]�Ä¯�Ê«ÔyY�ÉZÅ

Ê»�½ZË�m�Ê�Z¼fmY��Zf§��Ã�Âu�Ä]�{Z »�|]ZË�Y�|Àe�Z^��,��ªu�d·Y|��,É�Y|»�Á�,ÊËY�³��Ä/]�ÉZ§
c�|«�Ä]�É�Y�]Y�ÃZ´¿�Á�|Æ����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

���ªu��Y|»É��

�Ì«ÔyY�d�Z,Ê��Ìf�ZÊ�ªu��Âv»�d�Y��YË�Â¿�¾��ÌÀf^»�d�ZÊ�ªu��]Ê»�,�|�Â¯�{Âe�ZeÃ�
�¹Z´¼Å�ªu�Z]�Y��¹{�»,{�Z��·ÁÊ�ÅÌp�Y�]�ÃZ³É�¹{�»���¿�\¸m,�¼¿�Y|m�ªu��YÊ�{Â�����Z8ÆË3O

>·�Õ8|9Æ7·Y�5ªË5�3��Ê>§�YÂ4�>u:Â3f:�3eZ3·�9�ZFÀ·Y>Ä> :̧Å3O�5ÈF >̧¬����lÆ¿��Ä^�y�,Ä£Ô^·Y������Z´f���ÃY��,ªu�ÃY��É
¾ËY�Y�,d�Y����-ºÌ/�ZÀ�]�Y��½M�d/�z¿�|/ËZ]�,{�Ì³��Y�«�ZÅ�Z¯��Âv»�,ªu�Ä°¿M�ÉY�]�,Á����Ä/q
�Y��½M�¹{�»|À]Ze�]�ÉÁ��½M��Y�Äq�Á�|¿|À�b]��¹�¯Y��^»ZÌa�Ê»��Z¼��Ä]�[Z�y��|/ËZ»�§����ÉY

�Z¼���§��ÊÅY���Y�Ê¸��É|Ë{��³Y¼Å�Á�dÄ���Y��¹{�/»��ËZ��Á�Á�]�Ê¸��Z]�Âe��´Ë{�ÃY���Y�¹{�»
¾¯�ZÅ�-�Ê¼¿�d¯ÔÅ�ÃY��Ä]�Y��Âe��³�Å�Ê¸��½Y|]�¾Ì¬Ë�����k�Z/y�É�Z´f/���ÃY�ÅZ/���Y�Á�{�]
Ê¼¿�{�Z������,É|ÀÅ�Ê¬f»����/Å�©��k��s�,�������

uÁ�ÄÌ�ªu�Y�³,ÊË�{Ây�Á�{Y|^f�Y��Y�Y��c�|«�½Z^uZ��e�]]ÌÀÊ�Â��Ä]É��¹{�/»�Y�³�Ê/Ë�Á�
Æ»��Á�É���Ä]�Ë�½Zf�{�½Â¼ÀÅ�»Ê�{�Z���]Y��ÁÄ�»ÌÆ�e�Y��½Z¼¯Zu�Á�¹{�»�½ZÌ»�¶Ê�|À¯��

{Z¬f¿Y�Ä]�Y��½Z¼¯Zu�,¾ÌÀr¼Å~aË�É�x�Za�Á�Â³ÊË�»YÁÊ��d�Z�Y��Y�Y��¹{�»�Á�{�Y{Ê]��Á�½Âq
Y�q�]�ÁÊ�eÁZ¨eÊ�YÁ�¿Y�ÁÉ��Ì�ZÊ�Â��Ä]É�·ÂX�»Ìd�~aË�É�»�©Â�Ê�|Å{��ªu�Y�³ÊË�\^��

·Z°e�½|���f§Z¨�ÌÁ�¦�Z�ÁË»�¦Ê�Á�{Â��ZÆ¿��{Ëd,�»PeÌ¿{�t·Z�»�¾ÌÂÉ��Á�/yY�ÁÉ��Ä/¼Å�
Z��YÉ�»�ºÅY�§�Y��Ä »ZmÊ�{�Z���Ê¸��,½ZÌ¬f»�ÉÓÂ»�¾ËY�{�d�Y�Ã{Â»�§�Ã�Z]���

�����Á�s|»�Z]�Y�»����½Y�Z/^m�Z/]�¾f/¨³�¾z��º���Ä¯�½Z��½Y|]�Á�|ÌËZf�¿�Â°Ì¿�ÕZÀi
½M�Á�|ÌËÂ´»�¾z��¾»�Z]�,d�Y�xË�Ze�½ZÀq�y�{�½Y|À»�Á���Y�Ä¯Ö»�YÁ�a�ÕÂ����,|ÀÀ¯

����¾/»�Z/]��/³Y�Ä¯�|Ë�Y|Àb»�¾ÌÀq�Á�|Ë�Ì»ZÌ¿�¾»�Z]��À�e�Z]�Á�|Ë�Ì´»�Ä¸�Z§�¾»��Y
{Â��Äf¨³�Ö¬u�¾z�,�Ö»�½Y�³�Y�»������d/�Y|³��]�¾/»�Ä/¯�|/Ë�^»�½Z¼³��Ì¿�Á�|ËM
º¿ZÅYÂy�Y���ËÂy��¨¿-�½M�Y�Ë��������Z/�uY�d·Y|/��{ZÆÀ/�Ìa�Á�ª/u�½|ÌÀ���Y�Ä¯

���ËY�]�Á{�½M�Ä]�¶¼��,|À¯�ÖÀÌ´À�¾Ì´À�|�Z]��e���{ZÆÀ�Ìa�Á�ªu�¾z���Y��a
��Z/�y��Y�Á�ºÀ°¿�Z�y�Ä¯�ºf�Ì¿�½M��Y��e�]�{Ây�{�¿��{�¾»�Ä¯�|Ë��Â»�¢Ë�{�µ|�

ÖÀ¼ËY��Z�uY��Ì¿��ËÂy��Y{�¯��{������¾f/�ËÂy��/]Y�]��{�|/¿ÁY|y�Ä/°¿M��´»�,¹�Y|¿
|//�Z]�®//·Z»�Y��ºÌf//�Å�Á�//¼¸«�¾//»�{Â//y��Y��Ì//]�ÁY�Ä//¯�|//À¯�d//ËZ¨¯�º//�ËÂy��
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16���� �¼¿ZÊË�¸¯Ê����YÌ«ÔyY�d�ZÊ����  

�lÆ¿�^�y�,Ä£Ô^·Y�Ä������

���{Ìªu�d�Z�¿Z»��Ze�c�|«�Á�d»Â°u�,�Y|»Ê��Y�]Y�Ä¯�d�Y�|À¼���YÉ��Y�/]É�uY�/ÌZÉ�
�Á�ªuÉ{Â]Z¿�{�Y|¿�Ê���Y�¾Ë�f¼¯�,c�Â��¾ËY��Ì£��{�Á�|�Z]�¶�Z]���®¿��Ä^�y�,½Z¼Å������

���d·Y|��Y�³ÊË��

É{ÂmÁ�Z]�n¼e��{�Ä¯Ì|¬e�Á�|Ë¾z��d·Y|����ZÅÉ�É�ZÌ�]�À��Á�Äf¨³Ì»�Ã|Ê�{Â��Ê/·Á�,�
�Y{�]|uYÁ�dÉ�{�Y|¿�{ÂmÁ�½M��Y��Y�Z]Ë�Âe��{�µZu�¾Ìd·Y|��t,�Ä¼Å½M�,��Y��]Y�]��{��º¸�

Ê»��Y�«�|ÀÅ{��Äf¨³�©Z¬vf�Y�dËZ���ÉZÀ »�Ä]�d·Y|��|¿Y�d�Y�ZÅ������Ä/¬u�ª/u�É}�¶/¯�Z��Y����{
�¬u�Ä]�µÂ�Á��Y�ªu�\uZ��d ¿Z¼»�ÊÀ Ë�º¸��,¶]Z¬»����®/¿����,É�/Æ�»������k��,������Ä/]

Êe�Z^����Y���Ë�µ| ·YZÆfÆm�¾»�ZÆm�zË��Ân·Y�Á�ZÆ �YÂ»��Â»Ó����lÆ¿��d¼°u�,Ä£Ô^·Y������
¼Å��³YÌd·Y|��¹ÂÆ¨»�¾,�Ä»Z¿�]�ÄuÂ·���ZÅÉ�|�Z]�½Y�Y|»Z»�,�Ä]�Ä¿Â³�YÉ���Ä/]�Ä¯�ÊÅZ/^e�
Å�©Â¬uÌ�pÊ¬u�\uZ��Z��Ë{Á|v»�Á�|ÀÅ|¿�dÃ�Z���Y��{Ây�©Â¬u�/Ëd��|/ÀÀ¯�Á���/Ì¿���Ä/]

·Z°eÌÂy�¦Ë�½Á�/]�,|À�Z]�¹�f¸»����/Àq�{Y{Ì¸¼��¾�{�/°,É��Ì��/«ÔyY�d/�ZÊ���{Â/]�|/ÅYÂy��
�]Ì�ZÉ�«ÔyY�|]��YÊ�ZÅÉ��Ì�ZÊ��Z¿Ê�Ây��YÉ�Ä�¸���³É��Á{Y|^f�Y�,É�{Z¿�ÁË�¾f§�³�Ã|

{�©Â¬uË½Y�´�Ä]�Ã�ËÁ���Ëd�Y�½Zf�{��Ä »Zm�YÉ�½M��{�Ä¯,�Zm�d·Y|�ËZ��ÃZ´Ëf�Ä���Y��{Â/y
]Ì|»�Ä]�Ä »Zm�½M�,|]ZËÀÄ�Ä¸�Z§�YÉ�d�³�|ÅYÂy�µ|]�Ä¯�Å�Ä]Ìp��Ä/mÁ��/ËY��{�Ä/ »Zm�¾���|/]

«ÔyYÊ�ZÅÉ���µÂ¼ »Ì�ZÊ�|»M�|ÅYÂz¿�º�q�Ä]��Y�mY�Ä]�¹Ô�Y��Zy�ÄmÂeÉ����{�d·Y|/�
Zm��Y�,Ä »ZmË§��ÃZ´ÌZ°u�¹Ô�Y��{�½M��Ë»�dÊ�|À¯���

»YÌ��d·Y|��aÌ½Z´�,�¸�Ê,�YÁ�¿Z»�§Ë[Â^v»�Y��µ{Z��½Z��eË{Y�§Y�¾�Á��Y���´¼f��½Y�Y|»Z»�
¸aÌ�e|Ë½Z�¿Y�¾��Z³{�Á�a�{�¿��{�ZÅ§� »Ê�»Ê�|À¯��®¿���Ä^�y�,½Z¼Å�����À�Á��ÁÊ�º�q�

�Ä]�Y��½Z¼¯ZuY�mYÉ�»�d·Y|�Ê�|¿Y{���®¿���Ä»Z¿�,½Z¼Å����f»Â°u�c��u�½MÊ��Y�Z]����Y
»Ê�Ä£|£{�Ä¯�|¿Y{�Za�]��YÊË���Á�d·Y|�ËÄ��À¯Ê�|�Z]�º¸����

�§M�Y��½Zm�Á�d§Z°��Y��Ä¿Y{�Ä¯�Y|y�Ä]�|À³Â�Ë|,�]�½YÁY�§��Â�u��³YÌd ���½Z³|/ÀÀ¯
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

�Á�{Â^¿Ë½Y�Z,�¼¿�¹Z¼e�¾»��]�Y��dnuÊ���a�Á�|/Æ��Z/¼¸���Y�|¿ÁY|y��³Y�Á�|¿{�¯Ì��½Z/¼
º°���]Y�]�Ä¯�{Â]�Äf§�´¿�³�Z]Ê�´À��³�Á�½Y�´¼f�Ê����Z/Æ»�,|ÀÀ°¿�cÂ°��½Z»Â¸�»

ZÅ��,ÄfyY|¿Y�½M�½ZÅÂ¯��]�Y��d§Ôy��f�Ë»��Ê����/�Z¯�Ä/]�Y��d§Ôy��yM�Á�ºfyZ�Ä�
��½M�µÁYÌ»�[Y�Ê��/»�ÃZ´¿M�,¹{�¯Ê�{Ë|�/Ë�¿{�Ä/¯�|�/ÌZÉ����]�[M��Y�¾/»�{�/¿�Z¼/�Ì�/ÀÊ�

Ä·Z£�]�YÉ�]Ê����Y�d�Y��e����Ä^�y�,½Z¼Å����

���Z§ÁÉ�|Æ��Ä] 

���{Ì¯Z»�d�ZÌ·ÁZ,Ê�Z§ÁÉ�ZÆÀe�|Æ��Ä]��Ê¿Z»�d�Y�ÄmÂe�¶]Z«�Á�|À¼���Y�Ä¯��Zf/�Y���{É�
»PeÌ�§ZÀ»�¾�|�Z]��a��{��³YÌ¿Z¼Ê�YË e��Âf¯Z§�¾ÌÌ¾����a�½M�,|/�Z]�Äf/�Y|¿�{Â/mÁ�Ã|ÀÀ¯Ì��½Z/¼
Ä]�fuY�Ê�{Z¿ËÃ|�»�Äf§�³Ê�{Â���¾ËY�Y�,Á�����{Ì©ÔyY�d�Z��³Ë��,aÌ½Z¼�Ä]�ZÅ��Ä/¿Â³��YÉ���|/¬ À»
»Ê���½Z°»Y�Ä¯�|¿Â�Ë�f¼¯�Z]�½M�½{ZÆ¿�Za��Ë�Å�¾Ë½Z°»Y�ÄÀ�~aË|�Z]�������/¼Å��/]�d/��{Ì�¾

Ä¯�d�Y��Z�Y���{�cY|Æ e��¬¿dÆm�»PeÌ��§ZÀ»�¾Ä]��Ã�ËÁ��{,½Zf�{�Ë���]Y�]����/»Y�Ä/]É�
d�Y�Äf�³�µ|]�µÁY|f»���{�f§����ZÌ�ZÊ�]�£Ê�·Á{��]Y�]��{�ZÅd�ÉZÅ��Ä/]�¹Â��½ZÆm��Ã�/ËÁ�

ZÅ�Â�¯ÊË��y�Ä¯��»Ê�¸¬f�»�Ê�a��¬¿�,|¿�Y{Ì½Z¼�]�Á�ZÅÊ�ÆmÂeÊ�ZÅÉ�����Ä/]�d^/�¿�½Z/¿M
��{�cY|Æ e�]Y�]�YËZÅ�Â�¯�¾�Ê»�kÂ»�|¿����¯Z»��ZiMÌµÁZ,�Y�½ZÀr¼ÅË��¾ÌY��d�Z���Ìa��{

Ä]�,d�Y�Äf§�³�Ä¿Â³�Ä¯�ÉY��ÁÉ��[Zf¯��{�ZË�Æ��»�Ä¯ºÆ��eËZ�§�¾Ë��Á�c�|/«�,c�Æ��Y��¶
§� »�d¼��Ê�Ã{�¯�d�Ya�,Ì½Z¼�À°�Ê��Y�Ë°Ê�»�ÃZ��c�|«��Y�¼f�Y�¹�YÂ·��YÊ����Ä/]�Á�|/¿Y{

ÁÉ���Z¨��»Ê�|À¯���
�Y{Z§ÁÉ�a�Á�|Æ��Ä]Ìd�Y��Á{�Ä]�¹�u��Y�½Z¼��»{M��³YÌ|¿{Â]�[Ây�Ä¼Å�½Z,�YË�|Àa�¾
|À�aË{Â^¿�Ã|,�a��]�Á�|Àf��{Z¿�½Âq�Z»YÌ¼¿��YÂf�Y�{Ây�½Z¼Ê���Æ/��,|À¿Z»Ë��¹�/¸»��Z

¿ÌY�Z]�{Ây�|Æ���{�Ä¯�d�ËZa�½Z��|¿Z¼]�Zm��]����,�¿Âm������������

YË·Zu��{�¾Ê�f�Y��,d«Y|��Ä¯�d�YÊ��Á{�ÁÉ�Za��Y�©Z¨¿��Y�/ËÄ��Z/ÅÉ��/�Z�YÊ��Ì��d/�Z

                                                 
����t¸��É��¿Y��Â�Â»�Äf�Å��Ì»M�����{�Ä/¯�d�Y�ÊËZËÂ³��ZÌ�]�ÄÀËM�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�ÉY���Ê/»�ÊÀ/�Á��Ä/]�½M���½YÂ/e

©ÔyY�Á�ÄË�¯�Ã�Æq�{�¯�Ã|ÅZ�»�Y��Ê·ÁZÌ¯Z»�d�ZÌ���Ë�³���

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            16 / 25

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1859-fa.html


18���� �¼¿ZÊË�¸¯Ê����YÌ«ÔyY�d�ZÊ����  

Àf^»Ê�d�Y�©ÔyY��]��»Ô�Y�d·Á{Ê��{�Ä¯���[Âq�ZqÌ«ÔyY�d�ZÊ���Z]�,|/À¯�d/¯�u�/Ë�|
�Ä]�d^�¿�eY|Æ e�Ä¼Å�Z]��Y{Z§Á|���»Â¼�ÌY�dËfu�Ã|�Z«�¾Ê�¿�Y��½ZÀ¼�{Ì»�]�{��Ê�³Ì{��,

Ä]�Ä¿Â³�ÉY�{�§�Ä¯�fu�{�Y|¿�ªu�¾»R»Ê�|Æ��{Ây�À¼�{�Z]|À°�]�Y������
8]�8c:|3¬8��7½5S�8ÁÌ8]�8Á�8®3ÀÌ���8�:�Y�8Á�>LZ/3§8Â7·Z5]�8­8|/:Æ8��7�9v3§�0È@»>}�8®7À>»�9Ä3f:�8 7̂·3O�:Á3O�0Ç8|7¬9��8­DÁ9|8��3¾
3P7·Z5]�8®3f@»>}3�:�3O�Z8»�3½Á9{�0ÈFÀ9m�8®8�7 3̈¿�7¶8 :mY�8Á�5È3¿Z8»Ì3·�9ÄF¿5T3§�8dÌ����/3��>Ä/F ·̧Y�5�>WY3�/3§�7¾/>»�8�Ê��<L

3 8̧��A|3�3O�9�ZFÀ·YÌ�/>�: 3e�7¾>»�:º5Æ>WY8�M�>dGf3�3e�8Á�:º5Æ>WY8Â:Å3O�5©G�3 3̈e�8�8»�0Z�Z8¼>f:mY�>ÄÌ��>{Â9Æ9 7·Z/5]�>LZ/3§8Â7·Y�5º��
�lÆ¿��Ä»Z¿�,Ä£Ô ·̂Y�����

{�¯�½M�«��Ëº,�Z§ÁÉ��|Æ��Ä]Ë°Ê���YÊ³�ËÁ�ÉZÅ�£��Y�¾»R»�Ì{���{�Á�¾»R»ËeZ¨��¦Ê�
Y�½ÂqË«��Á��Á�Y|y�Ä]�½Z¼Ìd»Z�Ä»Z«Y��Ì¿�Á��Z¼¿����d/�Y�Ä/f§�³��Y�/«������Y3}5S�:º>Å>|/:Æ8 5]�3½Â/4§Â9¼7·Y8Á
7YÁ9|8ÅZ8�����Ã�¬]�������»YÌ½ZÀ»R»��Ê¸��,,�f�Y��Á�Z§ÁÊ�Ä]�Y���b�É��M�Á�º°v»Ì\�~aZ¿Ë����{

^�e�cZ§Y�v¿Y��]Y�]Ì»�ÄÊ��Á�|À¯�b��Y��YËÀÅ}�Ä°ÀÌ����Ä/]�d^/�¿�¹{�»�dÌ��»Ô/�Y�d/�ZÊ�
]ÌÃ|��Ä¿Z´�Ä]�,d�Y�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯�yÌ��Y��d¿ZË¯�Ê��Y��¾WZy�Ád�ZÌ����Y|/»��/»Ê��|/À¿Y{,���ÃÂ°/�
»Ê�|À¯���®¿��lÆ¿��Ä^�y�,Ä£Ô^·Y�����

����Y�]Y�ÃZ´¿É�c�|«�Ä] 

�Ze�µÂ���{Ëx,�0Z»Â¼��c�|«�Ä]�µÁY|f»�ÃZ´¿��e�]�ÃZ´¿��Â¿��YÉ�,Ä¿Z^¸���d/ ¨À»�ÂmË���Y�Á�Ä/¿Z
Ã{Â]�¥|Å��Â¿�d�Y��Âm�c�|«ËY�]�½Y|À¼e�|«�Á�½ZÉ��Á�c�|«�Ä]�½|Ì�����f�³�Á��¨u

½M,�eZ»Y|«Y�Ä]Z]�ÄfzÌ»M�Ê��§Ë|Æe�,\Ë¼�e�,|Ì½Ây�Ze����Ë�É��̄ �e�Á�Ã{�f/�³Ì�/^Ê���½Z/¿M��Y
»�d�{Ê�|À¿���Äf�~³��{,�Za��]�0Z�Â¿�cZ»Y|«YÄË�c�|«�§Ì�Ë�/°Ê����d/�Y�Ã{Â/]��YÂf/�Y,��/·ÁÊ�

·{�Ä]�Ã�Á�»YÌeÁZ¨e�¶Ê����{�Ä¯Ìºf��ZÅÉ�f»Â°uÊ�YË�Y�°»{�Á�Ã|��{ZnÊ�|a�ZÅËÃ|»M�|��,|¿Y
YË·ÁY�{�¯�Z¯��Âf¯Z§�¾ÌÄ�d�Y�Ã{Y{�d�{��Y�Y���Y���§�,cÁ�i�Ã�Á�»YË¼�e�Á�\Ì�,��e�iR»Ë�¾

fyY��{��Y�]YÌd�Y�c�|«�½Z^uZ���Z���
¿��{�c�|«�\uZ�e�¹Z�ZÅÉ�cY�°»{]YÁ�,Ä]�Äf��»�\¸mÌ¿Y�Ê��Y�M�Á��Z/°§Y��YÉ��»Â/¼�Ê�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

Äf^·Y�Ä¯�d�Y�Y�µÂ�u�½Z°»YË e���À��½Á|]��»Y�¾ÌÌ¾�|ÀÀ¯Ã���¬e�cÁ�/iË���d/�Y��¨/��0Z/^��
¸^eÌ��eZ/]Zzf¿Y�cZ/¤Ê�//Àq��{Ì�¹Z/�¿�¾��Z/ÅÊË��̧/�Y�{�¯�Z//¯Ê��{Â/y,�Ë//À Ê��ÅZ/³MÊ�//�z]Ê��Á

�Ô�Y�¿Z��Ê�]�Á�Ã{Y{�d�{��Y�Y�Ì�§��Y�Z]�Ä]��f�Ë\��Z¯É��Á��Á�Z»�MÊË��uË���c�|/«�Ä/]�½Z�
d�Y�Äf�³�µ|]���®¿���,Ê]ÂËY��������/�����ÅËÄÀ�ZÅÊË���Y�/]�Ä/¯É��\/¸m���Z/Ë��Z/°§Y���Ä/]

^ eÌ�É�«{Ìª��e,��yË»Â¼���Z°§Y�|¥���Ê�»Ê�{Â�,��]Ì¹Z�����Z��/³�Á��ÁMÌl���d/�Y�Ã|/ÀÀ¯��
Ã�Ì´¿Y�Äq�Êf�Y��ÄÀË�Å�¾ËY�ÉY�Á��{�ÊËZÅ�Ê»�ZËM�.d�Y�Äf¨Æ¿�ZÅ�Ä¿Z�¿�½YÂe���Ã�/Ì´¿Y��Y�ÊËZ/Å���ÉZ/Å

y¹{�»�Á�Ä¿ZÅYÂy�Ì�Ê»�ZËM�.{�¯�Ã|ÅZ�»�½M��{�Y��Ä¿ZËY�³���½Z/�¿Y�,\/Ë�§��a��Y�Z]�¾ËY��{�½YÂe��ÊËZ/Å�
ZaË�YÂ»�Ä]�|À^Ë«ÔyY�¾Ê��Y�Ë�Ä¯�d§Z¥|Å�ÉZÅ�yÌ½Z�¿Y�Á�Ä¿ZÅYÂy���|À�Z]�Äf�Y{�Y��Ä¿Zf�Á{

Y�]�Ä¿�Y��c�|«�ÁÉ�c�|«,�Y�]�Ä°¸]É�Ân]�ª¸y�Ä]�d»|yË|À.��
��{ÃZ³|Ë{�¾ËY��]Y�],����´¿{Ë�´�É����/§�d/»Â°u�½M��Z/�Y��/]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁÊ���Ä/�¨¿

Ê]�d�Y����Y�Á�¿Z»��ZÆÀe�c�|«Ê�Ê»����Y�|]ZË�Ä]�Ä¯�Ä¸Ì�Á�»��½YÂf]�½MÌÄÀ��Z/ÅÉ���Á�|/��
·Z eÊ�½Z�¿Y��¿YÂ»�Á�dyZ��ºÅY�§�Y��ZÅ�{ÂmÂ»�Y��{Ë�¾ÃY��{Á{��Y���Y��{Ë��´¿�¾,��Ä¿�c�|«
Ä]��½YÂÀ�Ä]�Ä°¸]�,Ã�ËÁ��ZÌf»Y�Á�dÌ «Â»�Z»Y�Ä·�À»Ê»�Ê¬¸e�Êf¿�������½Â/r¼Å�c�|/«�\uZ/��Ä/¯�{Â/�

Ê»�d¿Z»Y�½M��¨u�Ä]�¦�Â»�Y��{Ây�,¾Ì»Y�Ê¿Z�¿Y�������½Z/�¿Y�Ä/¯�Z/n¿M�Y�Ê/·Á�,|/¿Y{��Ä/¨Ì�Á����ZÀ/�
Ê«ZÌf�Y�{�Y|¿�d¿Z»Y�¾f§�³�Ä]��Ë~a�,���Y�d¿Z»YÉÂ��Á¶Ì·{�Ä]�ZÆÀe�,É��ÁÌ�Ä¿�,d�Y�Ä¨�Ä]
\^��Âm{Â�ÊË��¾ËY�Y�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�,Á���Á��Z�uYÌ�|/À°¿�Ä¨,��½M�Ê/¼¿�Y������Y��/a�Á�{�Ë~/a

�Ì¿�½M�µÂ^«�Y�]É�ÂveËÄ�v·�d¿Z»Y�¶��Z¼�É��/»Ê��|/À¯��»YÌ�½Z/À»R»�,��Ê/¸��Y�/ËÁ�¾Ë�/³�Ê�
�Ì«ÔyY�d�ZÊ�Ä»Z¿��{�Y��YÉ�ÃZeÂ¯Ê·Á�,�Z»�aËÀq�ÄÌd�Y�Ã{Y{�½Z�¿�¾���

�Á�Âe�ÕY�]�Õ�Y|¿Z»�§�d�a�Z¿Z¼ÅÌ������Â/e�½{�/³��{�Öf¿Z/»Y�Ä/°¸]�,Ã{Â/^¿�½Z¿�Á�[M�Ä¸
d�Y-�Z]ËÁ�Ã|¿Z»�§��Y�|��Ö/À¯�d�Z�Y�{Ây�¹Z»Y-��������Ä/]�d^/�¿�Õ�Y|/¿�ª/u�Â/e�d/Ì��

{Y|^f�Y�Õ��Á��Âf�{�½Á|]�Á,�¼Æ»��Z¯�Ä]��Z/¼¿�¹Y|/«Y�ÖËÖ�������Y�Ö·YÂ/»Y�Â/e�d/�{��{
cÁ�i������Á�±��/]�ÕY|/y�ÕZÅ�/Ë���Ä/¿Y�y�Â/e�Á�d/�Y��������Õ�Zb/�]�¾/»�Ä/]�Z/e�Ö/¿M��Y{��

�lÆ¿��Ä»Z¿�,Ä£Ô^·Y��,½ÂÌu�¾]Y�-����/Å�©��k��,������
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20���� �¼¿ZÊË�¸¯Ê����YÌ«ÔyY�d�ZÊ����  

���{�½Y�Y�³�Z¯��¬¿Ì�Z«ÔyY�dÊ���

Y�]É�Ä°¿M�Ä »Zm��{�YÉ��Ì«ÔyY�d�Zº°u�Ê�Z»�§�Z]�,|�Z]Ë�|d�z¿�»�ÄÀÌ���Ã|/»M�ºÅY�§�½M
|�Z]����Y�¾ËY�Ä¸¼mfu�Ä¯�¹�Ó�cZ»|¬»Ê�¶°���{�Å{Ê��cZ»|¬»��´Ë{¿�/Ì��Y�/�]��/¬¿��ÊË�
,{�Y{�uÔ�Ì«ÔyY�dÊ�d�Y�½Y�|»Z»���{ÂmÂ»�Y��½Z�¿Y�|¿ÁY|yÉ�Ä�¸��0Z ^��¤��,�³Ì½Z���³

¹Y|zf�Y�Á�§� »��³Ê�d�Y�Ã{�¯���®¿��ª¸������Á���|À¼e�|«É�Ä]�Ã�ËÁ����,�ÅÂ/^¿Y�\/·Z«��{
Ê³�ËÁ�¾ËY�ZÅ�|^e�¶ §�Ä]�ÃÂ«��Y�Y�Ë»�¶Ê�Â·Â»�µÂ«�Ä]�Á�|À¯É�ZÅ{�YÉ�f¨yÄ��Ze�Ä¯�Y���¨¿

aÌY��Y��Ë·{�Ä]�¾Ì]�¶Ê�f·MÊ�»�½Zm�,{Â]�Ã{��§YÊ�|�z]��Y�]ZÀ]Ë¾,�]Y|e��³YÌ�É�Y�]É����Z/Æ»
Äf¨y��¨¿�|¿YË�Ì�¿�Ã|Z¼e�,{ÂËÄ�¸��Á�{Y|^f�Y�Ä]�¶���/³É�����Y�/]Y�Ã{Z¨f/�Y�Á�Ä/¿Z¼·Z�É���Y
�Ä]�c�|«{Â��ÂyË{Â]�|ÅYÂz¿��Z�f¿Y��Y��Á{����[Zf¯�¿Z³|¿�Ê�,½Z¼¯Zu�ÃYÂ³�d�Y�½M���Ä/¯

�]Ì�ZÉ�a�½Z¿M��YÌ ^��c�|«�¾f§�³�d�{�Ä]��Y��Ê��½Z¼·Z��Á�º¸���Y�Á�|Àf�Y{�º·Z��Y�Ì]�
|¿{Â],�·ÁÊ�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��]���Ë°e�c�|«��Ì,|¿{��Ä��{�ÅY��½Z¼ÅÊ����{�Ä/¯�|/¿{ZÆ¿�¹Z/³Ë���/´
�Ô�Ì�¾�Ã{�Y~³�¹|«|¿{Â]����

Z]�Äq��a�Y�.{�¯�|ËZn¿MÊË��d»Â°u�½Á|]�Ä »Zm�Ä¯�¶°/���/¼¿Ê�³�/Ì��d/»Â°u��{�Á�{�
�Ë�³Z¿�¸«Y�,d¼�«�Á{�Ä]�Ä »ZmÌ�j¯Y�Á�c�|«�|mYÁ�dc�|«�dve�dË��¬eÌ»�ºÊ���a�,{Â�

Á�{�Y|¿�{ÂmÁ�Ä¸X�»�c�Â��¥~u�½Z°»Y�Ã�Zq�YÉ�¿Ì��m�d�Ä°¿M�ÅY�Ê�Y�]É���Ä¸X/�»�¶/u�
ºÌ]ZÌ]��\f°»�ÉZÅ��°§�¦¸fz»É�Á�É�ZÌ�]�\uZ��½Y��¿,���Z/e�Äf§�³�½Â�Ô§Y�Á��Y�¬���Y
��¿ÄË��¯�Z»�½Y�Y{�aÌ·�Á�º�Ì·Y�^Ìº�,�ZÅ�Z°ÅY�É��/�]Ì�Z������½Z/Ì]�¶°/��¾/ËY�¶/u�ÉY�/]�É
Ã{�¯�|¿Y�Ê·Á�, «YÁÌÅ�Ä¯�d�Y�½M�dÌp�Ë�Z�Y�¶u�ÃY��Ä]�®Ê�¿�d�{ÌÄf§Z�|¿Y����/�¿�Ä/]��Z/»��
¸¯ÌY�¶u�|Ë¿�¶� »�¾Ì�]�|À¿Z¼Å��Ì�ZÉ�a�cÔ� »��YÌÁ���É���/�]Ëd,�����d/�{�Ä/]�Z/ÆÀe

d�Y�¹Ô�Y����
¹Ô�Y���¿��Y,�Ë°Ê��Z�Y��YÊ��eË�¾�¶u��{�Ä¯�Ê¸WZ�»�¶� »,{�Y{�ÊËY��]��ÌiPe���Ä/mÂe

|mÉ�uÔ��Ä]Ìd�Z��Á�ZÅË´f�Ê�ZÅÉ�«ÔyYÊ�¿Z�¯Ê�������d/�{�Ä/]�Y���Â/»Y�¹Z/»��Ä/¯�d�Y
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

»Ê�³Ì|¿����Y���¿��Y¹Ô,�c�|«�\u,��yMË}��d¨��¾ËÄ¸�Y�É����k�Z/y�¾»R/»�\¸«��Y�Ä¯�d�Y
»Ê�{Â���,¾ËY�]ZÀ]�¿Z�¯�ZÆÀeÊ�|�e�ªuÉ�f»Â°u��Â»YÊ�Y�Ä]�Ä¯�|¿�Y{�Y�Ë�Á�YÂ¬e��Y�Ä¸u�»�¾

·�fÀ¯{ÂyÊ���Ì|À�Z]�Ã|�|¿�Z���ZÆ»�Y��Ä¸Ë}��d¨��¾ËY�|À¿YÂf]�Ä¯��,ÄnÌf¿��{�»��Å�Ä]Ì�½Y�
½Á�§Y�c�|«��e�|�Z]¾f�Y{�¹Á�·�,�Å�a�Á�YÂ¬eÌ�Z¯�É�]Ì{Â]�|ÅYÂy��f����
�,¾ÌÀr¼Å����½Z/�¿Y��Y�É�ZÌ/�]��/¼m�µ�/fÀ¯�Á�dËY|Å�Ä¯Zn¿M�Y������,d/�Y��Y|/»Z»���Z/ÌfyY��{�Z/Å

Ê»�½Y|ÀqÁ{�ÊfÌ¼ÅY�É�Z¯�ÌÅ�a�½Z�»Z»Y�Ä]�¹{�»�dÅZ^��,{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]��{�Y�Ë��-|]ZË�]Ì���f/���Y
d�Y�½Z��{Z»�Á��|a�Ä]�½Z�fÅZ^��������yY�¶ËZ/�§�½Z/Ë�m�ÉY�/]��/a����dËY|/Å�Á�Ä/ »Zm��{�Ê/«Ô

½Z�¿Y��ÉÂ��Ä]�ZÅ�È¨Ì¸y�Æ¸·YÊ������Äf/�Y�M�cZ¨/��¾/ËY�Ä]��ÌaZ�Ìa�Ä »Zm�½Y�´fËY|Å�|ËZ]�,½|�
ÉY{��Á�Ã|��È¨Ì¸y��ÊÆ ·̧Y{�Y{�Ê^eY�»�YÂ¬e�Äf ·̂Y�-|À�Z]�Ã{�¯�¾e�Ä]�Y�����c�|/«�\uZ��,¹Ô�Y���¿��Y

Ê»��ZÌfyY��{�Ä¯�Êe�|«�Z]�\�ZÀf»���]�YÂ/¬e�Ä/°¸»�|mYÁ�|ËZ]�,{�Ì³�|/�Z�������Ä/m�{��{�,¶/Ì·{�¾Ì/¼Å�Ä/]
¹Â� »�½M��Y�dËÓÁ�,d�z¿������Ä/]�Y��d/]Y�«�¾Ë�f/�Ì]�Ä/¯�d�Y�Ê�¯�Z]�¹Â� »�d^Ì£��{�Á�d�Y

|�Z]�Äf�Y{�¹Â� »��¹Â� »�½ZËYÂ�Ìa�Ê¸¼��Ã�Ì��Y��]Ë��Z�Y�¾�¾Ì¿YÂ«�Ä]�¶¼���{�Ä¯�{Â]��YÂf�Y
�Ìa�Ê»Ô�Y�¹Z°uY�Á�|¿{Â]�¹Z³��Ê¸��,½ZÀ»R»�Ì»YÂ»�§�Ã�Z]�¾ËY��{�,d�Y�Ã{���

YÉ�¹{�»��Y|y�Ä]�|À³Â�,�q�Ä]�Y��Z¼�Ì�É��ÂeÌ¼¿�ÄÊ�ºÀ¯,��Y��/´»Ë��/a�Ä/°ÀÌ����¹Z/³
q��Y�Y��Z¼��Á�½M�Ä]�¶¼���{�ºf�Å�Z¼�Ì�É�¼¿��~u��]Ê�Y��´»�,¹�Y{Ë�/a�Ä°ÀÌ��Y��

»��~u�]�¹{Ây�Z¼�Ê�¹Â����lÆ¿��Ä^�y�,Ä£Ô^·Y�����
�¯Ê�Z]�,Ã{Y{��Y�«�¹{�»��^Å��Y���{Ây�Ä¯Ëa�|Ì{��Y��Ë��{Â/y�½Y�/´���,|/À¯�[{Y�Y�
·ÁÊ�YË{Pe�¾Ëa�\Ì¿Z]��Ä¯��Y��Ê�|�Z],�Z]Ë{Pe�|Ë��\|�Z]�c�Ì�Á��´uÔ�Y,�{Ây,���Y

�»�t¸�»{¸ne�Ä]�½Z»�YÁY���½Z»{�»�¶Ìd�Y��e�����Z�«�Ä¼¸¯�,½Z¼Å�����

�Äf^·Y�Z�f¿Y�YÂ¬eÉ�£��Y�¹Â� »Ì��«Âe�,¹Â� »��ÊÀ°¼»Z¿d�Y�Ê¼¿��¯�pÌÅ�Ä¯���Y�|¿YÂe
|ËM�]�½M�Ã|Æ���¾ËY�Y�Y�,Á��Ì¿�Ä¼W�ÀqÌÄf�YÂz¿�¾�|¿Y,�·ÁÊ��Z�f¿Y��/�»��{�|¿�Y{Ì���¹Z/³�½Z/¿M��

�ºÌÆ¿�®¿���Ä»Z¿�,½Z¼Å�������Y�Ä]�Á�ZÅÃ{Y{�ZÆ]�½Z¿M�Ä¯�ÊË���¹Z/¼fÅY�,|¿Y��Á�/Ëº���c�/�u�
                                                 

�����ºÆWZ]N]�ºÆÀ»�Ä^�Y�ºÆWY�»Z]��ZÀ·Y����,Ê¿Y�u����/Å�©������ 
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22���� �¼¿ZÊË�¸¯Ê����YÌ«ÔyY�d�ZÊ����  

¸�Ê�ÀË�³��{�É�Á����Â»Y�Ä¸¼m��Y�,�½Y�Y�³�Z¯�ÊÆ·Y�ÉYÂ¬e�Y��»Ê�Ê»�Á�|¿Y{�|ËZ»�§���
�½Y�Y�³�Z¯eZ]�Ê»{�»�½ZÌ»��Y�Y��Êf·Á{½Y|¿Zy��Y�,ZÌuZ]�Á�Ä]�n����{�Ä/¯�YÂ¬eZ]�Á�Ã�Ì¯Za�ÉZÅ

�����Ê/»Y�³�½Z/¿M�©Ô/yY�Y�/Ë��-¾/¯�[Zzf¿Y�,|¿�Y{�Ê¿Z�y�{�Ä¬]Z��Ê¿Z¼¸�»����½Z/�ËÁ�]M�,�/e
�Â¨v»��¼��Á��e�Ã|ÀËM�Á��f¼¯�½Z�Ë��Á�d�Y��f�Ì]�½Z�Ë�´¿����Ä»Z¿�,½Z¼Å�����

Ã|Æ����e�Y|y�Á�YÂ¬eZ]�Ê¿Y�Y�³�Z¯��³Y�,¾ËY�]ZÀ]�»Zm�Ã�Y{Y��Y{��d·Y|/��Z/ÆÀe�Ä¿�,|À�Z]�Ä �
Ä]�Ê¿Z�M�Ê»��Y�«�]�Ä »Zm��{�c�|«�ÉZm�Ê¨�Z���]YÁ��Á�Ê¿Z]�Æ»�Á�d¬¨��Ä°¸]�,{Â���Ê^¸�

�¨¿�Á�|Ì���|ÀÅYÂy�{Ây�©Â¬u�Ä]�Ä »Zm�ÉZ��Y�Ä¼Å�Á�d§�³�|ÅYÂy�Y��ÊËY�³����,Ä/nÌf¿��{
�³Y�Ê]�Á�YÂ¬e�¶ÅY�,®·Z»�|À¿Z¼Å�É�Y�³�Z¯���Ä/]�¶¼��ÉY�ZË�,|�Z]�ZÌ¿{�Ä]�d^£����¹Ô/¯�¾/ËY

|��|ÅYÂy�ÊÆ·Y���
>�F� >̧·�3È8¼:uF�·Y�8®8 7̂ 3̧«�7�> 7�3O�8ÁÌ8¦7�G ·̧Y�8Á�:º9Æ3·�3È@ 8̂v8¼7·Y�8Á�5È�Z3·�8Á�:º5Æ5]3 8̧��F¾3¿Â4°3eÌ��5�Z/3��0Z 9^/8��:º5ÆË�0Z

>§�8®3·�1w3O�Z@»5S�5½Z3 7̈À>��:º9ÆF¿5T3§�:º9Æ3 7̧ 3̄O�9º>À3f7¤3eÊ�D|·YË>�3¿�Z@»5S�8Á�5¾Ì>§�8®3·�1�Ê�5ª7 3̧z7·Y������Ä/»Z¿�,½Z/¼Å
�����

�Ì«ÔyY�d�ZÊ�Y|Å�ÁË�´fÉ��

¹Z�¿�Ã�Á�»Y��d�{�/�cY�¯Â»{�µY�^Ì·�ÉZÅ����������Â/»Y�Ã�/ËY{��{�Y��Ê/«ÔyY��Â/»Y�,É�/�¿��Z/v·�Ä/]�º¯
d·Á{�dÌ·ÂX�»��Y�k�Zy�Á�Ê�Â�y�Ã{Y{�ÉZm�ZÅ�|¿Y����Ê/Àf^»�Ê�ZÌ��Ä�Ë|¿Y�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY

ºÆ»�,©ÔyY��]�ÔyY�Y��d·Á{�Ä¨Ì�Á�¾Ë�eÊ»�Ä »Zm�½{�¯�Ê«�|¿Y{���®¿��½Z¼Å��¹Z¿�cZ§ÔfyY���Ã{�/]
Êf�Å��Y��«YÁ��{�½Z�¿Y�Á�Ê�ZÀ���Ê/»�Ê�Z¿�©Â§���´¿�Á{�ÉY�Á��{�Äf¨Æ¿�Ê�ZÀ���{Â/�����Á�Ä/Ì¯�e

�,d�Y�Ã{Â]�½�Y�^»ZÌa�ºÆ»�Ä¨Ì�Á�Á{�,ºÌ¸ e�®¿��Ä ¼m�����Ä]��Ä/¿Â³�ÉY�����Ô/�Y�Ê/»Y�³��^»Z/Ìa�Ä/¯¹�
¨�¸§Ä�°»�½|¿Z���½ZËZa�Ä]�Y���fj ]d�Y�Ã{�¯�½ZÌ]�©ÔyY�¹�Z�����Ä/»Y{Y�Ä/¯��Ì¿�Ê»Ô�Y�d»Â°u

��d/Ì¿Z¬u�,c�Â��¾ËY��Ì£��{�Y�Ë��-{�Y{�]�¹Z³��Ì�»�¾Ì¼Å��{�|ËZ]�,d�Y�½Zv·Z��Á�½Y�^»ZÌa�dËÓÁ
{Y{�|ÅYÂy�d�{��Y�Y��{Ây�dÌ�Á��»�Á����Y��d/·Á{�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�,�Z�Y�¾ËY��]
^�ZÀ»�Á�º·Z���Ìv»�Ze�d�Y�Ã{�¯�¦¸°»{�ÁM�ºÅY�§�Ä »Zm��{�Ê«ÔyY�¶ËZ�§�|���ÉY�]�Ê���®¿��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��µÁY�|À]�,¹Â��¶�Y� 

f¿ÌÄn��

d�~³�Är¿M��Y,�Ê»�{�Ä¯�ºÌ]ZË�Á{��Y���Ë»�ªÊ��½YÂe��{{YÁÉ��Ìd�Z�¹Z³�{ZÆ¿��������À»��Y
«ÔyYÊ�-���Y�³{Â����À»��YÊË�d ¨À»�Á��^¸�Ê����d/�z¿�ÃZ/´¿��{,�Z£�Á��Á��/Ë��dÌ�d/�Z�

«ÔyY�0Ô»Z¯Ê�d�Y��|¬»�ÁÄ]�,�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯�Z£Ë½M�d,�¿Z�ÂaÌ��Z^·�½|���Ê/Æ ·̧Y�È/¨Ì¸y�����/]
Y|Å�Á�½Z�¿Y�d»Z«ËÁ�dÉ�Â��Ä]É�¥|Å�d¬¸y,�ËÀ Ê�Æ·Y�[�«Ê�d�Y�½|Ì���Á��Y�Ä/]�/Ë�¾

Z£Ë�dË]�ÃY��®Ì���Ä/]�½M��Y�Ä/¯�{�Y|¿��f����¬f/�»��Y�/�Ìº��^ e�/Ì��d/�Y�Ã|/�����ÁË�/³�Ê�
�ªu��Âv»��YË���Â¿�¾ÌY�d�ZË»�[ZnÊ��|À¯Ä¼Å��y��/�»Ê����Á�Z/ÅÌ�d/�Z���Y~/³É����{�Z/Å

�½Z»Z�Á���ªu�[Âq�ZqË|]ZÄ]�,�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯���¹{�/»��Z]{Y�Á�µZ^«Y�/Ë��m�Á�[Y�/uY�Z�/Ë½Z��Z/ÅÉ�
�Ì�ZÊ�{Z�f«Y�ÁÉ��y��{�|¿YÂf¿���»Ê��eY�f�Y�Á�ZÅÉ�¤e�ZÅÌÌ�É���{�ÁM�{Â/mÁ�Ä/]���Ì��d/�Z

ªu�Zm�Ä]��Âv»É�a�Ä°¿MÌ½Â¿Z¯�Á��ZÅÉ��c�|«�ZË��j¯YËd�ÅZ��,|�Z]�»�¦�Â»�Y��{ÂyÊ��|¿Y{
�ÃY�¼Å�ªu�Z]�Y��½Z´¼Å�Ze{�Z��ªu�c~·�Á�Y�³|¿Z�r]�½Z¿M�Ä]�Y��ÊË���

¹Á{�ÃZ´¿��{,�pÌÅ�,d�ZÌ���Á��Ä¿�Á�dËZ£�Ä¿�d�Ì¿��|¬»�¹Y|¯��½M�dËZ£,���,c�|/«
d�Y�Ê Ì^��c~·�Á�{Â��Ä¯��ÉY�]�½|Ì��dËZ£�¾ËY�Ä],�Ã�Æ]�Ä¸Ì�Á��Å��Y�É�Y{�]���Y�º�Y�ÉY

Ì£�Á��|¬»�ÌmÂe��|¬»Ä�d�Y��Ë~a�����¶/�Âe�Ê¿Â³Z/¿Â³�ÉZÅ{�´��Ä]�d�ZÌ��¾ËY�½YÁ�Ìa
Ê»��Z^·�Ê¿Z»��-|ÀËÂm�¹{�»�,É{Y�M�²¿�Z´¿��Á�Z^Ë��ÉZÅ�Ê�Y�°»{�,ÊËY�³,�d·Y|���Á�ÊÅYÂy

Ê»�¾e�Ä]�É�Y|ÀË{�Êfu�����/´Ë{�Ê¿Z/»��Á�|/ÀÀ¯,������,d¿Â/�y�,{Y|^f/�Y�Ä/Ë�¯�Á�¾/�y�ÉY{�
²Àm��Ê/»��Á{��]�Y��¾Ë{�Z]�dË|��Á�Ê^¸���|À/�¯���ÁZ/Ì¯Z»�µÁZ/Ì¯Z»�Á�µ���Ã{Y{�{Z/Ë�Z/Å���|/¿Y

d�ZÌ��Ä§�u��Y|»�Á{�Z]�Ä¯�d�Y�Ê�¯�ÉY�Ì��c�Â��Ê°Ë�,c�Â�����ÃZ/]Á��c�Â���´Ë{�Á
���/Ë�Å�,{Â/y�c�|/«�dËÂ¬e�Á�¹ÁY|e�,�¨u�ÉY�]�ZË�c�|«�Ä]�½|Ë�ZË�d�{�ÉY�]�|¿YÂf]�Y�®�

½M�ZÅ�]�Y�{�Ì³��Z¯�Ä]�\�ZÀ»�Á�Zn���
¹Ô�Y�Ä¯�d�Y�Êf�ZÌ��,µÁY��Â¿�d�ZÌ��,µZu��Å�Ä]�d�Y�½M�¥� »��ÄÀÌ»���³Y���ÉZ/Å
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��d/�³�|/ÅYÂy�¶u�Ê¿ÂÀ¯��»YÂm�cÔ� »��Y�É�ZÌ�]�,{Â��ºÅY�§�Êf�ZÌ��¾ÌÀq�\�ZÀ»��
�Ä/ÀÌ»��¾ÌÀq�d�Y�Äf�¿YÂe�É{Á|u�Ze�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��|¬»�¹Z�¿����,{�Z/��ºÅY�/§�Y��ÉY

���{Â/��Ã{Â/¼Ìa�É�Y�{�ÃY��d/�Y�¹�Ó�,|�Z]�|ËZ]�Är¿M�Ä]�½|Ì���ÉY�]�|Àq�Å���¾/ËY�Y���Z/»�,Á�
Å������,{Y{�ºÌÅYÂ/y�Ä/»Y{Y�½Z¼/�Ôe�Ä/]�|/À¸]�¥|Å�¾ËY�Ä]�½|Ì���ÉY�]�Y|y�Ä]�|Ì»Y�Z]�½ZÀr¼

���|/ÅYÂy�ºÅY�/§�¶¯�t¸�»��ÂÆ��Z]�ZÆÀe�Êf�ZÌ��¾ÌÀq��Â�u�¶»Z¯�ÄÀÌ»��ºË|¬f »�|Àq�Å
|����k�¨·Y�®Ì·Â·�¶n��ºÆ¸·Y����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            23 / 25

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1859-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
]�ZÆ����� 

�]ZÀ»�d��Æ§��

���u�¾]YÌ,|¼v»�¾]�½Z¼ ¿�,½Â�����/Å�,©�¹Ô�ÓY�ºWZ�{,�,¹Á{�|¸m���»,�¥�Z ¼·Y�Y{� 

����,�Â�À»�¾]Y����/Å��,©[� ·Y�½Z�·,�,º���|¸m�]ÌcÁ�,��{Z��Y{� 

���,|¼v·YÂ]Y�¼v·Y|^�Ì�,|����,�d�ZÌ��Ê¿Z^»½Y�Æe�,,��Âe� 

����,½Â�Ô§Y����,��ÂÆ¼m¼m�e�,Ä��¿ZuÁ��{YR§Ê��¹�Z/Æq�[Z/f¯�,,��½Y�/Æe,���Á�²/ÀÅ�§�c�Y�Á
·Z����Â»MÊ¼¸��,Ê�´ÀÅ�§�ÁÊ� 

�����z]�Z«MÊ¸��,Ê�,�����,Ê�ZÌ��¹Â¸��²ÀÅ�§�ZaZq���¿�,½Y�Æe�,� 

���YË]ÂÊdnu�,�,×Y�����,�Ê»�d»Â°u�Ä¿Â´q�dË�j¯Y�.|À¯,�½Y�Æe,��Á�����
����¨ mÉ¬e|¼v»�,Ê�,����,�¹Ô�Y�Ê�ZÌ��µÂ�Y�d¼°u½Y�Æe�,,�À]ÌlÆ¿�{Z�Ä£Ô^·Y���
���{YÂmÉ�¸»M�,Ê×Y|^�,�Ê]�,Ze�«��{�©ÔyY�É{Z^»�,ºË�¯�½M�«�Ê�Â�Â»��Ì�¨e½M�,�º«,�LY��Y� 

���Á�,�¿Âm��c,������,Ê�ZÌ��È�Ë|¿Y�½Y|¿ÁY|y¼m�e�,Ä��¸�Ê�»Y�Ìm�,¾¹Á{�|¸�d¯���,½Y�Æe�,
¼¸��cY�Z�f¿YÊ�´ÀÅ�§�ÁÊ� 

����d¼�u��,�«Z]|¼v»�,Ã{Y������,d�ZÌ��º¸��Ê�Z�Y�¶WZ�»½YÂm�Ä�Ë|¿Y�½Â¿Z¯�,½Y�Æe�,���
�����,Ê¿Y�u]YÊ�¸��¾]�¾�v·Y�,|¼v»Ê��v·Y�¾]Ì¾�¾]�È^ ��,����/Å��,©µÂ¬ ·Y�¦ve�Ä¼m�e�,

v�e�ÁÌt��¸�Ê��Z¨£��^¯YÉ½Y�Æe�,,�[Zf¯��Á�§Ê�»Ô�YÌÄ� 

����¼yÌÀÊsÁ��,��,×Y�����,�Ä¨Ìv��Â¿m�,ºÅ{�Ì��|¸½Y�Æe�,Ê»Ô�Y�{Z��Y�c�Y�Á�,� 

�����,�Ë�Â»�,Ã��ÁÁ{�����,d�ZÌ��º¸��µÂ�Y,�Ä¼m�e���Ì^¯��Ì»Y�,½Y�Æe�,Ê�Z«�¶�¨·YÂ]Y���
����Y|zÅ{Ê¸��,�^¯Y�,�����,�d¤·�Ä»Z¿½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,���
����{Z���,¸�Ê��^¯Y�,����,�Ê¸��¹Z»Y�Ä»ZÀ�¿Y{,�,º���|¸m�½Y�Æe,��/´ÀÅ�§�Ä��R»Ê���Á��/¿Y{

|¿YË�Ä���Z »���
����ZÀ�Ë¼u�,dÌ|�,����,�[�£��{�Ê�ZÌ��Ä¨�¸§�{ZÌÀ]½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,� 

����Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«���
����¼�Z¯,Ê�¸�Ê��Y�¤�,�����,d�ZÌ��Á�©ÔyY�»Â«���¿�,½Y�Æe�,� 
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����¬f»É|ÀÅ�Ê¸��,�Ê�¹Z�u�¾]�|·YË�,¾����/Å��,©µZ¼ ·Y�À¯,�,ºÅ{�YÁ{�|¸m�]Ì»�,cÁ�R�Ä��
È·Z��·Y� 

�����sZ^�»Ë{�É¬e|¼v»�,Ê�,����,�©ÔyY�Ä¨�¸§cZ�Ô�Y�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,� 

������Æ�»É�e�»�,�,Ê�����,ÊÆ·Y�µ|�e�,½Y�ÆY�|��,���
�����,|¼v»�,¾Ì »�����,¾Ì »�Ê��Z§�²ÀÅ�§¾Ì »�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,� 

����lÆ¿�Ä£Ô^·Y,��,Êf�{���Æ¨¼·Y�ºn »�Äz�¿����¾Ì«�����¿�,º«�,ºf¨Å�_Zq�,� 

����¿Ì�§�,ÄrË�|ËÁ��Ëº¸Æ¸,�d�e���d¨³�¾ÌÀq¼m�e�,Ä���Z�¿Y�{Â �»É½Y�Æe�,,������ 

����f¿ZÅÌ�/a�¶WÂ»Z��,½Âf´ÀÊ�,�����,]��½|/¼e�{�Â/y������Ê¿Z/Æm�º/�¿�É�Z/��Z]�Á�Z/Å�Ä/¼m�e�,��
|¼v»¸�Ê�§�Ì Ê½Y�Æe�,,��ÅÁ�a��f§{�ZÅÉ�´ÀÅ�§Ê���

��
��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            25 / 25

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1859-fa.html
http://www.tcpdf.org

