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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

Ä»|¬»��

�É�Á�Ìa�Z]�[Ô¬¿Y�{�½Y�ËY,�Ã{�f�³�µÂve��sÂ����{�ÉY{Y{�w��Ä »Zm�½Â³Z¿Â³���Ìa�Z]�Ä¯
��YeÁZ¨e�½Md�Y{��Z°�M�Ê�����d/�a�Y��Ê/¸uY�»�Ä »Zm��Ì¿�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�cZÌu�µÂ���{

Ä¯�d�Y~³����­Y�f�Y�¾f�Y{��]�½Á�§Y�ÉZÅ��,½YÁY�§�¹Y|¯��ÅÊ³�ËÁ����Y��{Â/y��Z/y�ÉZÅ
d�Y{��Ê»�cÓÂve�¾ËY�|ÀËY�§��Á�»�Z]���Ä]�Y��½M�½YÂe{Á��Ã�Á{��Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y��������/���Á

]�,½M�µÔy��{�Á�ºÌ�¬e�É�^Å��º� »�¹Z¬»�Zf^�¿�Ã�Á{�lÀa�Ä�ËZ¼f»��{�/¯�Ã�Z�Y��µÁY�Ã�Á{,�
dÌ^je�Ã�Á{�-½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�¹Á{�Ã�Á{,�f»�¾¼�{��]Y�]�{��|¬»��Z§{��-�ÁZ/n
¹Â��Ã�Á{,���Y�Ê³|¿�Z/��½Y�Á{��µZ/��������Z/e��µZ/�������-�¹�Z/Æq�Ã�Á{,���Ä /�Âe�½Y�Á{
�Y�Ê�ZÌ��µZ��������Ze����Àa�Ã�Á{�Áºn,�Y|��ÉZÌuY�½Y�Á{���Y�Á�d·�[Ô¬¿Y�ÉZÅ���

�������ÊÀÌ¼y�¹Z»Y 

��{Ê»�Ê���]�[Ô¬¿Y��Y��a�cÓÂve�Ã�Á{�¾ËY���Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�É�^Å��dË�Âv»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�{Â��
¹Z¬»��{�ÄÌ¬§�Ê·Á,��Ê¿Z»��ÄÅ�]������Ze�����Ê»��]��{�Y��{�Ì³�������|ÅZ/��Z/»�Ä/Å�]�¾/ËY��{

\·Z«��{�Ê»Ô��[Ô¬¿Y�dÌ «Â»�dÌ^je��������Y�,d/Ì¬§Â»�Z/]�ÃY�/¼Å��~/³�Á�Ê»Ô/�Y�É�ÂÆ¼m
ºÌf�Å�Ä·Z��d�Å�²Àm�¶Ì¼ve��Ê»�,Á��¾ËY��Y����|/¬»��Z§{�Á�dÌ^je�½Z¼f¨³�Á{�Ä]�½YÂe

{�¯�Ã�Z�Y���

¦·Y���Ã�Á{dÌ^je��

���¾¼Æ],��¬§�¼Ë���Ê¿ZËZa��Á�Ê���´Ë{�ºË���cZÌu��]�É�Z£M�Á�Ê�ZÌ�{Â^¿,��Ä/°¸]��Ä/�¬¿�
¨��Ê��½Y�ËY�d¸»�cY��Z^»�|¿Á���{�Ä]�Z¼��Ê»�d§���¶Ì¸ve�Ê�ZÌ��½Y�³,��É�Á�Ìa��[Ô/¬¿Y
Y��Ê»�¾°¼»Z¿�ÃZ��ºË����¼��¾Ì�aYÁ�ÉZÅ�Á��Ze�Êfu�|Àf�¿Y{����[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�Z]�½Y�ËY��{

                                                 
����Z�Y�]�dÌ·Z §�d»|«�{ÂmÁ�Z]�,�Ì¸´¿Y�Äm�Zy�c�Y�Á�ÉÂ���Y�Ã|��Ã��fÀ»�{ZÀ�Y������,�Â/�¯�¾/ËY�Ê/�Â�Zm�ÉZ/Å

�Ä»Y{Y�{Ây�ÉZ¬]�Ä]�ÊfÀ�¸��¹Z�¿�Ä¯{Â]��ÁZ]�¾ËY��]�,[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��Ìa�Äf¨Å�|Àq�Ze��Â�¯�½M��Ì¨��,�¿Â��Za
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4���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

����¾¼Æ]�µZ�����,�ÊÀ¼�{�Ê»Ô�Y�ÉZaÂ¿�¹Z�¿�Z],�ÄÀÆa��{��|/���Z£M�Ã{�f�³�ÉY���¾/ËY�
ÊÀ¼�{��Y��ZÅYÊ»�É�^Å��Z°Ë�»�·Á{�Á�{�¯d�ÉZÅ��ÊËZaÁ�YºË���ÃY�¼Å�Ä]�ÉZÅ�[�����Äf/�]YÁ
[�£�Ä],�|Àf�Y{�µZ §�d¯�Z�»�½M��{����Á�ª]Z/��ÉÁ�Â��º/Å��½Z/¿Z¼Ìa�����Y�|À/��yZ¿��/Ì¿�½M

�¾Ë{�dÌ¼¯Zu½Y�ËY��{,��Z]YZ°Ë�»ËÊ�|¿|��Â�¼Å�ZÅ���Ä¿Â¼¿É�Z°¼Å�¾ËY�Äf�m�]�Y��Ê»��½YÂe
�{��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Z]�²Àm��{�¹Y|���ÌÆne|Ë{���,¾/ËY�{ÂmÁ�Z]��¹Z/»Y���Z/]�Ê/ÀÌ¼y��½Z/¼Å�

{Â]�Ã{�¯��Z£M�Y��Ê»Ô�Y�d�Æ¿�Ä¯�Ê¬�À»�,ÄÀf§�kÁY��{�Êm�Zy�ÉZÅ�Z�§�Á�ZÅ,��Y��[Ô¬¿Y
dË�Ë|»��Ä]��ËÂy�Ã{Y�Y�Z]�Y��½M�Á�ÉÂ��dËY|Å�cZ^i�Á�Ê³|¿�Z�{�¯����
��Ìa[Ô¬¿Y��Y,�Êy�]�Äq��³Y���d/�Ì¿Â¼¯�Ã�/ËÁ�Ä]���Ê/y�]�Á�Z/Å ��[�/£�½Y�Y|/§���,��{
Ê´¿Â´q Ã|ÀËM�¹Z�¿�dÌ �Á�,Ê§Y|ÅY����/Ì£��Y��¥Y|/ÅY���Ê/»�s�/�»�Y��¹Z/»Y��|/¿{�¯�Z/=»Y�,���{

Z»�³�¹�³�Á�ÃZ��ÄÌ¸��Ã��Z^»�[Ô¬¿Y�½Y����´Ë{�Á�¹Z»Y��Ì]|e�Z]�,�Ê·Z/n» �ÉY�/] �Ê/¸ne ��¾/ËY
¥ÔfyY�Å|»NÌ¿��Ìa�[Ô¬¿Y�¥Â¨���{�Ä«�¨e��Á�]�Á�Z���,µZu�¾ËY�Z]���{�ÃZ/���Y�§��Y��a���

�µZ��É{�����,lË�|e�Ä]�,¥ÔfyY�¾ËY��½Z�¿�Y��{Ây�ZÅ�{Y{� �Y��a É�Á�Ìa [Ô¬¿Y,�Ã{���Z/Å
É�Â·ÂW|ËY�Z]�ÃÁ�³ �cÁZ¨f»d§�³�¶°������,É|/¯������������ÉY�Â/��Á�¹Z/»Y �[Ô/¬¿Y�Z/]�,�

½Z³�Y��´Ë{�Á�ÄfÌ¼¯�¶Ì°�e��ÉZÅÊ]Ô¬¿Y Ä¼Å�ÄÀÌ»��½{�¯�ºÅY�§�Á�Ê��a ÉY�] �¹Z�¿�¾ÌÌ e
Ê�Z�Y�½Â¿Z«�¾ËÁ|e�Á, ]�Y���Z�ÁY�µ�fÀ¯�|Àf�¿YÂe�Ä�d/�{��|/¿�Ì³���É�ZÌ/�] Z�f¿Y��|Àf/�Y{�

ÉZÅÁ�Ì¿ Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�,]�Äd¸��Ê]�c�|«�Ôy��{�Ê¿Z»�Z��|¿Â��©�£�Á��¾ËY��Y�,É�ZÌ�] 

�½Z^¸��d��§��YÃ�ËÁ�Ä]�ÉZÅÁ�Ì¿ Ê�Z¬f·Y�Á�`q ÃZ���Â¬���Y��a�|¿{Â]�¾Ì¼¯�{,��{Â/y,�
]�Y��d»Â°u�¹Z»��Äd�{��|¿�Ì³������{�,|/Ì»Zn¿Y�µÂ/��Ä]�µZ��Á{�{Á|u�Ä¯�¹Z�¿�dÌ^je�Ã�Á{

Âve�Ã|¿�Y{�]ºÆ»�Ä¯�d�Y�Ê¿YÁY�§�¶WZ�»�Á�cÓ�Ê»�Ê���]�Ä»Y{Y��{�Y��ZÆ¿M�¾Ë�e�ºÌÀ¯���

                                                                                                                   
Y{�|ÅYÂy{���Ìa�ºÅ�ÊËZ°Ë�»M�¹Z¬»�®Ë�,½Z»��½Z¼Å��{�����¾/ËY�ÃZ/��,¶/Æq�ÄÅ{�ÉZÅ{Y|y��|À¿Z»�,{Â]�Ã{�¯�ÊÀÌ]

d�Y~³�|ÅYÂy����d�a�dÌ¬§Â»�Z]��Ì¿�Y��Ã�Á{���
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

Ê�Z�Y�½Â¿Z«�\ËÂ�e��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��a��Á��ÃZnÀa�,����d/§�³�c�Â/��d/¸»��Y�ÊÅYÂ/y��¿�¾Ìf�z¿����{

¾Ë{�Á�§�ºÅ{�YÁ{�µZ������,���¾/ËY�Ä]�|ËZ]�½Y�ËY�d¸»��/��a���Ê/»�x/�Za����d/»Â°u�Ä/¯�{Y{
�Y��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼mÌ¯PeÊ»�|�|À¯�Ä¼Å�ÄnÌf¿�.�Ìy�ZË��Z]�Ê��a�
���Y�M�|��{�,��¹Z/�¿���Ë~a
{Â]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��Ê�Z�Y�½Â¿Z«�ºÌ�Àe�Á�ÄÌÆe,��¹Y|«YÉ�´Ë{�Ê»�Ä¯�{Â]���d/�ËZ]�c�Â/��

{�Ë~a����{���Ìe������,�������ÊËZ/Æ¿�Ê/���]��/¸n»�Ä/]��Â/]�»�cZ]Zzf¿Y�½Â¿Z«�,[Ô¬¿Y�ÉY�Â�
��{�Y��Ê�Z�Y�½Â¿Z«���Á�¶�§���\ËÂ�e�Ã{Z»�½M��Z�Y��]�Á�{�¯,�������{�Ä/¯�Ê�ËY���Z]��¨¿

�Ìa�½Â¿Z«��|¿|/��[Zzf¿Y�¹{�»�ºÌ¬f�»�ÉY��Z]�½Z³�^y��¸n»�dËÂ���ÉY�]�,{Â]�Ã|��ÊÀÌ]��
cZ]Zzf¿Y,���{���µZ��½Z¼Å�{Y{�»���Y�³�]�Á��{�½Z³�^y��¸n»����{Y{�»������sZ/ff§Y��|/���Á

��{����½Z]M�������Ì¿�½ZËZa�{Ây��Z¯�Ä]{Y{���½Z³�^y��¸n»��¶Ì°/�e�½Z/»���{,����cÓÂ/ve�Z/]
�É�ZÌ�]Ä]Á��Á��{Â]��|ËZ]�½Y�ËY�d¸»��{�¼Ì¼�eÊ�ÊËZÆ¿,�Ä]����Ê/�Z�Y�½Â¿Z/«�Ã�Z]�{�ºÌ¬f�»��Â�

Ê»���¿�½Z³�^y�[Â�»�{Y{����
                                                 

���½Â¿Z«�Ê�Z�Y,�½Z¼m�e��É{Y�M�Á�©Â/¬u�,d»Â°u��Â¿�Á�¶°��,d�Y�d¸»�®Ë�ÉZÅÁ��M������z/�»�Y��{Y�/§Y�ÉZ/Å
Ê»�|À¯��d�Y�Ê¿Z¼Ìa�Á½ZÌ»�Â°u�Á�¹{�»d»���e�d/ËZÆ¿��{�Y��½M�d¸»�{Y�M�Ã{Y�Y�d�Y�¹�Ó�,¾ËY�]ZÀ]P��|/À¯�|/ÌË����Y
¾ËY��,Á���Â�¯�½ÓÂX�»��³Y�¹{�»��Y�Á�|À¿YÂf]Ê�Y�Å�|À�Z]�Äf�Y|¿Ê»�,�|À�Â¯�Ä¼Å��m�Y��Ê��aÁ���\ËÂ/�e�¶uY�»

|ÀÅ{��Y�«�Ê�Z�Y�½Â¿Z«����
Ä¼Å�,½Y�ËY��{�d�Y|¿�Ä¬]Z��Ê�Z�Y�½Â¿Z«�{�Â»��{�Ê��aÊ·Á�,��Y�É�ZÌ�]�]�ne�ZÅ�Â�¯��´Ë{Ä�ÉZÅ��¾ËY��{�Ã�Z/]�

|Àf�Y{��Ä¸u�»�Ä���{,��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�Ã�Z]�{�d¸»���¿Ä¼Å�Ä]�-|��Äf�Y~³�Ê��a��{�d�z¿Ã�Z]�
�¾Ë{�Á�§��{�Ä¯�dÌ¼¯Zu�[Âq�Zq�Á�d»Â°u�½YÂÀ������|��¹Zn¿Y-���¹{�/»�Ä¯�½Z³�^y��¸n»�cZ]Zzf¿Y�,�´Ë{

��Z]O¼¿�½Zf�Y��Å��{�{Ây�ºÌ¬f�»�É[Zzf¿Y�Y��{Ây���¿�{�Â»�½Z³|ÀËZ�|¿{�¯�Ä¼Å�,¹Â��Á�e�ÉY�]�Ê��aP�ÊËZÆ¿�|ÌË
½Z³�^y��¸n»�[Â�»�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��Ä¼Å�¾ËY��Á{�Z]�Ê��a�c�Â�����ad§�³���

���É�M�.|Ë�Y{�d¬§YÂ»�½Z³�^y��¸n»�[Â�»�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�µÂ�Y�Z]����
����[Â�»�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�µÂ�Y�Z]��¸n»Ä¿�.|Ë�Y{�d¬§YÂ»�½Z³�^y���

��a��Ê/]�Á�{YÂ/�Z]�¶»Z��,{Y�§Y�Ä¼Å�|��_Zq��»�«�²¿��Ä]�¹Á{����a�Á��^��²¿��Ä]�d�z¿������|/À¿YÂf]�{YÂ/�
�Ä]�Ä mY�»�Ä]�Á�|ÀÀ¯���¿�ZÆ�Y�,{Ây|À�Z]�Äf�Y|¿�É�ZÌ¿�{YÂ�Z]��Zz�Y���ÉY��~yY�Ä^ ���Y�Å�Ã|nÅ�{Á|u�,�Â¼n»��{
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��
Ä¼Å�¾ËY�Ê��a|À¿Z»�,�Ä¼Å�{Â]�d»Â°u��Â¿�¾ÌÌ e�Ê��a����Z�Y��]�Z»M��Â�¯�c�Y�Á�,�{Y| e

d¯����Ä]�½Z³|ÀÀ¯���
���
�����|Ì/����/¨¿���/¼m��d/^j»�ÉY�M���É�M�����
���
�����Á��/¨¿
�Ê¨À»�ÉY�M��Â¼n»�Ä¿��������¶�Z]�ÉY�M�Á�ÉY���Ã|�����{Â]�ÉY����

�µZ���{�����¹Z»Y�c��u�{ZÆÀ�Ìa�Z]�,d§�³�c�Â��Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�ÊeZuÔ�Y���¾ËY
�f�Ì]�,cZuÔ��Y�É�^Å���z]��{-�É�ÂÆ¼m�d�ZË�-�dv¸�»��Ìz�e��¼n»-���¸n»
Ê»Ô�Y�ÉY�Â�-��n»�ÃÂ«ÄË-�ÄÌËZ�«�ÃÂ«�Á�Z¼Ì��Á�Y|��d§�³�c�Â�����

�Â�Zm�Ä¿Ó�µZ¤�YÊ�Z°Ë�»Y���

Ân�¿Y{�¹Y|«YË½Z��»M�c�Z¨��¥��e��{ËZ°�½Y�Æe��{,���YÄ^Àm�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ���Y�/Ë]ZÊ��Ã|/��
d�Y���Á������½Z]M����,� ¼mÊ�Ân�¿Y{��YË½Z�ÃZ´�¿Y{��ÉZÅ| ]�Ä¯�½Y�ÆeÅ�Ân/�¿Y{�ZË½Z�

aÌÁ��»Z¿�¹Z»Y��yÌ||��Ã|¿�,M�c�Z¨��»ËZ°��Ä]�Y��½Y�Æe��{�¥��e|¿{�ÁM�{�{Ây��Ã�Ì´¿Y��¾ËY
�,�Z¯�d·Á{�µZ^¬f�YY�»ËZ°��Y�§�ÃZ���YÉ�YË½Y��ÉÁ�cÂ�{�Á�Y�]É��»M�Ä]�{Á�ÁËZ°�{Â]���d·Á{

Y�»ËZ°�Zm�Ä]É���{��Ôe½|¿Y{�³�Z]�Y�]�ÃZ�É��Ä¼¯Zv»Ä]��Â�¯�¶yY{�,�/Å��YÌp��/��Â¯Ê�
ÉY�]�Z¼uËd���YÉÁ��°¿��Y~³Á�§{���

c�Z¨��µZ¤�Y��Á½Z³Á�³��Â�u�½Y�ËY��{�ÊËZ°Ë�»M�ÉZÅ��������µÂ/��Ä/]��Á�»Zn¿Y�/Ì|��Á
][Ze�Z��ÉZÅ½M�{�,���{�ZÅ�Â�¯���YÂ»�Á��]YÁ���]Y�]��Â/Æ¼mÉ��»Ô/�YÊ�Y�/Ë½Y���ÁY�»Ë�Z/°�,

{Â]��Y~³�iY�Ä]�Á�¼Æ»�cÓÂveÊ�Ä¬�À»��{�|Ì»Zn¿Y��^���Â��Ä]Ì�/ Ê,���»Â/¼���Z/°§YÊ���d/¸»
YË½Y��Ân�¿Y{�¹Y|«Y��YË½Z�a�/ÌÁ����Z¼u�¹Z/»Y��/y�/Ëd��Ê/»��{�/¯�Ê/·Á�,��m�/Ë½Z�·Ì�µY�/^���Á�Z/Å

�Z¬f·YÊ��ÉZÅd�Y��·{�Ä]�Y�³Ì¶�Ê´f�]YÁ�[�£�Ä],�¾ËY��]�Y��¹Y|«Y¿ZfÌ]|�Y��½M�Á�|/¿���¹Â/°v»
{�¯|¿��¬§��^Å�Ì|�[Ô¬¿Y,�Ân�¿Y{�¹Y|«YË½Z�]Ô¬¿Y�Y�Ê���»Z¿�µÁY�[Ô/¬¿Y��Y��/f³��]�/Ì|����/]�Á
Z¼uËd�z�e��Y�{ÂyÌ���c�Z¨���{�/¯�|/Ì¯Pe���c�/�u��¹Z/»Y����Z/]�d/�¿YÂe�|/»Ë�Ëd���½Y�/v]

                                                                                                                   
�Ìa��Â�¯�¹Z¼e�ÉY�]�{Â]�Ã|��ÊÀÌ]���
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

½Z³Á�³�³Ì�É�,Y�»ËZ°�Ä¬�À»�t����{�Y��]�ÁÌ¾�¸¸¼·YÊ�¬veÌ��|À¯�,d¸»�Ä]�Á��d/·Á{�Á�ZÅ���Z/Å
|�z]�dW�m�Ze��z���Z�uYÌd�¸��ÁÌÄ�Y�»ËZ°��¹Y|«Y|ÀÀ¯���
�cZ»Z¬»Y�»ËZ°ÊË�³�{Ì��½Y�v]��{,�Y�Ä]Ë¾�{�¯�¥Y�f�Y�Äf°¿�Ä¯�|¿f��aÌ��]Ì¾�¸¸¼·YÊ���{Â/y

�Y��Y��a�YË¾�©Z¨eY���{��y�{ËÃ|�|¿Y���¾ËY·Zu��{Ê��{Â]�Ä¯Y�»ËZ°��eY�f�Y�Z]É��YË{Zn����e�Ä]
®¼¯�ÅÌd^�]Ì¾�¸¸¼·YÊ�{Ây�,�µZ��Y�¾f�°��Á�{Â]�Ã{�¯�d»Â°u�½ZÆm��]�ZÅË¾�ÅÌ�d/^,���Ä/]

f¿�½YÂÀ�ÌÄn�z�eÌ���»M�c�Z¨�ËZ°����Ân/�¿Y{�d/�{�Ä/]Ë½Z�,��/³��]�{�ÁZf/�{Ê��Y�/]É���[Ô/¬¿Y
»Ô�YÊ�YË½Y��{Â]���{�|Àq�Å�µZ���ÉZÅyYÌ��Á�Ä]Ã�Ë�µZ���Y�����,��Êy�]���Y��c�Z¨/��¥�/�e
�ÃZ^f�Y|¿|Ì�Â¯�Á�|Àf�¿Y{�{�¿�Z]Ë°Ê��Äq�Å]Ì�f���°§É�¸¼��ÁÊ���[�/£�Ä/],���Y�d/Ì·Z §���Á�Z/Å
Ä�Ë|¿Y�ÉZÅ�¸^«Ê�´]�Ä¸�Z§�{ÂyÌ|¿����Ê/�Â�Zm�Ä¿Ó��Ìz�e�����Á�¶/yY{��{�É�ZÌ/�]�ÉZÅ|/»ZÌa

Ã�Za�Ä¯�d�Y{�ÃY�¼Å�Ä]��Â�¯�k�Zy��ZÆ¿M��Y�ÉYÊ»�Y���Âv»��{�½YÂe{�¼��]��Ë��ÉZÅ����
���¥Z¨�����YÂ»�½|�ÃÁ�³�ZÅ���

�d¯�u¹Z»Y��y�Á�Ìa�½Z¼¸�»�½ZËÂn�¿Y{�d¯�u��Y�,Ê�Â�Zm�Ä¿Ó��Ìz�e�Á��É�Z^°f/�Y|��ÉZÅ�
[Ô¬¿Y�xË�Ze��{���Ì¿�Á�½Y�ËY�d¸»��{�Y��É�Ìf��Z^°f�Y�Á�É�ÁZ]{Ây�sÁ��Ä¯�{Â]�Ê»{�»�ÉZÅ
d¸»��´Ë{��{��¹Á�v»�ÉZÅ{�¯�Ã|¿���¹Y|«Y�¾ËY�,¾ÌÀr¼Å����Y��Z/°Ë�»Y�Êe�|/«�]Y�Ã�Â��Y���Z/]

�´Ë{��{��º/«��Y��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�ÃÂ°��a�xË�Ze��Y�É|Ë|m�¶�§�Á�d�°��ºÅ�{����µZ¤/�Y
Z°Ë�»Y�c�Z¨�,�¥Z¨��Á�d«Â»�d·Á{��Â¬�����YÂ»�½|�Ä¼Å�ÃÁ�³�ZÅ�,½ZË�m�Á�ZÅÁ�Ì¿��ÉZÅ
Ä]�Ä¯�Ê�ZÌ���ZË��ÅZ��«YÁ�Ä]�|¿{Â]�Ã|��ÃY�¼Å�[Ô¬¿Y�Z]�d�Y{�µZ^¿{�Ä]�Y����

e��Ìz�c�Z¨��Ê¸yY{���¿��Y�,µY�^Ì·�dÌ¼¯Zu�Ä]�Ä¿ZÌ»�Á�ZÅ��{Y{�½Z/ËZa�ZÅÁ����µY�/^Ì·����Ä/¯�Z/Å
¶»Z��,�f�Ì]�Ê»�É{Y�M�d�Æ¿�Á�Ê¸»�ÄÆ^m�¦Ì��|¿|��,�����ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Á�d/Ì¿ZuÁ��|/¿{Â]�|/¬f »

�Ê^Å~»½YÂe���Â�¯�Ã�Y{Y|¿�Y|¿�Y���cY�¯Á�]�ZÆÀe�Á�µY�^Ì·�Á�ZÅ���Z¯�¾ËY�ÊËZ¿YÂe�ZÅ�Y�|¿�Y{���Ê�»
��Z��Á�Ä¿Y�Z°Ê]�{Z¬f�YÉ�Ê]Ô¬¿Y�cZ»Y|«Y�Á�¹Z»Y��y�Ä]�,�Ê]Ô¬¿Y�d¯�u�½|�|À¯�\mÂ»Ã|��
{Â]���ËY���¾ËY��{,�½ZËÂn�¿Y{�Ê]Ô¬¿Y�¹Y|«Y�,{Y{��Y�«�½M�Ê¸�Y��Ì�»��{�Ã�Z]Á{�Y��[Ô¬¿Y���{�
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8���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

,d¬Ì¬u��¾ËY��Y�¹Z»Y�dËZ¼u�Á�Ê�Â�Zm�Ä¿Ó��Ìz�e�Z¯�,�����Á�|/����Z/���/y��Â¬/��\mÂ»
�Y�Y��[Ô¬¿Y�Å½Z¼��Z£M�Ä�Ë|¿Y�Á��Á���{�½{Zf§Y��Y���d/�Y{�Z]�d/��{Z¿�ÉY����®/¿���Õ|/¼v»,�

������������
Ê]�Á�d«Â»�d·Á{��Â¬���ZÀ¯��{�½ZË�m�É�Z^f�Y�µY�^Ì·�ÉZÅ�,�Ä]�|ËZ]Ê]�É�Z^f�Y�ÃÁ�³���ÉZ/Å

{�¯�Ã�Z�Y��Ì¿�¹{�»�{�¿�`q��µÁY�Ä¸u�»��{�,ÃÁ�³�ZÅ�,Êa��{�`q�Á�µY�^Ì·��Y�º�Y��|Ë|��dËZ¼u
�¹Z»Y�É|m�Á½ZËÂn�¿Y{�d¯�u��Y�¹{�»�Á�,Äq��³Y�e�Z]P�ÌyÉ�Ã�Á�|Àq�,¹Zn¿Y���|¿|���Â^n»,�

���|/ÀÀ¯�¹Ô/�Y�½ZËÂn/�¿Y{�d¯�u��Y�Y��{Ây�dËZ¼u����¹Á{�Ä/¸u�»��{Á��Z/]���Z/£M��É�³Z/�§Y��Z/Å�,
ÃÁ�³��Ê�ZÌ��ÉZÅ½Â³Z¿Â³�,�À¯YÁ�ÉZÅ�½Z�¿�ÊeÁZ¨f»�|¿{Y{���b���Z]�½Z/ËZa��É�³Z/�§Y���Á�Z/Å

Y�M�ÉY�]��¸n»�cY�¯Y~»��Z£M½Z³Á�³�É�Z�{�ZÅ�,ÃÁ�³��Ä¯�ÊËZÅ,d�z¿����Ä/¿Ó��Ìz/�e�d¯�u
�Ê�Â�ZmÃ{�¯�|ÌËPe�Y��|¿{Â]�,��¿Å�Á�ZdÌ¿�Ê¬Ì¬u�ÉZÅ����Á�|ÀfyZ/���Z°/�M�Y��{Ây���/]�½Á�/§Y�

½ZËÂn�¿Y{�¹Y|«Y��Y�|Ë|��{Z¬f¿Y�,|¿{�¯�¹Â°v»�Y��½Z¿M����
��

����¹Z»Y��y�dÌ^je��

ºÆ»�|ËZ���d/Ì^je�½YÂf]�Y��Ê�Â�Zm�Ä¿Ó��Ìz�e��iY�¾Ë�e��������µZ/^¿{�Ä/]�Ä/¯�d/�¿Y{�¹Z/»Y��/y
¥Z¨��ÃÁ�³�Á�ZÅÁ�Ì¿���YÂ»�½|���ÉZÅ½Â³Z¿Â³�d§�³�c�Â����¾ËYÊ»�Y���»Y�½YÂe���Ä/^Àm�Á{��Y
�Ê���]{�¯���­�{�d�z¿�»�¾ËYX�����Y|/§���Á�¶Ì/�Y�ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Ä¯�Ä¸�Ê/¬Ì¬u����ÉY�/]�[Ô/¬¿Y

]Á��Ê¸°�»�Äq�Z]�{Ây�¥Y|ÅY�{�^�ÌaÄ�Ã{Â]�Á��Â»�Ä¿Â´q�Ê�Â�Zm�Ä¿Ó��Ìz�e�Á�|¿Y��¶/u�\m
|��¶°�»�¾ËY��É�´Ë{,�����Ê/���]�Ä/]�Z/Æ¿M��{�Ä¯�d�Y�Ê�Â�Zm�Ä¿Ó�{ZÀ�Y��Y��z]�½M�¶¬¿
¹Z»Y�{�°¸¼��µÂ�Y�ÉZÅÁ�Ì¿�Á��ÃÁ�/³�¾ËY�Ê¬Ì¬u�d¨·Zz»�Á�Ã|��ÄfyY{�a�Y�³�����Y��Z/°Ë�»Y�Z/]�Z/Å

                                                 
����ÉY�]µZj»,�ÊÀ]�¾�v·YÂ]Y�|��,�¾Ìf�z¿��ÌW��dËZÆ¿��{�Ä¯�Ê»Ô�Y�½Y�ËY��ÂÆ¼m,�¬§ZÀ»�Z]�Êf�|¼Å��Y��aZ��Y�½

�,|��É�YÂf»��Â�¯�Z^mY�Ä]�,d�z¿�½Z³Á�³�Á�{�¯�¹Ô�Y�¹Y|«Y�¾ËY��Y�Y��{Ây�É�ÅZ��Ê¿Z^Ìf�a��À¯YÁ�Y��É�Ì³Ê�
ÊËZ°Ë�»Y�cZ»Y|«Y�Ä]��ZÅÊ·Á�,d�¿Y{�®Ë�Ä]�,| ]�ÃZ»�É�³Z�§Y�¹ÁY|e�µZ^¿{�Ê»�Ä¯�ÊËZÅ��e�|Ì�¾»Y{����/Ì³��Y��ÁY�{Â/y

�,{Â���Ì¿½Á�§Y��]�½Z³Á�³�Z]�d¨·Zz»��¾ÌÅÂe��Ì¿�½Y�ËY�Ê]Ô¬¿Y�d¸»��Â ��Ä]�,É�Ì³{�¯���
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

Ê»�½Z�¿�|Å{-����Á�|/��½Y�/ËY�Ä »Zm��{�Ê�ZÌ��ÉZÅÁ�Ì¿��Y��z]�¾ËY�ÉZ¬e�Y�\mÂ»�Ä¯�É�»Y
�½ÂÀ¯Ze��Ì¿Y�Ä»Y{Äf§ZË�d�Y����
��

���ºÅ�dËÂ¬e��Ê´fyZ]{Ây��§��Á�Ê¸»�ÊËY�³��

��Â�u�Z]�¹{�»�Ã{�f�³����{�{Â/y�Ê/¼WY{�Á���/]Y�]��Á�c�Z¨/��ÊËZ/a�]��cY�ÅZ/�e�,���|/À]�Á�|/Ì«��Y
ÊfËZ��Z¿��Ä¯�ÊËZÅ]��iY��ÉZÅ�Zf§��Ä�§Zv»��d«Â»�d·Á{�Ä¿Y�Z¯�Ã{Y{�w�{Â]�,��|¿|/��Z/Å�����Z/Æ¿M
³�|¿Á��¥���Ä¯�Y��Z°Ë�»Y�Ä]�{|n»��ËY�¿����{Â/]�Ä/f§�³�¶°/��[Ô/¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��a�ÃZ»�Ä�,

�Ã�Z]Á{�Á�|¿{�¯�¦«Âf»�Y�ÉÁ�Ìa��{�Á�¹Z»Y�¥|Å�Z]�Ê¿ZÆm��Z^°f�Y�Z]�Ä¸]Z¬»�,����Á�|/vf»�º/Å�Z/]
|¿|��Äq�Zb°Ë���{�,d¬Ì¬u�Z°Ë�»Y�ª]Z��c�Z¨��µZ¤�Y,�ÄÀÌ»����ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Ä¼Å�¹Zn�¿Y�Á�{ZveY
[�u�Á�|Æ f»�±��]�É|Ë|Æe�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉY�]�Y��ÊÆ¸·Y�Ã��Z^»�Á��e��ÉYÃ{�f�³��e���Á�dyZ/��ºÅY�§

�½M���y�Ä¯�Y��Z°Ë�»YÄ]��lË�|e�Ê�Â»Y�§�Ä]�Á�Ê»�d§��,��Â�¯�®Ë�Ã�Z¼��¾¼�{�½YÂÀ��Ä]Ä]�
�Ê]Ô¬¿Y�¹{�»Ê§� »�{�¯.���

Ê�Â�Zm�Ä¿Ó�µZ¤�Y,�dÌ·Z §�[Y�y�Á�Ê�Â�Zm�ÉZÅ�Z°Ë�»Y�c�Z¨��Ä¿Y�Z¯�Y���\Ë�ze��{�Ä¯
¶Ì�Y�ÉZÅÁ�Ì¿�½ZË��Ä]��Â�¯��Z�ÁY��Ê]Ô¬¿YÊ»�|Ì�Â¯�,�¦«Âf»{�¯����c�Z¨/���Y�/�Y�ÉZ�§Y�,

�Ôe�ÉZÅ�Ê��Ä]�ZÌ��½Z»�Z��Á�Z°Ë�»Y�d·Á{�Ä·Z�������¹Y|zf/�Y�Á�Ê/¿Y�ËY�Ä/ »Zm��{�}Â/¨¿��Â�À»
\�ZÀ»�ÉZÅÁ�Ì¿,�Ã�Æ]�ÉY�]�[Â¸�»�½Z»���{�É�Y{�]�Y���[M��]��¬¿dyZ�����

�����ËY�n·Y�{Y{�Y�«��

{�½ÓÂX�»�ÉÂ���Y��ËY�n·Y�{Y{�Y�«�{Z¬ ¿Y���ÊËZ/°Ë�»Y�cZ/»Z¬»�Z/]�½Y�ËY�d«Á�d·Á,����/´Ë{��Y
|»ZÌaÉZÅ��Ê�Â�Zm�Ä¿Ó��Ìz�e�Ê¸yY{Ê»��Z¼��Ä]�{Á���Êa��{�hv]��ÉZÅÄf§�³�c�Â����{

���/�»��/���/]�Ê»Ô�Y�ÉY�Â���¸n»X�½Z/³Á�³�Ä¸���,É�/Ì³����cY�¯Y~/»�ÉZ/Å�Âv»�¹Zn¿Y�/�
®ÌeZ¼¸bË{,����/e��Â/�À»�Ä/]P�Äf/�YÂy�¾Ì»������É{Y�M�µZ/^«��{�½Y�/ËY�Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m�ÉZ/Å�
½Z³Á�³�ZÅ�,|��¡Ô]Y�ÊËZm��|ÌÆ��d·Á{�Ä]�Á�\ËÂ�e��¸n»��{���ZÅ�Âv»�¾ËY�{�,d�z¿�

{Y{�»�ºnÀa��{�ÃZ��±�»�Z]�Ä¯�{Â]�{�Â»�lÀa�µZ�������,�����{�Ê»Z/�¿�½Zf/��Z¼Ì]�®/Ë��{
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10���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

�����Ã�ÅZ«½|¿Y{�³�Z]�|��Ê¨fÀ»�ÃZ����,\/Ìe�e�¾ËY�Ä]�����/���Z/Æq����Ê»Z/¼e�¾f/�Y~³{Y�M
ÄËZ»���½Y�ËY�ÉZÅ�,�Â¤·Ä¼Å�{Y½Y�ËY�ÄÌ¸��Z°Ë�»Y�ÉZÅZ��,�d·Zy{�¾Ì¼�e½{�°¿���{�Z/°Ë�»Y�

Ê»Z�¿�Á�Ê�ZÌ���Â»Y�½Y�ËY��Á�a�Z]�d«���Ê¸»�µYÂ»Y�½{Y{���Ã|/���d/�{�Ä/]��ÃZ/�,���ÉZ/À^»
d¨³�d§�³��Y�«�Â³Á���

d·Á{�,�¸n»�ÉZÅ{ZÆÀ�Ìa�Ä]�ÄmÂe�Z]�,ÉÂ^¿�{Y�Æ]�����Ê/ËY�mY��Â/»Y��{��ÁZ/�»��Ë�Á����Ä/]�Y�
Ã�¯Y~»�ÃÁ�³�d��a���½YÂÀ��Ã|ÀÀ¯�{�¯�[Zzf¿Y�½Y�ËY��¾ÌÀr¼Å,��ÉY�]�Y��Ên¿ZÌ»��¬¿��ËY�n·Y

�»�¶uX½Z³Á�³�Ä¸��Â�¯�¾ËY�\zfÀ»�ºÌe�Á�d§�³�Ã|Æ��]�ZÅ,��Êf��a���Ä]|¼v»�¾]��ÊÌvË�,
Äm�Zy��Â»Y��Ë�Á�,�Y��Z°Ë�»Y�Á�½Y�ËY�Z]�Ã�¯Y~»Ê���]�Á�hv]��Y��a�Á�{�¯��Z£M���{�,½YÁY�§�ÉZÅ
��Ä/ËÂ¿Y��ºÅ{�Â¿����,��Ä/Ì¿ZÌ]��{�ÉY�Z/]Ã���É{Y�M����½Z/³Á�³���Á�ÊËZ/°Ë�»Y�½|/¿Y{�³�Z]���{Á|/u

d�Å�ÊËY�Y{��Ó{�{�ZÌ¸Ì»�Ä¯Â¸]�ÉZÅ�½Y�ËY�Ã|��,�ÉÂ^¿�{Y�Æ]�ÉZ�»Y�Ä]���Ê/¿Y�ËY�¥�/����Á�½�YÁ
�§Âf�Ë�¯��Z°Ë�»Y�Äm�Zy�c�Y�Á�½ÁZ »��|Ì������

                                                 
����]��½Y�ËY��ËY�����Ë~a�Ä]��Â^n»�Z°Ë�»Y�d·Á{�,�ËY�n·Y�ÄÌ¿ZÌ]��Z�Y�Y�|Àe�Z^���ËY���¾ËY�,|����

���|Æ f»�Z°Ë�»Y�d·Á{�|��|uZe�,{Y|�¿Y�¹Z°uY�Â¤·�ªË����Y�Z°»Y½,���¶/^«�{ÂmÂ»�c�Â��Ä]�Y��½Y�ËY�Ê·Z»�dÌ �Á
d�Ì]��Y�½Z]M�¹Â�Á�µZ��������ÄËZ»���{Y|�¿Y�º°u��Á|��xË�Ze������Ì/W��¥�/���Y�½Y�/ËY�ÉZ/Å����d/«Á�É�Â/Æ¼m
Z°Ë�»Y��|¿Y{�³�Z]���

����|Æ f»�Z°Ë�»Y�d·Á{|���µZ¼�Y�ªË����Y{�YÂ»��Ìa�ÊÀÌ]��¶/u�Ä]��Â]�»�ÄÌ¿ZÌ]��{�Ã|�������Z/m�Y�Á�Z/ÅZ�{Y�¶/�§Á
]�ÉÁZ�{Ê��»�dÌ¼°u�Ä��,¾Ì§��·Y�Ä]�¹Z¼edÌ·Z §�ÉZÅ�ÃZ³{Y{��{�Ê«Â¬u�cÓZËY�ÉZÅ��ÉZÅZ�{Y�¾¼�f»�Ä¯�Ã|vf»
»�Á��Z^eYR��Ä�ÉZÅ�»�Á�½Y�ËY�ÄÌ¸��ÊËZ°Ë�»YR��Ä�ÉZÅ�|�Z]�½M�Êf·Á{,�|Å{�½ZËZa�,Ä¼Å���¹Z/°uY�Á�¦Ì«Âe�¹Z°uY

�É�Ì³Â¸m�|Ë|m�ÉÁZ�{�s����Y�Á�Â¤·�Y��Ã�{Z��ÊËZ�«|À¯��ÄÀÌ»��,¾ÌÀr¼Å��½ZËZa����Y��{Â/mÂ»�ÉZ/ÅYÂ�{�Ä]�½{Y{
�ºÅY�§|À¯���

���cÓZËY��|Æ f»�Z°Ë�»Y�Ã|vf»|���Y�½M�|À°¿�Ä¸yY|»�ÄmÁ�pÌÅ�Ä]�½Y�ËY�Ê¸yY{��Â»Y��{��a���
���cÓZËY��|Æ f»�Ã|vf»|��ÊËY�Y{�cÓZËY�ÊËZ�«�Á�¼¸«��{�½Y�ËY�ÉZÅ��Y��Ã|vf»|¿Y{�³��Z]��ÊËY�Y{�¾ËY����c�Z/^��Z/Å

�Y�{Â]���
�/Y�Y{�Á�ZÅÔ�ÊË�½Y�ËY�Ä]�ª¸ f»�ÉZÅ,�Ä¬¸ f»�Ã�Æ]�¹Z¼�¿Y�Ä]�­�ÂËÂÌ¿�Á����µY�|§�®¿Z]�{�¿�{ÂmÂ»-��
�/ÊËY�Y{�®¿Z]�Êm�Zy�\ ��{�¿�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ä¬¸ f»�Ã�Æ]�Z]�ÊËZ°Ë�»Y�ÉZÅ-���Ä«Â »��Z�«Y�,¶v»�¾ËY��Y�{Â]���¬»
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

�Á��ÂÆ�½Z³��Z]�ÉZ¨ f�Y��

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�d�³�Z]��Y��a��µZ��¾¼Æ]��{�½Y�ËY�Ä]��Ë�Za��Y����,����ÉY�Â/��{ZÆÀ/�Ìa�Z]
��¹Z/»Y�c�/�u�º°u�Á�[Ô¬¿Y����¾/¼Æ]�ºÅ{�¿Z/a��{����,����½Z/³��Z]�É|/Æ»��|/ÀÆ»,���Ä/]

d�z¿��d«Â»�d·Á{�É�Ë�Á[Zzf¿Y��ÄÀÌ]Z¯�¶Ì°�e��Â»Z»�Á|�����,Ê¸Ì�Z¼�Y�����������¹Z»Y
d¼��¾ËY�Ä]�½Z³��Z]��|ÀÆ»�[Z�f¿Y�º°u��{�{Â»�§���

[ZÀm���¿�{�½Á|]�Y��Ê·Z��Ê]�u��]YÁ��¾f§�³��Á���Zy�ÊÅÁ�³�Ä]�Ê´f�]YÁ,���Â»Z»
Ê»�d«Â»�d·Á{�¶Ì°�e���¹Á|/¿Y�§��¹Zn¿Y�Z�Â�y�Á�d°¸¼»��Â»Y�Ã�Y{Y�\Ìe�e�Ze�ºËZ¼¿

�Á�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ä]��Â�¯�Ê�ZÌ��¹Z�¿��ÌÌ¤e�Ã�Z]�{�d¸»�Ê»Â¼��LY�M�Ä]��Âm��Á
»��¸n»�¶Ì°�eR¹{�»�¾Ì^zfÀ»��Y�½Z��,��½Â¿Z/«�\ËÂ�e�dÆm����Y��|/Ë|m�Ê/�Z�Y

|ÌÅ|]�������»Y�,ÊÀÌ¼y�¹Z������k��,����Á�����

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y,��Y��{Ây���¿�d�YÂy�½Y�ËY�¹{�»��Y�Ã�Z]�{Ä]�½Z³��Z]��|ÀÆ»�d·Á{���½YÂ/À�
Ê����d·Á{�®Ë��/��Ê»Ô�Y�,���Á�ZÅ�Æ/���{�ÊËZ/¼ÌbÅY��c�Â��Ä]��Ì¿�Á�cZ�Â^�»�ªË����Y

|ÀÀ¯�¹Ô�Y�ZÅZf�Á���ÊËZ¼ÌbÅY��¾ËY,���½Y�/Æe���Z^»�dÌ¿ZuÁ��Ä »Zm�Ê¿YÂyY�§�Z]��ºÅ{�Â/¿��{

                                                                                                                   
��Z�«Y�ÁÃ|ÀËM�¹YÁ�»�Á�d·Á{�ÉZÅR��Ä�ÅZÉ�Ã|�{ZË�Y���dyY{�a�Z]�d·Á{|À¯����

�/�Y{ÊËY�®¿Z]�\ ��{�¿�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Z°Ë�»Y�Ê¸yY{�ÉZÅ-����¬»|��ÊËY�Y{�¾ËY�����¦/Ì«Âe�¹Z/°uY�{Â/mÁ�¶Ì·{�Ä]�ZÅ
ÃZ³{Y{�ZÅ,����¥����j¯Y|u�{Â��{Y�M�ÃZ»��Ê»�,ª§YÂe�ª^��Ã|�{Y�M�ÃÂmÁ��Y�Ê¼Ì¿�d�ËZ]���®/Ë�Z/e��j¯Y|u�/�

�Ó{�{�ZÌ¸Ì»�Ã�Æ]�ÊÀÌ¼�e�[Z�u�®Ë��{�/��n·Y�d·Á{�É�¯�»�®¿Z]�¹Z¿�Ä]��Y{Ä´¿��ËY���0Z§�/��Ä/¯�{Â��É�Y{�
¶u�ÄÌ¿ZÌ]�ª^��,½Y�ËY�ÉYÂ�{�{�Â»�¢·Z^»�dyY{�a�¾Ì¼�e�ÉY�]��Ã{Z¨f�Y�ZÅZ�{Y�¶�§Á{{�³���

�/ÊËY�Y{��Å�Á��Y{ZÆ]�©Y�ÁY�Á�ÃÂmÁ�¶»Z��,½Y�ËY�� Ë́{�ÉZÅ��[Âq�Zq��{�Äq�� Ë́{�ÉZÅ|À]Ã|��{ZË�Ê¼¿��Y�«�d§�³���
���cÓZËY��|��|Æ f»�Z°Ë�»Y�Ã|vf»Ä¼Å�ºË�ve�ÉZÅ�|À¯�Â¤·�Y��½Y�ËY�ÄÌ¸��É�Zne���
���cÓZËY�¾Ì]�ÃZ³{Y{��{�ÄuÁ��»�ÉZÅZ�{Y�|��|Æ f»�Ã|vf»�{�Ì´]��a�Y��½Y�ËY�ÄÌ¸��Ê¸¸¼·Y���
����Z°Ë�»Y�d·Á{cÓZËY���Âe�YÂ�{�Ä»Z«Y��Y�|��|Æ f»���ÃZ/³{Y{��{�ÊËZ/°Ë�»Y�Ì£��Zz�Y�ZË�½M��Z êY�ZË�Ã|vf»���Z/°Ë�»Y�ÉZ/Å,�
�{Ã�Z]�µZu�ÉZÅZ�{Y�Ä¿Â³�Å�M�ZË��{�½Y�ËY�ÄÌ¸��Ã|ÀËÄÀÌ»���½Z³Á�³�Á�Z°Ë�»Y�c�Z¨��µZ¤�Y�ZÅ���É�Ì³Â¸m|À¯���
���cÓZËY��|��|Æ f»�Z°Ë�»Y�Ã|vf»ÄÀÌ»��ÊËY�Y{�d�³�Z]�{�Z��ºÅY�§�½Y�ËY�Ä]�Y��Z°Ë�»Y��{�ÃZ��Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ���

�Ä ·Z�»�ÉY�]��f�Ì]®¿��Ê¿ZËÁZ¯�|Ì¼u�Á�Ã{Âf��Z���Ì»Y,�]�½Y�v�����Ä/f¨³�,½Y�Æe��{�Ã�Á���/Å�Ä/f¨³Z¿�Á�Z����¥�/�e��Y�ÊËZ/Å
°Ë�»Y�c�Z¨�Z�,�������
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12���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

�µZ��¾¼Æ]�����d§�³�c�Â���d�Ì]��{�¾¼Æ]�¹Á{Á�µZ��������Z/]�����,[Ô/¬¿Y�ÊËZ/Æ¿�É�Á�/Ìa
d«Â»�d·Á{,�ÊËY�mY��Â»Y�dËY|Å�Ä]�Y���Â�¯�Ê�ZÌ��Á��d/§�³�d�{�����,É{�/Ë�����������Á

�����½Z³��Z],��É{�§Ä¿ZÌ»�¹Z³�d�ZÌ��Á�®ÌeY�¯Â»{�cZuÔ�Y�Ä]�|¬f »�,Á��Ä]��{Â/]�¹Z³�����{�¾/ËY
]�Ê·Zu½ZnÌÅ��Y�½Y�ËY�Ä »Zm�Ä¯�{Â�ÅZÉ�Ã|ÀËY�§��Á�{Â/]��iZf»�Ê]Ô¬¿Y��d/Ì·Z §��ÉZ/Å���Y��Ê/]Ô¬¿Y

Ê»�\¸��{�¯���
cÁZ¨e�Ä]�ÄmÂeZ]�ÉÁ�ÄÀÌ]Z¯�ÉZ��Y�Á�½Z³��Z]��|ÀÆ»�ÃZ³|Ë{�É�ZfyZ��ÉZÅ,����ÃZ³|/Ë{�Z/]

�Ä¯�Ä »Zm��{�lËY��Á�Ê»Â¼�Ä]�lË�|e,�������ÌÌ¤e��/]�Á�|¿|/��¹Â/�Â»�¹Z/»Y��/y�ÉZÅÁ�Ì¿�Ä]�Z/Å��Á
»Y|«Y�Ê]Ô¬¿Y�Á��Ë���cZÉ�Z�§Za�|Àf�Y{�,���Y�Ê/�Z¿�c|uÁ�Á�Ê�ZÌ��{ZveY�Ä¯�d�~´¿�É�Ë{

�ÉY�]�Ê]Ô¬¿Y�Ã�ËÁ��ËY��º¯�,ÉÂ¸Æa�d»Â°u�Ê¿Â´¿���²¿��sZÀm�Á�|���e�É|À]���{�É|Ë|m�ÉZÅ
Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê¼����ZfyZ��½M��Y��a�Á�|»M�|Ë|a�,¥ÔfyY�¥ÔfyY�Ä]�ZÅ��¿�Å��Á�Ê/�ZÌ��Z

d]Z«��ÉZÅ�e�Ê�ZÌ�|��¶Ë|^���Â¼n»��{�,eP¹Z³�d¯�u��]�d«Â»�d·Á{�|u��Y��Ì]�|Ì¯�Ä]��¹Z³
�«YÁ�Á��Ä¯�Ê�ËY����{�Ê�Y�§Y�ÊËY�³�¹{�»{Â]�Ê]Ô¬¿Y�cZ»Y|«Y��Zf�YÂy|¿�,\mÂ»����d/·Á{�|/�

»�Ä°¿M��Y��Ìa�d«Â»PdË�Â»�[Ô¬¿Y��^Å��¥����Y�Ä·Âv»�ÉZÅ������¶/vÀ»�,|¿Z/��]�¹Z/n¿Y�Ä/]�Y�
{Â����{���Á����½Z]M�µZ������,�Ë�������Ä/]�Z/°Ë�»M�Ê/�Â�Zm�Ä/¿Ó�tf/§��Y��/a��Á��®�d/�{�

¸�»�½ZËÂn�¿Y{�,¹Z»Y��y�Á�Ìa�½Z¼d�z¿�d¼���Y�½Z³��Z]�É|Æ»��|ÀÆ»��{Y{�Z¨ f�Y�É�Ë�Á
��¼��Á���ÄÅZ»�d«Â»�d·Á{��|Ì���½ZËZa�Ä]��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Z]��d¬§YÂ»�½Z³��Z]�ÉZ¨ f�Y�{�/¯��Á

,Ê¼°u�Ê���Â�¯�Ã�Y{Y�dÌ·ÂX�»�Y���[Ô¬¿Y�ÉY�Â��Ä]{�b����½Z�ËY���Ä/¿Z �Z«�º/°u�¾ËY��{,�
Z»Y|«Y�¹Zn¿Y��Zf�YÂy�c|��{ÂmÂ»�cÔ°�»�¶u�ÉY�]�Ê]Ô¬¿Y�{Â»�§�Á����

                                                 
���º�]�ºÌu�·Y�¾¼u�·Y�×Y���

Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�[Ô¬¿Y�ÉY�Â�������Á~/ »�ÉY�/]�Ê¸ËÓ{��¯}�Z]�,½Z³��Z]�É|Æ»��|ÀÆ»�ÉZ«M�[ZÀm�½Âq
»Y{Y��Y�½{Â]Ä��xË�Ze��{�,d»|y��
�
��,�d�z¿�¹Z¬»��Y�|¿{Â¼¿�Z¨ f�Y�É�Ë�Á���Á�cZ¼u���Y�Ê¿Y{�|«�¾¼�

»|yd«Z��cZ��Á{��{�½Z�ËY�ÉZ��§Ã�¾�u�Á�d¿Z»Y�Á�d¿ZË{�Ä]�{Z¼f�Y�Z]�Á�µZ¬f¿Y���Y��Z¨ f/�Y�,ÄÌ·Y�Z�»�dÌ¿
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

��
��������������d/¸»�c�|/«�Ä/]�{Z/¼f�Y�Á�µZ/ f»�|/¿ÁY|y�Ä/]�µZ/°eY�Z/]�Ä¯�d�Y��¯~e�Ä]�¹�Ó

ºÌ���½Z�·Y,�ÃZ´f�{�É�Z�¯Za�Ä]�d�Y��Â]�»�Är¿M�Z�Â�y�Y��Ä·Âv»��Â»Y�|ËZ]��ÉZÅ
��µZu�ÃZ§��Á�É�Y{YÊ]�¦ �f�»�cZ¬^�½Z¼¿Zy,�Ä]�|ÀËZ¼¿�¶¼����Z«�Á�Ê]Ô¬¿Y��Â���

�®¿��¹Z»Y�ÊÀÌ¼y�,�������k��,�������
��

�¶ËÓ{d«Â»�d·Á{��Â¬��Á�Z¨ f�Y�Y��Ê»��½YÂe�Ê/]�������ÉZ/�§�Ä/]�d/«Â»�d/·Á{�ÊÆmÂ/e
Ä »Zm��]�º¯Zu�Ê]Ô¬¿Y-�Z¿���Y�Z]�Ê´ÀÅZ¼Å�Ê»Ô�Y�ÉZÅ-��ÊËÂ�¼Å�¾f�Y|¿���ÉZ/Å{ZÆ¿�Z/]

Ê]Ô¬¿Y-��ºÅZ¨eY|¿�¾f��Z]�-ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê]Ô¬¿Y�¥Y|ÅYÄ^z¿��ÉZm�Ä]�ÊËY�³��-¹{�/»�Ä]�ÄmÂe
{Â^¿�É�Z°¼Å�½ZÌ»�Ê^Å~»�ÉZÅÁ�Ì¿�Á�½ÂÌ¿ZuÁ��-����[Ô/¬¿Y�ÉY�Â/��Z/]�¥Ôf/yY�-��d/¨·Zz»

ÃÁ�³�Á�½Y�°¨À�Á��`q�ÉZÅ-��Ê/]��»Zn/�¿Y-Ê����¥Ôf/yY�Á�½Â´¼ÅZ/¿�\/Ì¯�e����½Z/Ì»��{��/�¿
d«Â»�d·Á{�ÉZ��Y�Á�½Y�Æe��{�Z°Ë�»Y�c�Z¨���Ìz�e�d�{�Ä]���Á�/Ìa�½Z¼¸�»�½ZËÂn�¿Y{

¹Z»Y��y�{�¼��]��Ê»�½Z³��Z]�d·Á{�d¨³�½YÂe�,�����{�¹Zn¿Y�/��Á�{Â/^¿�[Ô/¬¿Y�½Y�Á{�d·Á{
|ÀËY�§�®Ë�,Ê]Ô¬¿Y�½ZË�m�[Â¸¤»�|��k�Zy�ÄÀv���Y�Á�É�³���

���¹Z/´ÀÅ�Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�º°u�ÉYÂfv»�Ä]�ÄmÂe�Z]�d«Â»�d·Á{�¶Ì°�e�[Z/zf¿Y����|/ÀÆ»
d�z¿�Ä]�½Z³��Z]�É�Ë�Á,��Z]��d/§�³�c�Â/��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�¥Y|ÅY�½{�¯�ÄÀË{ZÆ¿�¥|Å,�

                                                                                                                   
¹{Â¼¿�µÂ^«���Y{Y�Á�Ê³|Ì���ÉY�]�¹{Â¼¿��Â»P»�Y��[Ô¬¿Y�ÉY�Â�Ã��Â»Y���{�Y�Â���Ì¿�Á�µZ¬f¿Y�µZu��{��Â�¯

{�Y{�dË�Â»P»�µZn»�½Á|]��Ë���Â»Y�ÉY�mY����
���Ä¼Å�cZ»|¬»�ÄÌÆe��Ê��aÊ�Z�Y�½Â¿Z«-��
���Ê¸»�ÉY�Â���¸n»�cZ]Zzf¿Y�cZ»|¬»�ÄÌÆe-��
����ÌW��¾ÌÌ e�cZ»|¬»�ÄÌÆe�É�ÂÆ¼m���

ºÌ���d¸»�c�|«�Ä]�{Z¼f�Y�Á�µZ f»�|¿ÁY|y�Ä]�µZ°eY�Z]�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó����,Y��Ä/·Âv»��Â/»Y�|ËZ]�,½P�·Y
­Za�Ä]�d�Y��Â]�»�Är¿M�0Z�Â�y�ÃZ´f�{�É�Z���f�»�cZ¬^��µZu�ÃZ§��Á�É�Y{Y�ÉZÅÊ]�¦ ���Ä/]�,½Z¼¿Zy
|ÀËZ¼¿�¶¼����Z«�Á�Ê]Ô¬¿Y��Â����

��
�
���sÁ��ÉÂ�Â¼·Y�×Y�ÊÀÌ¼z·Y���
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14���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

�Ê·Á½{Â^¿�²ÀÅZ¼Å�ÃZ³|Ë{�ÉZÅ�¥Y|ÅY�¾ËY�Z]�d·Á{�½M�,����Ä/»Y{Y��Y�½Z/³��Z]�Ê¿YÂeZ/¿�¶Ì·{
d�z¿��É�Ë�Á|����

[Ô¬¿Y�|��ÄX�Âe��
���Ê^¸��ÄË�ne�Á�[Ô¬¿Y|����Â��[Â�M��

½Zf�{�¯,�Ä¬�À»�¾Ìf�z¿�ÃÁ�³���Z e��ÉZÅ{Â]�[Ô¬¿Y�Z]�t¸�»���³�Á{ÃÁ Ä¸»Â¯�Á�cY�¯Â»{,�
��Y|»{��Ê]Ô¬¿Y|���ËZ«Á��Ä¬�À»�¾ËY|¿{Â]��ÃÁ�³��ÉZÅ��Z »,�¥ÔfyY�Ä]�½{��¾»Y{�Z]��/ÅZÉ�
Ê^Å~», Ê»�{Ây�ÃZ´ËZm�½{�¯�º°v»�Ä]�|¿|Ì�Ë|¿Y.�ÃÁ�³��ÉZÅ��Ê�Z/¬f·Y�Á�`/q����Á�½Y�/Æe�Ä/¯

½Zf�Y��´Ë{��Â�¯�ÉZÅ���Z°�M�Ä¸]Z¬»�ÉY�]�Y��Z]Ê¼¿�\�ZÀ»�[Ô¬¿Y�|¿|Ë{�,½Zf�{�¯��Ê¿Â¿Z¯�Y�
ÉY�]�\�ZÀ»��{Ây�dÌ·Z §|Àf§ZË�ÅZ´ËZa�Zn¿M��{�Á|¿{�¯�Za��]�Ê��dXÌÅ�¹Y��Y�Z]�d«Â»�d·Á{�Ä� 

Ä¬�À»�Ä]�¥ÔfyY�¶u�Ã�¨¿,��½Á|]¾f�Y{�Ã|ËY�Á�s���ÉY �z�»,�Ê �Z«�¹Y|«Y�d�¿YÂf¿ ÉY�] 

É�Ì³Â¸m �{�[Ô¬¿Y�|���Y�¬f�Y��Y ]�½Zf�{�¯�Ä{�ÁM�¶¼���Ä]�½Zf�{�¯�,\Ìe�e�¾ËY�Ä]�½Â¿Z¯�
|��¶Ë|^e�lÀ�e�Á�½Y�v]�Á�²Àm��Ä¸»Â¯�,Ã|ËY�ÉY�Êf�ËÁÂWZ»��Ê·Á�,d�Y{É�^Å� É|À¼e�|« 

d�Y|¿���cY�°»{�[�u��¬»��Ì¿{Â]�½Zf�{�¯�µZ¼��Á�{Z]ZÆ»��f»�º�Ì¿Â¼¯��Y�[�u�Ã|ËYP{Â]��i,�
Ê·Á [~m�ÉY�] {�¯�½Z¼¸�»�¹{�»,�É�Zfz»�{Ây�Ã|ËY Ê»�¢Ì¸^e��{�/¯��YÁY��{�/Ë��µZ/��¶����,�

�µ�fÀ¯]�f�Ì ÉZÅ�Æ� É�¯�»�d·Á{�d�{��Y�½Zf�{�¯ ����ÃÁ�/³�Á�{Â/]�Ã|/��k�Z/y���ÉZ/Å��|/�
Z]�[Ô¬¿Y�dËZ¼u�©Y��,�|Àf�Y{��¸�e�½Zf�{�¯��]����,É|¯�����������

�´Ë{�Ä¬�À» [Ô¬¿Y�|��ÄmÂe�{�Â»�,ZÅ�½Zf��Ây�{Â]��ZÆ¿M�Ã�Æ]�Z]�É�Y{�] �Y Ê¿Z]��cÁZ¨e 

É{Y�¿�Á��,Ä¬�À»�¾ËY�¹{�»�{Â]�½M�Ê/a��{�|/¿���À»�¾/ËY�����|/ÀÀ¯�lÌ/�]�[Ô/¬¿Y�Ä/Ì¸��Y��Ä/¬��
�,¾ÌÀr¼ÅÃÁ�³�ZÅËÊ �Ä¯\¸£Y��©Y����Y��Â»M�|«Z§�Á�Ã|Ë{��É�Â·ÂW|/ËY ��Ê/ÀÌ »�¶°/�e�Á 

|¿{Â],�É�Z°]Y�y�Z] ��{�Ì�PeÊf¨¿�cZ�,ÊeZnÀ�e Ê»�{ZnËY�|¿{�¯���º/Æ»���É�/Ì³�{�¾Ë�/e ��{
�ZÆ]��yYÁY�µZ�������{Zf§Y�©Z¨eY��Æ�»�y��{��Ê¸Ì¼ve�²Àm�½ZË�m��{ ]�¹Y|���Ì¿�Ä¿ZÆ]�Ä

É{Y�M ½Zf��Ây�[���ª¸y�,{Ây��ÁZne Ê»�ÄÌmÂe�Y��½Zf�Y�¾ËY�Ä]��{�/¯-��|/Àq�Å ��d/»ÁZ¬»
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

Ê]��Zf�¯�Á�½Z»Z��½M�¹{�»�[���¹{�»�Ä]��ÁZne�Á�Ä¿Z¼u� Ä¬�À»,��¹Y|���Z°§Y�½{Â]�¶�Z]
�Y�dyZ���Z°�M���

Y�v��¾¼¯�e,�É�´Ë{�½Â¿Z¯ ��Z »�Ä¯�{Â]Z�½Z]��Ã�/Æ]��É�Y{�/] ��Ê^Å~/»�cÁZ/¨e��Y��½M
Ä¬�À»Ê»�µZ^¿{�Y��{Ây�¥Y|ÅY�,�|¿{�¯��dÌ·Z §�kÁY��ÉZÅÃÁ�³��ÉZÅ���{�`/q�,Ä/¬�À»�½M��{�

�µZ��½Zf�»�������{Â]�Ä¯É�Ì³�{��Á��|Àq��Y��a �Ë����Â�u�Á ÉZÅÁ�Ì¿ [Ô¬¿Y,���eM
|���Â»Zy��Ì¿�ÄÀf§�¾ËY����

��Ì¿�½Zf�qÂ¸]d�Y�Ê¬�ZÀ»��Y��Ä¯¶Ì·{�Ä]���Ã�/ËÁ��ËY�/��,��¿��/¼�»�Ã�YÂ/¼Å�/�����½Z/¨·Zz»
[Ô¬¿Y�]d�Y�Ã{Â��,¾ÌÀr¼Å É�Á�Ìa�µÁY�µZ���{�É�Ì³�{�,[Ô¬¿Y��ÊËZÅ���Á�{Z/nËY�½Y|/ÅY���{

|��µ�fÀ¯��b���½M��Y��a,�ÉZÅÁ�Ì¿ �Ä]�½{��¾»Y{�Z]���Z »�´Ë{ �¶WZ�»|À¿Z»��{YÂ»�©ZqZ«
�|z»�,Ê¿�ÅY� c�Y���Á�,½Z¤§Y�c�mZÆ»�dÌ]ZÅÁ�}Â¨¿�Á�ZÅ,��{Ây�¥Y|ÅY|¿{�¯�µZ^¿{�Y����

®Ë�q�½Z»�Z��Á�Ã{Âe�[�u�ÉZÅ�Y|§ËÊ�ª¸y,��|¿{Â]�Ã|¼��¶°�e�Á{�����Z/]�Ä/��Z »�Ä/]�Ä/¯
|Àf�Zy�]�[Ô¬¿Y��Ê¸»�½ZË�m��{�Ã{Âe�[�u �½|��d À�d¨¿,����¾/Å}��{�{Â/y��Y�É|]�Ã��Zy

d�Y~³�Zm�Ä]�½Y�ËY�¹{�»���,Á��¾ËY��YÉZe{Â¯��Y��a ���{Y{�/»,����ÊeÔÌ°/�e��/�¿��Y�[�/u ��{
Ê�Ôf»�¶yY{�|��ÉZÅ�{Z¯�Á Ê�ZÌ� �Y�¬f�Y�k�Zy��{�½M �|/Àf§ZË����É�Á�/Ìa��Y��/a �[Ô/¬¿Y,�

ÉZÅ�{Z¯ �Ä]�k�Zy½Y�ËY�|¿|»M���Ä¯�µZ���{�����]�ÄµZ^¿{ Z��Y�}Â¨¿�¦�¯É�[�u��e�Y��{,�
Ã�ËÁ�Ä]�ÉÁ�Ì¿ ZË�{ËÊ, ÉZÅ�{Z¯ Ê¸�Y �|À¿Z»É�Â¿ZÌ¯ �ÁÉ�^� �|/¿{Zf§Y�½Y|¿��Ä]��ÉZ/Å�{Z¯�Á 

Ê»Z�¿ �|À¿Z»�½MÊ¸�§Y��Y{ZË�{ |¿|��¹Y|�Y��Âm�Z]��{ËÊ�ZÅ,�ÓÂX�»�Ä]�[�u�¾ËY�½dÌ·Z §�ZÅ��Á
ÄX�Âe�ÉZÅ �Â�À»�Ä]�{Ây�Ã{�f�³ É�Y|¿Y�] ,[Ô¬¿Y�{�¯�¥Y�f�Y�|¿���

ÉÁ�Ì¿ �´Ë{,�®Ë�q�½Z»�Z���ÉZÅY|§ËÊ ÃÁ�³�Á{�Ä]�Ä¯�{Â] �dË�j¯Y�Á�dÌ¸«Y�ºÌ/�¬e��|/���
dË�j¯Y,�f�ÂÌa�Ã{Âe�[�u�Ä]|À�Ê�»��Y|§���Á Ê�ZÌ� {Â],|¿�Ê·Á��ÃÁ�³dÌ¸«Y��Ê/�»��Y|§�� 

�{Â]�Ä¿Zv¸�»dÌ·Z §��{�Á��ÉZÅÊf�Ë�Á�e ¹Z�¿�ÄÌ¸�,�Ä¯�{�¯�d¯�� ���Á�|/��[Â¯�/��¹Zn¿Y��
ÉZÅ�{Z¯ Ê¸�Y �Y�¬f�Y��Â�¯�k�Zy��{�½M f§ZË|À.���
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16���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

ª¸y�¾Ë|ÅZn»�½Z»�Z���Ì¿�º�ne �°§�ÉÊ�Z¬f·Y�Z]�,�Â·ÂW|ËYËÄfzÌ»M�Ê��Ä]���Á�º/�Ì�¯�Z»
{Â]�¹Ô�Y��É�Á�Ìa�½ZË�m��{ [Ô¬¿Y,�ÉZÅ�{Z¯��Y�¾e�|Àq Ê¼Ë|« �Z/��¾ËY½Z»����{Y�M�½Y|/¿���Y

|�Á�|¿�]�Äd�����ÊÅ|¿Z»�Z��Ä]��Á�� {�¯|¿��ZÆ¿M��½ZË�m��{�� ¾¼Æ]��µZ/������,���Äv¸/�Y
Ê¿YÁY�§ ��¼mÄ¿Â³�Ä]�,[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Z£M�ÉZÅ�Á��½Z¼Å��Y�Á�|¿{�¯����¹Z/�¿��/]Y�]��{�¦¸fz»�ÉZÅ
|¿{Zf�ËY���a���YÉÁ� ÊÀ]�½|»M��Z¯�Z]�½Z»�Z��¾ËY�ÉZ��Y�,�|� �Ä]�½|��®Ë{�¿�[Â/�M�,ÁY���Á�Z/Å

��{�Á�|¿{�¯�Za��]�Y��É�ZÌ�]�cY�ÅZ�e����µZ��{Y{�y����ºÅ�,���Ê/À]�µ�/��Z]�½Z»����kÁY��{�Á��|/�
Ê¸Ì¼ve�²Àm ©Y���ºmZÆe�Á�,²Àm�¹Ô�Y |¿{�¯�[Ô¬¿Y�ÄÌ¸��Ä¿Zv¸�»����
¶°�e��ÉZÅ����Z/]�,¹Ô/�Y��/�Âa��{�,½Z¨ /�f�»�½Z»�M�Á�½Z«�§�|À¿Z»�É�´Ë{ ��d/ËM��Á�/e��×Y
É�Æ�» dËM�Á�×Y�ÊËZ¼¿{Ây�tf¨» |¿{�¯,�Ê·Á d����Ä]�Ê�Ôf» |¿|������d¼/�u�Ã{Y��,������
������
��

���Ze{Â¯ 

Ze{Â¯,�¾�y���Z¼ f�Y�Ä¯�d�Y�ÄX�Âe�¶°��¾Ë�eÊ»�¶Ì¼ve�ZÅ�Â�¯�Ä]�|À¯���Á{�½Y�ËY�xË�Ze��{
Ze{Â¯¾Ì»Pe�¥|Å�Z]�ºÆ»�É�Y��[�£��§ZÀ»�Ê»�½YÂe�-{�]�¹Z¿�����dËY|/Å�Z/]�Ä/¯�½ZyZ���ÉZe{Â¯

|ËZ�¿Á�ËM�¿Y�Ê�Ì¸´d§�³�c�Â���Á�ÉZe{Â¯����Ä/»Z¿�]�Z]�Ä¯�½Y�ËY��{�{Y{�»����­�f/�»�É�/Ë�
Z°Ë�»Y��É�^Å��Ä]��Ì¸´¿Y�Ád·Á�Á��dÌ»Á�¯�|��Y�mY����

                                                 
����½Z»�Z��,ª¸y�¾Ë|ÅZn»�µZ��½Zf�]Ze��{����,�ZÅ�Á�eÉ�É�ZÌ�]�|¿{Y{�¹Zn¿Y�Ä¯��ÂÆ¼m�[�u��Zn¨¿Y-É����Á�/e

Æ�Ì|�MËd-�d�z¿��¬»��Zn¨¿Y��ÁË�É�Zm��c{ZÆ��ÁÊË��ÀÅZ]�Á�Á�¿Zf�{Y{��Zn¨¿YÊ�Æ��ÁM�c{Z�d/Ë��/�Á|«�×YÊ���Y
d�Y�Ä¸¼m�½M���µZ��Ze������¬eË0Z^�Ä¼Å�Ä¿Zy�ZÅÉ�eÌ¼Ê�Za�ÁË�ÃZ/´��Z/ÅÉ�¸¼��/ÌcZ���Æ/�É���/]��Y�Z/Æ¿MÌ¾���Á�d/§�

ZÅ�{Z¯É�¸�YÊ�f§��k�Zy�Ä]�½M|À�¹Zn¿Y���Á,�|¿|���¬f�»�©Y����{��ZÆ¿M�����Á�©Y�/���/e�Y�Ä/]�cZ�Ô�Y�½{Y{��{
Âm�Z]�Y�ÊË�Y��YÉ�YË¿Y�Ê���¬¿|Àf�Y{���yMË¾�Á�ºÆ»��eË¾�¸¼�ÌcZ�¼ve�²Àm��yYÁY��{�ZÆ¿MÌ¸Ê�{Â]����¾/ËY��{�ZÆ¿M

,cZÌ¸¼��YÂ«�Ã|¼�É�f�a�Z]�Y��{ÂyÌ¿Z^Ê�©Y��,�ZÅ��»�{�YÁÉ�]�£Ê��Ä¯�|¿{�¯��Â�¯��{�¸¼ÌcZ�{Z��»,�]�YÂ«�½M�Ä
¸¯Ê�|��{Â]Z¿��YË¾��ÃÁ�³�Â��Ä]�¬f�»Ìº,�]��{�Ä����Y�½Z¼¸/�»�d/¸»��Y��/¨¿��Y�/Å�|Àq�½|¿Z���c{ZÆ��/Ë½Y�����/¬¿
Y{Äf��|¿Y���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

|ÀËY�§��{�¶°���É�Ì³[Ô¬¿YZ°Ë�»Y�,�Â»�M�Y��Ze{Â¯�s���ZÅ�Z]{��¹Zn¿Y�/��Á,��»�Z/]P��d/Ë�Â»
��ËZÅ,�|À¯�É�Ì³Â¸m�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�|Ì�Â¯����{��Ì¿�Ã{Âe�[�u�µZ������Ze{Â¯�Êa��{ÊË�

ÉÁ�Â��dËY|Å�Z]�{Â]�ZÅ��d�a�Êy�]��{�{Â]�Äf�¿YÂe�[�u�¾ËY��ÉZÅ�Z�u��Â�¯���|/À¯�}Â/¨¿��
�ÉZe{Â¯Ã�Â¿,�ºÆ»�¾Ë�e����Z¼/��Ä/]�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�É�Y|¿Y�]��{�ZÌ��½Z»�Z��¹Z³�

Ê»�{Á�����,É|¯����������Á������Z/��Á�{Â]�Ã|��ÊuY���ªÌ«{��ZÌ�]�Ä¯�Ze{Â¯�¾ËY�ZÌ/��½Z»�,
Ä¬�À»�Ê]���ÉZÅ�Â�¯�,ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯��Á�k�Z/y�Á�¶yY{�[Ô¬¿Y�|�,����½M�{Z/nËY��{�Ä/¼Å

|Àf�Y{�|Ì»Y�Á��¬¿,���{���Ìe��µZ������jÀyZ�|���,¾ËY�{ÂmÁ�Z]���{�Ze{Â¯�s���É�Ì´Ìa�Z]�ZÌ�
�µZ�����,��É�´Ë{�ÉZe{Â¯�Y�ÊÅY�¼Å�Z]�\�«�Ã{Y���{�¯�ÊuY���Ä¯Ã�Z]Á{�jÀyÊ�|����

����Á�e 

�a��Y�¶°���É�Ì³Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y,���Y�Ê°ËuÄ]���ÉZÅ�[�£Ä¸]Z¬»�ÉY�]�Z]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y,�
{Â]��Á�e��½Z«�§�ÃÁ�³,���É�/Æ�»�|ÌÆ/��Ä¯�{Â]�Êf�Ë�Á�e�ÃÁ�³�¾Ìf�z¿�d/ËM�,��×Y�tf/¨»�,

ÊËZ^�Z^��Ê�Z«�|^Æb��,Ê«Y���É|Æ»�kZu�Á�Ê¿�«��Y�|¿Z���c{ZÆ��Ä]���Á�e�kÂ»�¾Ì»Á{,�
X�Âe�d�°���Y��a�ÈÊÀ]�|��,���{���{Y{�y�µZ����������[�/u�É�/¯�»��f§{��Zn¨¿Y�Z]�Á

��Z£M�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m|��lË�|e�Ä]�Á,�½M���f�³�Z],����/Ì¿�Y���Y�Z]�Á�ÄqÂ¯�É{Z��¹{�»��{
�]d§�³��¾Ì¬§ZÀ»�½Z»�Z��Ê�ZaÁ�§�Z],�À»Y{�ÄZÅ�Á�e���Ì¿|��µ�fÀ¯���
����ÁZne��

Z°Ë�»Y�Ä°¿M��Y��a���^Å��Z]���Z���Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y|Ì»YZ¿��,|�Ê»Z�¿��ÁZne�Y����Âf�{��{
��Z¯�{Ây��Y�«{Y{��Ê»Z�¿�cZÌ¸¼��¾Ìf�z¿,���{Â/]��^��ÉY�mZ»�Ä/¯����É�/^Å��Ä/]�Z/°Ë�»Y��Á

�½Z¼Ìa�ºÅ�ÉZÅ�Â�¯Z°Ë�»Y��Á¿ZÆ]�Ä]�Ä½Z³Á�³�É{Y�M��ZÅc�Â���d/§�³����cZ/Ì¸¼��¾/ËY���{
��ZÆ]�����,¶Ì·{�Ä]�Ä¯�|»M�{�Y�mY�Ä]���|/¿Z»�¹Z/¯Z¿��^��ÉY�v���{�¾��½Z§Â������Y��/a

¸¼u�d�°��ÄZe{Â¯�s���Á��^��,¸¼u�Ä��ÂË�Æ���{�¹Y|��Ê»Z�¿�¾Ì´À��������Z£M|���
Ì·ÁY�¥|Å�Ä¹Y|���ÁZne,�½Zf��Ây��{�{Y�M�½Y�ËY�d·Á{�¶Ì°�e,�����½{�/¯�½Â´¿�/��|/Ì»Y�Ä]
ÊnË�|e�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�{Â]�Ä¯��Z]�É�ZÌ�ÂÅ½Y�ËY�,½ZÌ¿Y�ËY�É�Á�Ìa�Á���Ä/X�Âe�¾ËY

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

22
 ]

 

                            16 / 34

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1851-fa.html


18���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

jÀy��Ì¿Z�|���ºÆ»�¾Ë�e��Ä¸X�»��d/ËZ¼u�¹Y|/���Y�c�|«�]Y�Á{�Ä¯�{Â]�½M�Ê¸Ì¼ve�²Àm��{�
Ê»�|¿{�¯���½Z¼Å������/������

Ê�ZÀ��½ZË�m��

�·Zq��ÉZÅ�°§É�,�a�[Ô¬¿Y��Y�»Ô�YÊ��,�Y�¿Z^»Ê�|¿YËÄ��YÉ�ÃÁ�³���ÉZÅÌ�Z�Ê»Ô�Y�/Ê�
�Ìa�[Ô¬¿Y��Y�Ê»�Ä¼�q���d§�³���Y��Ë��½Y�Á{�Ã��Z^»�½Z»���{�ÃZ���,»�ÌÄÀ�s���¼��/Ìª�

huZ^»��°§É�|¿Y�ÁËÄ��YÉ�Y��ºÅY�§�¿Ì{�ÁZ���]Ì�ZÉ�ÃÁ�³��Y��{�ZÅ�§Y|ÅYÊ��½Â/q��Ã��Z/^»���Z/]
{Y|^f�Y� ,�Z¼ f�Y� ,YË{Zn�d»Â°u�»Ô�YÊ�Á��Ôe�Y�]É�¿YÂ«��Y�¬f�YÌ¾��»Ô/�YÊ��­�f/�»�
|¿{Â],�Ê·Á�ÅZ´¿��{Ê�¼�Ìª��e,�¥ÔfyY�ÅZÉ��°§É�¼Æ»Ê�¿Z^»��{Ê�|¿YËÄ��YÉ���Z/Æ¿M��{Â/mÁ
d�Y{�Ä¯�a�Z]Ì�Á�É�[Ô¬¿Y,�YË¾�¥ÔfyY�ÅZ�»�ÌÀÄ�a��Á�]ÌY|�{�¯���
¾�Á���°§É��

¾�Á���°§É,[Ô¬¿Y��Y��a�,���{¾�Á���°§É��Äf�~³�d/�Y{�Ä�Ë��,Á���{��½Z/¼Å�Ä/�Ìu��/�Ì��
»Ê�¯�{���{��|¿Á��¿�Á��Y�§��aÌ\�¾�Á���°§É,�ºÆ»��eË¾�Äi{Zu,�»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ����Ä/¯�{Â/]��Ä/]

�^Å�É�¼·Z�Ê�ÊÀË{,�Ä¼Å��mË½Z�ÅZÉ�¾�Á���°§É�dve�Y����ÌiPe�Ây{���Y�/«�{{Y����d/ve��ÌiP/e�
Z�§É�²Àm�Êfu�Á�Za�ZeË½Z�½M�,ÅÌp��z]Ê�¾�Á���Y���/°§É���¿��/iY�P/�À»�{Â/^����¹Á{�Ä/Å{��{

[Ô¬¿Y,��¯�Z»�d�°��Z]Ìº�,�¾�Á��ÄmÁ�ZÆÀe��°§É,�·Ì·Y�^Ìº���d/�Y���¾/�Á����/°§É����Á�/»Y
Y�Ä »ZmË½Y�,��{��mËZ½�ZÅÉ�·ÌµY�^��ÉZÅ½Z¼¸�»�Á�·ÌµY�^��ÉZÅWÓÌ®��Â¸^e�Ê»�|]ZË�Ä¯��m�/Ë½Z�

·ÌµY�^���ÉZ/Å�½Z¼¸/�»,�����Äf/�{�Ä/��Ä/]�{Â/y�·Ì�µY�/^���ÉZ/Å�ÂXe�/Ë®-�·Ì�µY�/^���ÉZ/ÅeY�a�/Ì®�Á�
·Z¿�Á�Ìd���ÉZÅ·ÌµY�^��¬eÌº�»Ê�|¿Â����
�mË½Z�·ÌµY�^��ÉZÅWÓÌ®��Ä]¶°�f»�c�Â�,�]Ì�f����Â�¯��Y�k�Zy��{���Êf/��§�Ê/a��{
|Àf�Å��Ze�®¼¯�Z]·ÌµY�^��ÉZÅ¶yY{,�ÄÀÌ»��·Z §Ìd�ZÅ½Z�Ë��ºÅY�§{Â���·Ì�^µY��ÉZÅWÓ�/Ì®�

Ä]�{Ë¾�{Z¬f�Y�|¿�Y|¿��Á·ÌµY�^��ÉZÅ�ÂXe��Â¿��Y�½Z¼¸�»Ë®,��Ê/a��{��/�¨eÌ��{�/Ë¾���Z/�Y�]�
¿�|»Ìº��|Àf�Å�·ÌµY�^��ÉZÅeY�aÌ®���Ì¿�ÂXeÉ���ÉZ/Å����/»�Y�/mY�Ä/]�Y��µÁY�Äf/�{Ê��|/¿�Y~³��Á
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

·Z¿�Á�Ìd���ÉZÅ·ÌµY�^,�»�Y����YÁ��¬¿Ì½Z�·ÌµY�^��ÉZÅ�ÂXeË®��Ä »Zm�ÁÊ»�Z¨ËY�|ÀÀ¯���
�M�d�Æ¿É{Y�,ÉY�Y{�½Z»�M�ÄfzÌ»M�ÊËZÅ���Ä]{Â]�¹Ô�Y�Á�º�Ì·Y�^Ì·����µZ/���Y�¶°�e�¾ËY

�����É�^Å��Ä] �|ÀÆ» ]�½Z³��Z]�ÄÁ�|»M�{ÂmÁ�½M�ÉZ��Y���Ê¿Z/¬·Z��×Y�d/ËM�Z] ��Ä/�]Y�
Ê°Ë{�¿ d�Y{��,¾ÌÀr¼Å���Z^»�Á�g{YÂu��{Ã��ÉZ/Å��Ê/�ZÌ� ��Ä/Å{����Á����iY��{Â/]��Y~/³��

½Z³��Z]��|ÀÆ»,�¾Ìf�z¿�m��Ë�Á�d�z¿�É�Â/Æ¼ ��ÉZ/Å�{Z¯�Á�Ê»Ô/�Y ���d/«Â»�d/·Á{�Y�
ÉZ��Y�½ZÌ»��Y��f�Ì]�É{Y�M�d�Æ¿ Ê¸»�ÄÆ^m�Á [Zzf¿Y {�¯��lË�|e�Ä]�,�É{Y�M�d/�Æ¿���Y

dÌ¼¯Zu���½M�{Y�§Y�Á�|��¥~uÃ�Á�»Y�|¬fÀ»��YY½ |Àf�Å�¹Z�¿���
ÉZÅÁ�Ì¿ Ê¸»��Y�³,\¸£Y�Ê¸»�ÄÆ^m�½Z³|¿Z»�Z]��Y ��|/¿{Â]�Ä/¯���[Ô/¬¿Y�½Z/Ë�m��{,���½Z/m

Ã�Ze�§�³�ÉYZ]�Á�|Àf�d·Á{��{�dËÂ�� d«Â»�,�ÉY�] Zm�{ÂyÉ�ZaËÊ |¿{�¯��Z]����¾/ËY�d/Ì·Z §�
��f�Ì]�,{Y�§YÊ�ZÌ����/ÊeZ¤Ì¸^e {Â]��ZÆ¿M���Ê/À]��Y�d/«Â»�d·Á{��Â¬���Y��a����d/ËZ¼u��|/�

|¿{�¯Ó�,Y���Z�«�ÄvË��µ�/��½ZË�m��{�Á�|¿{�]�µYR���Ë� �Ê/À] ��/]��|/��Ä��ÃY�/¼Å���/´Ë{
|¿{Â]�[Â�M�ÊËZa�]�{|��{�,½Z¨·Zz»�Ä¯��¹Z»Y��Z�yY�Z]¶vÀ»��Á,�f�Ì]�ÉÁ�À» �Ä/]�ZË�|¿|��

�k�Zy|Àf§���Â�¯��Y���®¿���,Â·{Z�������������

[����|¬»��Z§{�Ã�Á{������Ze������ 

¶Ì¸ve�\¸£Y�Êm�Zy�½Y�³�,�Ä¿ZÅZ³MZ¿�ZË�Ä¿ZÅZ³MÃ|Ì�Â¯�¥ÔfyY�|¿Y�ÅZÉ����¶/ËÓ{��Y�Y��É��/»
|ÀÀ¯�Ê§� »�½Y�ËY�Ä]�©Y����ÁZne�Ê¸�Y�,Ä¯�Ê·Zu��{�¾ËY�,�»Y�Ä¸X�»��ÉY���Â/�¯�Á{�Ä¯�{Â^¿

�ÄËZ�¼ÅZ]�Y��½Z¼¿Zy�Ê´Àm���Â�Ä°¸]�{�Z���Ì³�{��¾¼�{¥|Å�ÉZÅ��É�´Ë{�½Â/q���¾Ì/]��Y
�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½{�]Ê»�µZ^¿{�Y��{�¯�� 

��Ìa[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y,���]YÁ��ÉZÅ�Â�¯��ÅZ��Ä]½Y�ËY�Z]�,ÄËZ�¼Å�{Â]�¹�³�,���Z/]�Ê/·Á
ÃZ���Â¬��Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�,Ôy|��{ZnËY�Ä¬�À»��{�Êe�|«�L���ÉY�]�¾Ì�u�¹Y|�

Ä¿Z^¸��Ä �Âe�¥Y|ÅY�Ä]�½|Ì���,dËZÀm�ÉZÅ�|��\°e�»�Y��É�ZÌ�]���[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��a
Ê»Ô�Y,�Z°Ë�»M�¹Y|��Y���Â»P»�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ze�{�¯�����Â/v»��Z/³�Á��ÄÀv/���Y�Y�
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20���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

|À¯��¾z��Á�¾Ì�u�¹Y|��Äf^·Y�©Y���ÉÂ³,��É�´Ë{�¥Y|ÅY½Âq�Ê]����Á�½Zf/��Ây�½{Â]�
¾Ì»�����]�dÌ¼¯Zu�Á�d�Y�©Y����Y�ÊW�m�½Zf��Ây�Ä°ÀËY��ÉZÅ�Y��Ê]���Ä¿ZÆ]�Ê/»��|/¿{�¯��

]�¹Y|���Z�Y��¾Ì¼Å��/a�,Ä¿Z^¸��Ä �Âe�¥Y|ÅY�������Ä/]�d/�{�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�É�Á�/Ìa��Y
[Â�M�É��»�ÉZÅ�Ä¿ZÆ]�Ze�{��ÉZÅ�{Ây�Ä^¿Zm�Ä¼Å�Ä¸¼u�ÉY�]�¹�Ó�Y��½Y�ËY�Ä]�{�ÁM�d�|]� 

©Y����e�Y,���{����¾Ë{�Á�/§��µZ/�������,��������|À¼ÅÂ°/��[Ô/¬¿Y�É�Á�/Ìa��Y��/a��Á�
½Y�ËY�Ê»Ô�Y�,�ÊËYÂÅ�ºË�u�Ä]��ÁZne�½Y�Æ»��Æ�{�¯�| ]��Á��Á,�Ã{ZÌa�ÃÁ�³�Y��{Ây���d¼/��Ä]

dyZ��Ä¿YÁ��¾Ë�Ì���«����ÁZne�Z]�����ÂË�Æ������,�{Á|u����YÂÅ��ÁZne�{�Â»ËÊ��/��Ê/ÀÌ»��
/�ZÀÌ�¿��»�¹Z�uY�c�Z£�Á�½Y�Z^¼]�©Y�����Âe�½d§�³�c�Â���Ã|/��½M�Ê��Ä¯��ÉY��¹{�/»��Y
Ê]�|¿|��sÁ�n»�Á�Äf�¯�ÃZÀ³���{Y{�Y�«�Ä]�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�É|À^ËZa������ZeÊËZm���{Â/]

½Y�Z^¼]��Y��a�Ä¯��ÉZÅÊ«Y���ÉZÅZ¼ÌaYÂÅ���Âe�½Y�ËY�É��»�ÉZÅZf�Á��,���½Á|/]�½Y�/ËY�d·Á{
¶]Z¬f»�¹Y|«Y,�Ä¬�À»��{�lÀ�e��ÅZ¯��Â�À»�Ä]�,Zf�Y�Y��Ê]�£�½ZnËZ]�}M��Y|¿ÉY�]����Z/]�Ã�¯Y~/»

�¹Y��Y�©Y���Ä]�ÄÌ¿Z¼Ì¸���Y|¿Zf�Y{�¯��µZu�Å�Ä],�Ä»|¬»��Y��a�©Y����Ê/ÀÌq����½M�Ä/]�Ä/¯�ÊËZ/Å�
|��Ã�Z�Y,��xË�Ze��{������µZ/���ÂË�Æ/�����,��������µÂ/ve�Á�¶/ËÂve��{�½Y�/ËY�Ä/°ÀËY�Ä/¿ZÆ]�Ä/]

¾Ì»��ZÅËd»Ô��Ä¯�Ê�Ã|��É�Y~³�,d�Y�ÊÅZeÂ¯�Ê»�|À¯�,���Â/y��/e�Y�Z/]�{��ÉY�/]���¾/ËY�µZ¤/�Y
¾Ì»���ZÅ{�¯�¹Y|«Y����{�¾Ì�u�¹Y|�����µZ���ÂË�Æ�����,��{����Â/�¯�½M�½Z/¼·�Za��{�Ê¬�¿,�
�Z]Z¤·YÉ��{Y{�Y�«�����d�Ì¿�¶WZ«�Ê¬u�{Á�|¿Á�Y��{�½Y�ËY�ÉY�]�©Y���{�¯�|Ì¯Pe���,d/¬Ì¬u��{�

�{Y{�Y�«�Â¤·�¹Ô�Y����,�{Â]�½Y�ËY�­Zy�Ä]�©Y���Ê»Z�¿��ÁZne�Ä»|¬»� 

Â���Z�Y�],|ÅY�YÄ]�¶ÌWY��Y�Á�Z°Ë�»�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»��Â�,����Ä/]��ÁZ/ne�Ä]�Y��©Y��
½Y�ËY�­Zy��ªËÂ�eÊ»�|¿{�¯����{�©Y����e�Y����ÂË�Æ�,���Y��Ì]������Y��Zf�Á�½Y�ËÁ��Á
�ÉZÅ�Æ�½Y�ËY�É��»�Ã|��Á�{�¯�½Z�°Ë�­Zy�Z]�Y���ÉYÊ]�¹{�»��Y��Y��ÃZÀ³|¿Z���c{ZÆ��Ä]� 

�¾¼�{�Ã{�f�³�Á��Ë���ÉÁ��Ìa�²/Àm�µÁY�ÉZÅ�Á���{,����É�ZÌ/�]�¶/ËÓ{�d/�Y{��Ä/¯�
�Ê/»�����[Ô//¬¿Y�É�Á�/Ìa��Y��//a�¾¼/�{�ÉÁ�//Ì¿�ª/Ì«{�ÊÅ|¿Z»�Z//��Ä/]�½YÂ//e�,��Y�½Z//ÀÌ¼�Y
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

Ê¿Z^Ìf�a��ÉZÅc�|«�]Y��Ä/¬�À»�ÉZÅ�Â�¯�Á�ZÅ,��������Z/]�Ä/¸]Z¬»�ÉY�/]��/e�Y�ÉZ/ÅÁ�Ì¿��Â/�u
®ÅÁ�³�Á�[Ô¬¿Y|��[�£�µZ¼���{�ZÅ�,�Ád¿ZÌy�Ê¿Y{Z¿�Á�ZÅ���ÉZ/Å����½YÂ/À��Ä/]��|/��Ê/À]�

{�¯�Ã�Z�Y�YÂ«�¶¯�Ã|¿Z»�§��¹Y|���Z�f¿Y�¥Ôy�]�,µÁY�ÉZÅ�Á���{�,���ÉZ/ÅÁ�Ì¿�¶»Z/���e�Y
ÊÅ���,Ã{ZÌa�,Ä¿ZzaÂe�,YÂÅ�ÉÁ�Ì¿�Á��Á�Ì¿YÂÅË���É�»�Y|/¿Y��{Â/mÂ»�ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Á�Ê�,��{��/]Y�]�

©Y����e�Y�¹ÂnÅ,�d»ÁZ¬»��ÉZÅÄ¿Zfz����ÉY��Á�»�Ä]�Á�{Y{�½Z�¿,��¹Zn�¿Y�Á�ÃZb��¶Ì°�e
»{�»�lÌ�]��Â�u�ÁÊ,��f�Ì]�ÉÁ��Ìa�Ã�ZmY�©Y����­Zy�Ä]�Y�½Y�ËY�{Y|¿���¾ËY��\/mÂ»��/»Y�

|À¯�½Á�Ì]�����Y�Y��ÉÁ��Ìa��°§�¹Y|��|����Z]�¹Y|��½|Ë{¹{�»�Á�t¸�»�ÉZÅÁ�Ì¿�d»ÁZ¬»�
½Y�ËY�Ã�Zq��´Ë{�Á�{�]�Êa�{Ây�ÃZ^f�Y�Ä]��ÉY½Z´Ë�dÌ^je��m��ÉZÅ���ª�Z/À»��{�{Â/y�Ê·Z¤/�Y�
d�Y|¿� 

¸Ì¼ve�²ÀmÊ�Y�Á�É�°§�dÌÅZ»��{Ê°Ë�Â·ÂW|Ë,��¥ÔfyYÉ�ZÌ�]�²Àm�Z]�ÊËZÅ��d/�Y{�
Ã{Y{�w��Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�t����{�½ÂÀ¯Ze�Ä¯�{Â]��,{�YÂ»��´Ë{��{���®/Ë�Ä¯�É{�^¿�,Â/�����/�Â»

�Á�ªuÄ¼�q�����´Ë{�Á�|�Z]�¹Ô�Y�ÊÆ·Y�\f°»��Y�Äf§�³�,Â�¿Z�Ì����Â»Ê����Ä¿YÂf/�a�Z/]
Ê¿ZÆm��Z^°f�YÊ·Á�,d�Y|¿�{ÂmÁ�,��²Àm��{�dÌ �Á�¾ËY©Y���Á�½Y�ËY�{Â]��Â¼¸»���{�/^¿�
Ä]��Â�¯�Á{�¾ËY��ÅZ��{Â]�ÊÅ���cY�ÌÆne�Á�Z¼ÌaYÂÅ�Á�®¿Ze�Á�_Âe�{�^¿�,��{�Ê·Á,d¬Ì¬u�

{Â]�Ã|Ì¬��Á�Ã�Ì´¿Y�{�^¿��¾ËY�]ZÀ]Äf�m�]�,�¾Ë�e�ZÅ{�^¿��´Ë{�Z]�{�^¿�¾ËY�¥ÔfyYË���{�Ä/¯�Ê
Äf�ÂÌa��Â«Á�Ä]�ºf�Ì]�½�«��{�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�t��,��Ä¯�{Â]�½MpÌÅ�dÌÅZ»��¹Y|¯��Ym²À�,ZÅ�

�Á�Ã{Â^¿�Ê°Ë�Â·ÂW|ËY�dÌÅZ»�®Ë�pÌÅÄf�Y|¿�ÊÆ·Y�Ã�Ì´¿Y�|¿Y� 

�¹Zn¿Y�����{��Á�����}M�µZ������Z]�,��¾ËY�dÌÀ»Y�ÉY�Â��Ä]�¶¸»�½Z»�Z��¶¯�Ì]{���Y�³
½Z»�Z��,�©Y���d·Á{Ê¼����Â��Ä]������²/Àm��³�Z/£M�Á��ÁZ/nf»�½YÂ/À��Ä]�d/�Å����Ä/Ì¸��Ä·Z/�

|��ÄfyZÀ��½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m���¾ËY��Y�³��|À]��Z�Y��]���Ä»ZÀ �«����{Â]�Ã|��ÄÌÆe��
�,|À]�¾ËY�����ÉY�Â/��Ä/]�Y��©Y�/��Á�½Y�/ËY�²Àm��³�Z£M�{Â]�Ã{�¯�¦�Â»�Y��¶¸»�½Z»�Z��¶¯�Ì]{

|À¯�Ê§� »�dÌÀ»Y��Á��¾ËY��Y�,ÄWÂ¯{��ZË�,¶¸»�½Z»�Z��d«Á�¶¯�Ì]{,���{���{Y{�»�µZ���������Y
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22���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

��Y�³��{�Ze�Äf�YÂy�©Y���Á�½Y�ËY��Â�¯�Á{�Ê »Zm�ÉZÅ�,�����²/Àm��Á�/��Ã�Z/]�{�Y��{Â/y���¿
|ÀÀ¯�ÉÁ�ºÌ¸�e����{�½Y�ËY����ÂË�Æ�,��������cZ/^iY�Y��½Y�/ËY�Ä/]�©Y�/���ÁZ/ne�Ä/¯�Ê¸»Z¯���Y�³

Ê»�{�¯,�ÄWÂ¯{�ºÌ¸�e�{�¯��ZË����{��Ì¿�©Y�����¶¯�Ì]{�ÉY�]�Y��{Ây�x�Za��ÂË�Æ���¶/¸»�½Z»�Z�
{Zf��§��ÄWÂ¯{�{Ây���Y�³��{��ZË,�¯�¦Ì�Âe�ÊËYÂfv»�Ì£�Y��©Y���x�Za��Â�¯�¾ËY�¶ËÓ{�Á�{�

d�¿Y{�µÂ^«�¶]Z«�Ì£�²Àm��Á���ÉY�]�Y����
��Y�Ê°Ë{�YÂ»�¶¸»�½Z»�Z��¶¯�Ì]{���Y�³��{�¶»Pe�¶]Z«�,�d/�Y�½M��Z�f¿Y�Ê¿Z»��dÌ «Â»��

��|/���/�fÀ»�¹Y|��ÄÌ¸��Ê¿ZÆm�Ä »Zm�lÌ�]�Á�dËÂ¯�g{YÂu��Y��a���Y�³�¾ËY�����c�Z/^��Ä/]
��Y�³�Ä¿Â³�¾ËY��Z�f¿Y�ÉY�]�Ê�ZÌ��ÄÀÌ»���´Ë{�Å����¿Z´ËZ/�¼Å�Ä/]�h ]�ºË����ÁZne��Y�Ä¯�Z

Ê»�dËZ°u��¯{��,{Â]�ºÅY�§����
��

½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m,����������Ë~/a��Y��/a�ºÌ/¿�Á�µZ��Ä��Á�²Àm��Á����Y��a�µZ�
�Ä»ZÀ �«����dÌÀ»Y�ÉY�Â�,���Y�³�¾ËY�Y�����fÀ»{�¯��¶¯�Ì]{�Á��,c|/»�¾ËY��{�,¶¸»�½Z»�Z�

�ªÌ¬ve�ÉY�]�Ê¿YÁY�§�d��§Ã�Z]�{�f»�ÊËZ�ZÀ�²Àm��{��ÁZn�©Y���Á�½Y�ËY�d�Y{��¥������¿
���ÄfyZ/��|/�Z¬f»�¹Y|��ºË���½{Â]��ÁZnf»�Ä]�Y��½ZÆm�Ê»Â¼���Z°§Y�Ä¯�dËÂ¯�µZ¤�Y�¶»Z���Y

{Â]�,ÄWÂ¯{���a��ËÁZy���Y�³��Z�f¿Y��ZË,������Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m�ÉY�/]�Ê/�ZÌ��É�Á�Ìa�®Ë�{Ây
Ê»��Z¼��Ä]�½Y�ËY�{Á����

��
�Ä»ZÀ �«����dÌÀ»Y�ÉY�Â�,���{����Ìe��µZ�������¶¸»�½Z»�Z��dÌÀ»Y�ÉY�Â��\ËÂ�e�Ä]

|Ì���Á���{�Y��½M�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����Ìe�µZ�������d§�Ë~a����«�¾ËY��Z�Y�]��,Ä/»Z¿�
�{����{Y{�»�µZ������,��Â�¯�Á{�ÉZÅ��»�¶�Z§|u��{�,��/�t¸���§Zu�ÉÁ�Ì¿�­Z¼Ì¿ÂË����//

��¬f�»|�����{��b����{Y{�»�µZ������,��eM��Â�¯�Á{�½ZÌ»���]��/]����¶/¯�Ì]{�Á�|/���Y�/«
��{�¶¸»�½Z»�Z�����}M�µZ�������,{Ây�cZ¬Ì¬ve�¶Ì¼°e��Y��a�,�ÄÌ¸��²Àm��³�Z£M�Y��©Y��
{�¯�Ê§� »�½Y�ËY���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

É�^Å��º� »�¹Z¬»������
Ê»�,ºÌÀ¯�¶Ì¸ve�ÄÌ¬§�Ê·Á�É�^Å���Z�Y��]�Y��Ä »Zm�cÓÂve��³Y��Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�d¸u���Y�½YÂe�

dËM�É�^Å���b��Á�ÄÀ»Zy�×Y��½YÂÀ��Ä]�ÉY{�¯�{ZË�Ê¼Æ»�¦���Ä�¬¿��Ê]��ÄÅ�]�¾ËY��{�,|Ë{�e
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��Zzf§Y��a�����½Âq����Ê/¸yY{�Á�Êm�Z/y��/]YÁ��Ä�����{�Ê§�´��cÓÂve�|ÅZ��,

d�Y{�ºÌÅYÂy�Ã�Z�Y��Y�§�Ä���{�½M��Y�ÊÅZeÂ¯���Y�³�Ä]�,µZn»�¾ËY��{�Ä¯�ºÌf�Å���

���Ê³|¿�Z��½Y�Á{��ÁÉ{Z�f«Y�Ä �Âe�½Z¼f¨³���

µZ��µÂ���{�Y��a�ÉZÅÊ»Ô�Y�[Ô¬¿Y��,�hv]�d·Y|���Ê�Z/¼fmY��Ä/�]Y��Á�½M���Ä /�Âe�Z/]�
É{Z�f«Y�Ê�ZÌ��Á�¾ÌÌ e�Á�dËÂ·ÁY�½ZÌ»�d�ZÌ���{�ZÆ¿M�É�Y~³��ÉZÅ½Ô¯�¹Z�¿�É�ÂÆ¼m�
Ê»Ô�Y��dÌ¼ÅYÃ�ËÁ�d�Y{�ÉY��ÅÁ�³Ê�Ä �Âe��É{Z/�f«Y�Y����d·Y|/���/]��Ê�Z/¼fmY��Ê/fu�Á�
���Y�ZÅ�¹|¬»�Ê»�|Àf�¿Y{���Äq��³Y�c�Á����{�Z��Z]É��Á| eË¶�{Z�f«YÉ�Y�]É���Z/��Z]É�

�M�ª�ZÀ»Ì\�{ËÃ|���Á��|¬»��Z§{�½Y�Á{��YË�Z/ÅZÀ]�É��{Z/�f«YÉ����Â/�¯��d/�Ì¿�É|/Ë{�e,�
³|¿�Z�Ê�|»ZÌa��Y�|Àe�Z^��Ä¯�d�Y�Äf�Y{�Êa��{�ÊËZÅ���
¦·Y��Y�§YË��»Ì½Y��{YÂ�Z]É�,Ân�¿Y{�{Y| eË½Z�·Z����Â»M��¯Y�»�ÁÊ�¤e�ÁÌÌ��Ä¬Ì¸����Z/Å
Ä«Ô��Á�ÉZÅ��§���¿��Y�{Y�§Y´ÀÅÊ��Y�/§Y�ÁË���Z�f¿Y�/Å�d/�YÂy�{�Á�Z���Y�/]�Z/ÅÉ��d¯�Z/�»�,

»�ÌÄÀ�ZÅÉ�|�Z�»É�Y�]É�¿Z´¼Å�d¯�Z�»�ÊYË{Zn�{Â]�Ã{�¯��,µZu�¾ËY�Z]��Ê³|¿�Z��Ã�Á{��{
d�Y|¿�Êa��{�Êf^j»�ÄnÌf¿���

[������ÉY�/mY�Z/]�Ê¼/�ZÅ�ÉZ«M�É�ÂÆ¼m�d�ZË��½Y�Á{���¶Ë|/ e�d/�ZÌ�����|/��ÄfyZÀ/���
¾Ì]�©Á|À���µÂa�Ê¸¸¼·Y{Zf�Å�ÄÅ{��{,��¶Ë| e�d�ZÌ�Y����¶/Ì¼ve�¹YÁ�Ê/�Z¬f»�ÉZÅ�Â�¯�Ä]�

Ê»�{�¯��¥|Å�,©Á|À��¾ËY�ÊÅ|]�dyY{�a�Z]�¾Ì¼�e��ZÆ¿M�{Â��Z]�ÃY�¼Å�ZÅ{Â]���¶Ë|/ e�Ä»Z¿�],�
�É{�§�{Â��É�Z��j¯Y|u�Á�{�§�d·Z�Y�Ä¨�¸§��]�ÊÀf^»�®Ì�Ô¯ÂX¿�{Z�f«Y�É��¿�ÃZ´f�Zy�Z]

{Â]�ª^�À»�Ä¯�¹�YÂ·��Y�M½,��Á�É�]Y�]Z¿��ËY�§Y�|¿Á�d�Y��¬§���½Z¼Å�,É|¯�������
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24���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

_����ÄËZ»�/��ªËÂ/�e��Â�À»�Ä]�Ä¯�c�Zne�É�Z�{Y�M������ÊeY�{Z/��ÉZ/ÅÓZ¯�|/Ì·Âe�Ä/]�½Y�Y{
,d§�³�c�Â��\mÂ»��Ê¸»�µÂa����Y��ÅZ¯|����d�ZÌ��Á{Á�É�Z��{Y�M�¶Ë| e��Â/���YÊË�,

Ä]��cY{�YÁ��ËY�§Y�Á�Ê¸yY{�cY|Ì·Âe�Á�ÊeY{�YÁ�ÉZÅÓZ¯��Á�§�ÉY�]�É{Z�f«Y�cZ¤Ì¸^eÌ»Zn¿Y|�
�´Ë{��Y�Á�Â�,�\mÂ»��ËY�§Y�¹�Âe�,�Ê³|¿�Z��½Y�Á{��{�É�]Y�]Z¿�Á��¬§�|Ë|�e|����
c��d//�ZÌ��¶Ë|// e,���Â//¿��Y�É�Z^°f//�Y�{Z//�f«Y�Á�{�//¯��ËZ//��§��Z//q{�Y��¾//Ë{�{Z//Æ¿
ÄËZ»���Y��É�Y{�{Â]�Ã|��ÄÀË{ZÆ¿�½Y�ËY��{�Äf�~³�ºË����{�Ä¯�,�¹ÁY|eÁ���f�³Ì�z]|���¶Ë| e

�É{Z�f«YÄ]���]��{�¥�/�»��ËY�/§Y����Ê/�Â�y�Á�Ê»Â/¼���/z�¶°/��Á���É�/Ì³���|/Ë|m�Ä/¬^�
ÄËZ»����ÊÀ£�Á��Ì¬§�¥Z°��Á�½Y�Y{|Ì»Zn¿Y��,\Ìe�e�¾ËY�Ä]��lË�|/e�Ä]�Êf/���,����½{�/¯�ÊeZ/¬^�
�Ä »Zmd§��¾Ì]��Y��Á�½Y{�¼f·Á{�Ê³|¿��®^�{�¯��ÌÌ¤e��Ä¯�Zn¿M�Ze�º� »�¹Z¬»É�^Å���Ã�Z�Y�Z]

Ê¿Â³�³{�¾ËY�Ä]�{Â»�§�ZÅ����
º¸ »�ZË�Ä^¸��½Z¼Å�Z¼��Á�¾»��ºÌ/]Ô¬¿Y��Y��Ìa������{Â/]�º/¸ »�ZÅZ¼/���Y�Ê/°Ë,���Ê/°Ë

{Â]�Ân�¿Y{��{Â]�Ä^¸��Ê°Ë��{Â]�É�^À»�Ê°Ë��¾ËY�½Z»�Ä¼Å��ºË{Â/]�É�Â�,����ÓZ/u�Z/»Y
¥Y��Y�Ê�Á���¶j»,�ºË�Ì´]�Ê�Á��-�¥Y��Y�Ä¿Zy�¶j»,����ºÌ/À¯�d/��{�Ä/¿Zy,��¶/j»�

½Z]ZÌy��{�¥Y��Y�d¯�u�ºÌÀ¯�d¯�u�ZÅ,��¬§�ZÆ¿M�½Âq�.|¿{Â]�Ä¿Â´q��´»�¥Y��Y�
{Â]�Ã|Ì�Y�e�½Z��Ë�,�Äf�Y~³�Y��½Z¼�Ë��Z»�Ê·Á�ºËY�,��d/�Y�Ê§Z/¯�¾Ì¼Å�.������Ã�Y|/¿Y

|Ë�Y{�Ä´¿��d�Y�¾Ì´À��Á�{ZË���m�Zz»�d·Á{����c�Z/^��d·Á{�k�Zz»��Y�Ê¤¸^»��³Y
����Á�ÊËZ/�«�µÂX/�»�½Ô/§�Á��Ë�Á�Á��Ë�Á�½ÁZ »�Á�¶¯��Ë|»�©ZeY�½ÂÌ�Y�Â¯{��ÌÌ¤e��Y

�z]��{�µÂX�»�½Ô§��ÉZÅ]��´Ë{�½Â³Z¿Â³|�Z�,d�Y�Z�y�Á�¹�m�¾ËY��������¾/ËY�ÉY�]
|//Ë�Y~´]�|//u�Z//Å�Z¯��ÃZ´f//�{����//ÌÌ¤e�¾//ËY�{�Â//»��{�Á�|//ÀÀ¯�Ä»ZÀ//�z]�|//ËZ]�Z//Å

½ÂÌ�Y�Â¯{�Ä¿Zy��ÌÌ¤e�Á�ZÅ�k�y�Á�ZÅ�����¾Ì/ »�É|/u�Ê§Z/�Y�ÉZÅ�|/ÀÀ¯���������Y�ÊÅZ/³
��Y�³�ÊËZÅZm��ÉZÅ¿YZÃ|ÀÀ¯|Ì»�Ê»�ÉY��¹���©���0Z «YÁ�½Z�¿Y�{�YÂ»�Êy�]��{�Á�|��

Ìa��]Ê¿Z���Y�Ê»�|ÀÌ�¿��µYR��Ê»��������.ÓZ/]�µ|/»�Á�Â/¿�Á��¯Â/·�¾Ì/�Z»�Y�/q�ºÌ/À¯�
Ê»�ºË�Y{�ÊfÌÀ»Y�µZ°�Y�|ÀËÂ³�����Ê/fÌÀ»Y�µZ°/�Y�Ä/q�����ÉY�Â/���{�µÂX/�»�½Z/ËZ«M�.

ZË��Â�¯�dÌÀ»Y�|ÀÀÌ�À]��´Ë{�ÉZÅZm,�|¿�^]�ÊËZm��{�Y��Ä¸X�»�Á�|ÀÀ¯�¾Ì »�,��¾/»
ºÀ¯�d·Zy{�|ËZ]��³Y�ºÅ�,ºÀ¯�d·Zy{�ÊËZm��{�|ÌËÂ´]��ËY�����Ä/¯�d/�Y�Ê /�Á�Ä/q�¾

�Ê/]��Â��¾Ì¼Å������Ã�Y{Y�Á�Ä/¿Zze�Y�Á��/Å�ÉÂ/¸m�[Z/f¯Á�[Z/�u��ÉYÃ{�����Ä/]�¾Ì/�Z»�Z/Å
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

²¿���ÉZÅº�q�Ä]�Zn¿M�½ÓÂX�»�Ä]�ª¸ f»�½Â³Z¿Â³�Ê»��{�Â/y�����¾Ì/Àq�Ê/�¯�Ä/q�.
.d�Y�Äf¨³�Y��É�Ìq����|Ë�Y{�Ä´¿�Ã�Y|¿Y�Á�|ÌÀ¯�Z¨f¯Y�c�Á���|u�Ä]������Y�Y��Z/»�Z/ÆÀËY

�Á{�¹{�»�Ê»�|À¯�����/� »��/^Å��[Ô/¬¿Y�º,������¹Z/�¿�½Y�Y�³�Z/¯�Á�½ÓÂX/�»�Z/]��Y|/Ë{,�
��
�
�����

[Zf��½ZÀz��¾ËY�ÃZ»��{�{Â·M�µZ��Á�ZÅ��ÉZÅ�| ]�Ì¿���Y½Z]���[Ô¬¿Y��^Å�Ã|ÌÀ���|/��Ê/·Á�,�
�Ì´¿Y�{Z�§�ÄËÁ��¾ËY�½ZÀr¼Å�����Á{�¹{�/»��Y��Ì/a��Y��Ì]�½Y{�¼f·Á{�Ze�d§ZË�Ä»Y{Y�|¿|/�����{

Ê �Á�¾ÌÀq,�f·Á{�É|m�ÄmÂe½Y{�¼�·Â¬»�Ä]��d/�{�¾ÌWZa�cZ¬^��d�Ì »�Á�Ê�Z¼fmY�d·Y|��Ä
{Â]�ÄÌ^��ÊyÂ��Ä]�Ä »Zm���

k��¨À»���YÂ�Ê�d¿Y��½Âr»��YÂyÉ�,cÁ�i�ZÅÉ�Ã{�ÁM{Z]�,�Y�/§Y�Á�¹�ÂeË���|/¬¿Ë´ÀÊ��/]�,�
ZÅ{�ÁZf�{É�YË¾��Ã�Á{{Â]��Y~³�iY����,É|¯½Z¼Å���������

�Á�[ZÆf·Y�a�ÉZ�§�¾f��¿Á�§�Z]�Z����©Y���Ê¸Ì¼ve�²Àm�½Y�Á{�dËÂÀ »��Y���|/���]
½Y�ËY,�ºÆ»�ÉZ�§��{�Ä¯�Ê�·Zq�¾Ë�e��|/���Z°�M�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�,��¥Ôf/yY�|Ë|/�e��/ÅZÉ�

{Â]�[�£�Ê´ÀÅ�§�ºmZÆe�Á�É�°§��lË�|e�Ä]�Ä¯��»Y�¾ËY,�Å{��Z£M��Y�Ä��|/���Z/£M�{Zf¨Å,���{
Å{��yYÁY�Ä{Zf¨ÅÊ¿Z^»�Ä]�,�ÊÀË{��Ä¸¼u�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y{�¯��Á�|Ì�Â¯Ä�Ë|¿Y�ÉZÀ^»��]��ÉZÅ
Ê]�£�,�Ä�Ë|¿Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Y��Ä]�{Â���Ì�¨e��Z]�ÄfÌ¿�|»|À¯���ÊËZ/�§�¾ÌÀq��{,����/¿Y{

d§�³�]�ÄËÓ�Êy�]��{�Êfu�Á�d§ZË�d·�À»�Á�k�Y�[�£�Á�ÄfÌ¿�|»��Y���ÊfË�Ë|/»�sÂ���Á�ZÅ
�wÂ���Ä »Zm{�¯��dËZÆ¿��{,�¹�¿�d�Æ¿�s�����Ôe�Á�É�Y�§YÉY�]�d§� »�Á��¿Y{�|Ì·Âe,�

�Ê»Z³½|���Á�Ìa�d¼��Ä]��»�½ZË�m��]�s��»��Â]|���Ã|��{ZË�Ê´ÀÅ�§��·Zq,����Â/Æ���Y
Ã�Z]Á{�¾�Á��½ZË�m�É�°§������{�È»Ä¿Z���Á�cZ�Â^����{�Ê ¼m�ÉZÅ�]Y�]�½ZË�m��[Ô¬¿Y
Ê»Ô�Y�Ê»�Ä¼�q���d§�³��ºÆ»��·Zq�¾Ë�e��É�°¨À�Á��½ZË�m�ÉÂ���Y�Ã|��s��»�ÉZÅ

�Ä¯�|»ZÌaÄ¿Z���Á�[�£��{�½M�d�Y{�Ê¸ne�Êm�Zy�ÉZÅ�Y�|Àe�Z^��,���
�/Ä]���·Zq½|Ì�¯�Ë��¿�Ä���Â¯�Á�ÄÌ¬§�dËÓÁÉY�]�½M�½{Y{�ÃÂ¸m��Á|z»- 
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26���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

�/��·Zq�Ä]½|Ì�¯�����Á�Ê»Ô/�Y�¹Z/�¿�dÌ�Á�/�»�®Ë�ÂXe��Ô/e����½{Y{�ÃÂ/¸m�Ä/mÂ»��{
µ|»�dÌ�Á��»��ÉZÅÊ]�£- 

�/��Ê/�Y�¯Â»{�É�e�]�ÉZ¬·Y�Á�Ê»{�»�d¯�Z�»�Á�ÃZ´ËZm�Á�ÊÀË{�d»Â°u�É�Z³�Z�Z¿�ÉZ¬·Y
Ê]�£,�WY�Y�¶]Z¬»��{�ÄË��¿�Ä�»¹{�Ä�yZ��Z]�ÊÀË{�É�ÓZ���ÉZÅ-{Ây�Ã�ËÁ 

ÀËY�ÉZ¬·Y�Á�Ê]�£��Ì�¨e�Z]�É{Y�M�/d�Y�É{Y�M�¦·Zz»�¾Ë{�Ä°- 

�/ »Zm��]�|Ì¯Ze�Ä]Zj»�Ä]�Ê¿|»�Ä���Y��/ÌÅ�a�Á�Ê�Z/¼fmY�cZÌu�¾ÌÌ e�É�]Y�]�ÉZÀ^»���d/ËÂÅ
-¹Ô�Y��Z�Y��]�ÊÀË{ 

�/ePÁ�Ä »Zm�Ê�Z�Y�ÉZÅ�ZÌ¿��§���{�¾Ë{�É|»M�Z¯Z¿��]�|Ì¯��Y�[Ô/¬¿Y���c�Á�/��Á�Ê»Ô/�
ÄË��¿�Z]�ÊÀË�´ËZm� �Âe�ÉZÅ�ÄÊ�ZÌ��-Ê]�£�É{Z�f«Y�/ 

���Â¯�/-¾Ë{�É|»M�Z¯Z¿�Á�d�ZÌ���Y�¾Ë{�ÊËY|m�ÉZ¬·Y�,Ê�ZÌ��¹Z�¿�½{�¯�Ã�Ë�ÓÂ°���{ 

�/eP�dÀ����Z e��]�|Ì¯ÄmÂ»��{���Â¯�Á�º�Ì¿�|»�Á���|À/�aZ¿�Á�Ä/fÌ¿�|»�½{Y{�ÃÂ¸m�
dÀ��½{Y{�ÃÂ¸m���

����½Z¼f¨³Ä �Âe�Ê�ZÌ����

 ��Ê·Zu��{�Ê�ZÌ��Ä �Âe��Zd§ZË�dÌ¼¯Zu�{Â]�½Z^Ë�³�Ä]�d�{��¬§�Z]�Ä »Zm�Ä¯��¸ve��{Ì¶��Á
^eÌÌ¾�»�ÌÄÀ�ZÅ�,¶ËÓ{�Á�dÌ·Z §�ÉZÅ�¿Z]Ì½Z�½ZË�m�{Y{�y�¹Á{,�{ËÃZ³|�ZÅ���¿�ÁËÄ�ÉZÅ�Ê¿Â³Z¿Â³�
]Ì½Z�d�Y�Ã|���Ê»���d/¨³�½YÂe��{Z/�f«Y�cÓÂ/veÉ��³|¿�Z/��½Y�Á{Ê�¤e�Á�/ÌÌcY���/´ÀÅ�§Ê��Á

�Z¼fmYÊ�,»�½ZË�m�¾ËY��ÂÆ���Z��ÄÀÌ-�ÊÀ Ë�»Y{YÄ�^�Ì Ê�³|¿�Z��½Y�Á{Ê�{Â]���

�cZuÔ�Y�É��¿�ÃZ´f�Zy�Á�ZÀ^»��
�sÔ�Y�,��¶]Z¬»�Y{Z�§��d�Y��Å�Á��|Àf�Å�Ö���Y�¹ÂÆ¨»�Á{Ä¯��¦Ë� eZÆ¿M���Ä/]�ÄmÂe�Z]��m
Z^»�Ö¿Ä »Zm�µÂ^«�{�Â»�Ö���Y¾°¼»�,�d�Ì¿�����d/�Ì·Y�Â¸a�|/ËZ]�{Z�§�Á�sÔ���Ìz�e��{�Z»�ZËM
ËÂ�º�d�Y�|uYÁ�{Z�§�Á�sÔ��ZË.�Õ�ZÌ »�Äq�Z]�®Ë�d¯�u,�Õ{Z�§Y�ZË�ÖuÔ�Y�d�Y.��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

22
 ]

 

                            25 / 34

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1851-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

��¿�Ä]�Ê»�|�����Y��f�Ì]�®ËY�sÔ�Ê¬Ì¬u��{ÂmÁ�Y|¿{���Á�d�Y�sÔ�Y�Õ�Ìq�ºÌËÂ´]��³Y
|¿�Ë~b]�|ËZ]�Ä¼Å,�|ËZ]����Y��{��ª¸�»����Y�Ä]�ZÅ|¬f »�ºÌ�Z]-��ÊÀ Ë�ÕY�]�Ä¯�Ö]Â¸�»�¥|Å

½Z�¿Y�Ä¼Å��d�Y�[Â¸�»�ZÅ|À��]�½M�Ä]�|ËZ]�Ä¼Å�Á��½M�ÃZ³��Ä¯�Öf¯�u��ÅÉY�]��½M�Ä]�½|Ì��
|�Z]�,�sÔ�Y��Ã|Ì»Z¿�Ö»�|�Z]�½M�¥Ôy��]�Õ�Ìq��³Y�Á�{Â��,{Z�§Y�d�Y����

�a��{Z�§�Á�sÔ�Ê¬Ì¬u����Y�Á��{�Y{�{ÂmÁ�¶Ì�Y�ÖËZÅÁ��ÂÅ��]Ze�ZÅ�,�Ä¬Ì¸/����Á�Z/Å
d¸»�ZË�{Y�§Y�ÕZÅ|À�a�d�Ì¿�ZÅ��Y�ª¸�»�¥|Å�®Ë�{ÂmÁ�Ä]�Z»{Z¬f��ºË�Y{�Á���Á�sÔ/�Y�Ä]

�{Z�§YÊ¬Ì¬u�Z«WºÌf�Å�¶-�Öf¯�u�ÖÀ Ë�Ö»��|¿YÂe�Ä]�d/¬Ì¬u���|/�Z]�sÔ/�Y��/¯��Y��½M�Z/»�Ä
�sÔ�Y��ºÌ¿Y|]�ZË�Öf¯�u�Á�ºÌ¿Y|¿�Ö»�|�Z]�{Z�§Y�|¿YÂe��/¯Ä��Z/»������Z/Ë�ºÌ/�Z]�|/¬f »�½M�Ä/]

ºÌ�Z^¿����
ÄÀÌ»��½Z�¿Y��{�{Z�§�ÕZÅ,���Y��Ìa��Y�ÀË�§M��Ìa�ÁY�{Â]�Ã|��ÖÀÌ]��´¿M�Ä/¯�ÃZ�Y|y�|/¿Á�

{Â»�§�µZ f»���0È3 5̈Ì 3̧y�5�:�3Z7·Y�Ö>§�1¶>�Z8m�ÖF¿>Y�½Z´f��§�,�|Àf¨³��������8Á�Z/8ÆÌ>§�9|/>�7 9̈Ë�7¾/8»�Z/8ÆÌ>§�7¶8 :n3e3O

8LZ8»D|·Y�9®> :̈�8Ë���Ã�¬]�������
{Y�§Y�Êy�]�,µZu�¾ËY�Z]�½Y�´Ë{�µZ¨£Y�ÕY�]�ZË�ÃZ^f�Y�Ä]�Ä¯�,�ÕZ�{Y�sÔ���Ö»�|ÀÀ¯��{�,

½Z��Z¯�Ä¯�Öe�Â���{Z�§Y��d�Y½ZÀq�,�Ê»�½M�«��{�|¿ÁY|y�Ä¯�|ËZ»�§�����YÁ|/>�7 4̈e�3Ó�:º9Æ3·�3¶Ì«�Y}5S

3½9Á�9 7�8Ë�3Ó�7¾>°·8Á�3½9Á|>�7 9̈¼·Y�9º9Å�:º9ÆF¿5S�3Ó3O�3½9Âv> :̧�9»�4¾:v3¿�Z8¼F¿5S�YÂ4·Z3«�5�:�3Z7·Y�Ö>§���Ã�¬]�������
ÄË��¿��Z�Y��]�Ö^�¿�Á�º�Ì·Y�Â¸a��]�Ä¯�ÕY�d�Y�ÖÀf^»�ÖËY�³�,�Z»�Ö/¼¿���ºÌ¿YÂ/e��Y�Ê/¨Ë� e�

�sÔ�Y���Á�{Z�§Y��ºÌ�Z]�Äf�Y{���½M�Ä¯�d�Y�½Z¼Å�ÃÁ�³�®Ë�sÔ�YÃÁ�³�Ö»��|/ÀÅYÂy�,��{
Ä¯�Ê·Zu�Õ�´Ë{��Ìq��´Ë{�ÃÁ�³�Ö»�ÅYÂyÀ�uÔ�Y�Á�|½Z�d�Y�½Z¼Å����{�Ö]�£��°¨e��Ä/¯���/]
Ö^�¿��ÖËY�³�ÁÁ�Ä¿ZËY�³{�§��ËY�³��Ö·Y�^Ì·�ÊÀf^»d�Y��,�^��Ä]��/¬¸�»�[Â¸�»�¥|Å�Ö��{Â/mÁ
{�Y|¿���½M�ÕÂ��Ä]�¾f§��d¨³�½YÂf]�Ze�{�Y|¿�ZÀ »�dÌ¿Z�¿Y�ÕY�]�ª¸�»�¥|Å�®Ë�¦Ë� e�0ÓÂ�Y
¥|Å,�d�Y�sÔ�Y��,Á��¾ËY��Y�d¯�u�Ö»���\/f°»�½YÁ�Ìa���¿�Ä]�d¯�u�½Z¼Å�Á�sÔ�Y�|¿YÂe
�´Ë{,�|�Z]�{Z�§Y����
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28���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

��{Ö^�¿�Õ�°§�ÕZÀ^»��Ä¿ZËY�³[�£,��Z�Y�sÔ��Á�sÔ�Y,��d�Y�¹{�»�d�YÂyÁ���sÔ/�
�Õ{Z�§�Á�m�c~·�Y�M�Á�ÖËY�³É��¹{�»{�Y|¿�{ÂmÁ���sÔ���¹{�»�Ä¯�d�Y�½Z¼Å�Ö»��|/ÀÅYÂy�

Á��{Z�§���½Z¼Å�É�Ìq�ÌÅ�a�½M��Y�¹{�»�Ä¯�d�Y�Ö»�|ÀÀ¯���

cZuÔ�Y�½Z¼f¨³�Ê]ZË��Y�Á�|¬¿��

¦·Y���°§��Z�Y�ÅÁ�³Ê��{�Ä¯��{Y{�y�¹Á{�����{�YÁ��Àv/�Ä��Ì�d/�Z����Z/¼fmY�Á�|¿|/�,�
�¿�ËÄ�ÉZÅ�d§� »�ZÀ��/�Ê�,{�/Ë¾��/�ZÀ�Ê����¹Â/¸��ÁÌ�/�ZÊ��/]�£Ê��{Â/]�����Y�Ê/ÅÁ�³��Z/Æ¿M
Ê»�|Àf�Y|Àa�¹{�»,����Ä�¼�e�Á�c�|«Ìº�³Ì�É�Y�]�Y�É�¤eÌÌ��Ã{�b��ZÆ¿M�Ä]�|¿Y����

��d/�Y�½M�É|/Ì¸¯�¹ÂÆ¨»�Ê¿|»�Ä »Zm�Ä¯�Ê�ZÌ��Ä �Âe�ÄË��¿,���Ä/�Ë|¿Y��Y�Ã|/»M�]���ÉZ/Å
¹�Ô»�Á�Ê·Y�^Ì·�Ê�ZÌ��ÄËZ»���{Z�f«Y�É�Y{��Á�{Â/]��/u��Ê�Y�^Ì·�����¹Z/�¿�¶/Ì¼°e�ÉY�/]�Êf/�Ì·

ÄËZ»����Z¼��Ä]�É�Y{�Ê»�|»M��ÄË��¿�ÉZÅ�Ê�ZÌ��Ä �Âe�Ê]�£�¶¼���{,�Y|m�d�ZÌ���Y�Y��¾Ë{�
Ê»�{�¯��Á�]�ÊÀË{�ÊËY�³�j°e�ÉÂ��Ä]�Ê»Z³�Ê�ZÌ��º�Ì·Y�Â¸a�Z]Ê»��d/�Y{�����,�Z/�Y�¾/ËY��/]�

Ê�ZÌ��Ä �Âe�Á�É{Z�f«Y�¶Ë| e�Ê´ÀÅ�§�ÄÀÌ»��,�ÊÀË{�Á�Ê´ÀÅ�§�º�Ì·Y�Â¸a�ÄË��¿{Â]����
[���a�a��YÌ�Á�É�»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ,��Y�³Â/¿ÊË�{Ë�/ÀÊ���Z/À^»��/]É��d/§� »��/�ZÀ�Ê�·Ì�µY�/^�

Å|¿Z»�Z�Ê��Z]�Ä¯�|��Ìa�[Ô¬¿Y��Y�cÁZ¨e�ZÅÉ��Z�YÊ�d�Y{��ÃZ³|Ë{�¾ËY��Z]ÄmÂe��¿Z/^»�Ä]Ê�
�°§É�d§� »�Á��ZÀ�Ê�·Ì·Y�^Ìº�,�z�e��{�|À¼¿YÂe�Á�¶¬��|mYÁ�{�§�Ä]�ÄmÂeÌ���¶�Z]�Á�ªu
��Y�ËZÀ]�É�É�°§�{Y{��Y�«�{Ây���aÌ��,½Z/¼�����������Äf/����Z/ÅÉ��½Â³Z/¿Â³���Ê¿Z/�¿Y�¹Â/¸����{
¶°��³Ì�É�¿Z^»Ê�Y�³Â¿ÊË�{ËÀÊ��iY�Y~³�{Â]�,Ê·Á�¸�YÊ��eË¾�ZaËÄ��Z/ÅÉ��d/§� »��/�ZÀ�Ê�Y�/Ë¾�

�Y����´¿�|ËZ]·Y�Â¸a�huZ^»��{Ìf�Ê�eÂÀ»�Å�ÁÌ°Ê�d�m�Á{�¯�Âm��·Y�Â¸aÌº��{ËÀÊ,�°¨e�Z]Ì®�
½ZÌ»�ÅZ»Ìd�{Ë¾��ÁÃ�Â»M�Y�ÉZÅÊ¿Z�¿�,{�d§� »ËÀÊ��Y�ÄnÌf¿�]�neÄ�Y����{�{Y�§YË���¿Z/»�Ê��Á
¿Z°»Ê�½Â³Z¿Â³�»Ê�¿Y{d���Y��]Ë¾��Z�Y�,ÅÌp��/f§� »Ê�,¬uÌ�/¬Ê��¿Z¼/�M�ÁÊ�¿Ì�d/���/Å�ÁÌp�
eÁZ¨eÊ�½ZÌ»�{YË½Z�uÁÌ¿ZÊ�£�ÁÌuÁ��/Ì¿ZÊ��/ËZ��¿Z¼/�MÊ�»��ÁÌ�/ÀÊ�¿Ì�d/����·ÂX/�»Ìd��Ê¿Z/ËZa���{
z�eÌ��{Ë¾�´¿Â´q�ÁÊ��¨eÌ��½M,��{Y�§Y�Á��Zz�Y�Z]d�Y����Á���,������¦·Y��������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

YË¾���¿ËÄ�,É�Z°ÅY��Y�]É�{�½{�¯��Á{Ë¾�Àv���YÄ��Z¼fmYÊ���ÁÌd�Z�{Â]��,Á��¾ËY��Y�
»Ê�d�¿YÂe�ZÀ^»É���¿É�sÔ�Y�^¸�Ê�´]��Y�«Ì{���Z�{YÉ�Y�/Ë¾�{�/Ë¾���Y|/»É����Ä/¯�d/�Y�½M

Ã�Â»M�ZÅÉ�{ËÀÊ�·{�Ä]Ì¶�f�Z¯Ê�ZÅ�½Z�¬¿�Á�ZÅÉ��ZeËzÊ,�Ã�Â»M�Z]�ZÅÉ�¿Ô¬��½|¼eÊ�|mË|�
|À¼¿YÂe�Á�Ã|���Z³�Z�Z¿É��½M��Â¸y�Á�Ì¿��MÌ\�{ËÃ|�d�Y���®¿��|¯Ë�Â�,�������

Y�³Â¿ÊË�{ËÀÊ,�Za��]ËÄ�d§� »��ZÀ�Ê�ZÅÉ�^�¿�Á�µY�Â¸aÊ�Y�³��{�Êa�§� »��Zn»Ê��½{�¯
dWY�«�ZÅÉ�{�¦¸fz»ËÀÊ�d�Y��Y��{Ë¾�dWY�«�Ä]�ne�ZÅ��Z/ÅÉ��¿Z/�¿YÊ���/���ÁÉ�,��Á�­Ô/»
 »Ì�Z��¨eÌZÅ�É�½Â³Z¿Â³�»Ê�Â�{��Y��]Ë¾��Z�Y�,¿��Y�«Ìd���/ÅÌp���f�|/]�Á�Ä/§Y�yÊ��/¨¿Ê�

{Â����ÓÂ°�Ëº��ZÀ »�Ä]É�¥Á� »�½M�d�Y|«�Ä¯�Y{�ÊË�¿{�ÁÌÂÉ�d�Y�½{�¯�,qÌ�É�£Ì��
~a��YË¾f§��dWY�«�ZÅÉ�£Ì{�ËÀÊ�¿Ìd����´¿�ÁÊ�½Z�¿Y�½M��Z�Y�]�Ä¯�d�Y����Á�­Ô/»�Z/Å
ZÀ^»É��Á��»Ìd��¨e��m�»�ÁÌZÅ��z�e�ÁÌ��ZÅ�»Ê�|¿Â��²ÀÅ�§�Á�,Y����,{Ë¾��Á��/´Ë{�

Y��Z�Y�]�{Y�§Y��Â»YË¾���´¿,�Z]Ë|��ZÆ¿M�{Ây�Ä]�Y~³YÁ�{Â���a�µÂ�YÌ�ÌÀÊ���Y�/§�Á�ª¸�»�Á
¿Z�¿YÊ�¼Å�ÁÄ�YË�Â·ÂW|É�ZÅ,�Y�]É�~aË���YË�Â·ÂW|É��ÓÂ°�Ëº��¨¿Ê�»Ê�{Â��fu�ÁÊ��ºÆ§

{�dyZÀ��ÁËÀÊ���Ì¿Z]Ë|�|m���´¿��Z�Y�]Ë|��Z��Z]É�{Â����
Y�³Â¿ÊË�{ËÀÊ��ÓÂ°��ÁËº��Ä¯�{Ë¾��Y|»É�»��Y~³YÁ��Z��Y�Á�{Y�§Y�Ä]�Y�Ê�|ÀÀ¯��¶�Y�Á

½Z�¿Y���f�{��Y�Y��½M��ZÅÊ»��Á{�|¿�Z��,Zf¿�Ä]ËnÊ�{�½ÂqË¾�|u¸«YÊ�]�ne�ÁÊ�»Ê��|À/����
½ZÌ¿ZuÁ��,ÃZ³|Ë{�¾ËY��{�·Âf»�ZÆÀeÌ½Z�{Ë¾�¿Ì|Àf�Y�Ë��-�{��»YË¾�������Z/�fyY�Z/Æ¿M�Ä/]��/¬§

{�Y|¿����Á���,������[�������½Á�§Y��]�YË¾�,q|»�½ÂË�Ëd,���/À§�Á�Ä/§�uÊ��/�ZÀ��Z¯Ê�
d�Y,�Z]Ë|�¿ZuÁ����f�{��YÌZ½�{Â��k�Zy���,¾ÌÀr¼Å{�¹Z°uY�Á�Ä¬§ËÀÊ�Z]Ë|�Âa�{ZÆfmY�Z]ËZ�

¶¬��¥���Z]��¼f�»�Á,�»Z¼e��{�Á�{Â��²ÀÅZ¼ÅÊ�Ä^Àm��ÉZ/Å�¤e�½M�/ÌÌ���|/ e�ÁË¶��/�Z�YÊ�
c�Â��³Ì{����Á���,������������
���sÔ�Y�½Z^¸��|neË\¸���¿|,��Y�«�ZÀ^»�Z]���¿�½{Y{ËÄ�Y�³Â¿Ë½Z�{ËÀÊ,��a��¹Á{�{Y|y���Y
{Y{�y,�»Z¿��^Àm�Á�[Ô¬¿Y�Z]Ì½|�½ZË�m�¾ËY�,f¯�uÊ�À]Ì½Z��Y~³É��Ze�|¿{�¯Z]����¶/»Z¯�¥�/�e
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30���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

Àv�Ä��Ìd�Z�,Â��Ä]�Y��Ä »ZmÉ��ÓÂ°�Ëº��|ÀÅ{�©Â���·Zu��{Ê�{�Ä¯ËÃZ³|� »Zm���¿�ÁÊ�
�Z]�{Ã�ZÅ�f�]�,»�ÌÄÀ�ZÅ�¿Z]�ÁÌ½Z�d�Y|¿�{ÂmÁ�{Y{�y�¹Á{�,�ZÆ¿MÊ»��|¿|Ì/�Â¯����Ä/]�Y��{Y{�/y�¹Á{
Y�³Â¿Ë½Z�{ËÀÊ�]Ô¬¿Y�Y��½M�Á�|ÀÀ¯�\�fÀ»Ê�d¼·Z�»�»MÌ��|À»ZÀ]��Y���¿�Ä]Ë¾��Y�/³Ë��,��{Y|/y�

�{Y{�y�¹Á{Ä¼Å�ÁË³�Ê�ZÅÉ�Ë®��Y��[Ô¬¿Y-d�Y{��eZ/]Zzf¿YÊ�¸��/ÌÄ����/»�Á�{Â/]�¹Z/�¿Ê�Z]Ë�d/��
½Z¯�Y��{�½M��Z�Y�]�,Y�/Ë�Â·ÂW|É��Z/Å��½Z/»�M�Á��Z/ÅÉ��¤e�¹Z/�¿�/ÌÌcY��Y�/�Z�Ê����{Â/mÁ�Ä/]M�/Ë|��

|neË½Z^¸���¿|�{Y{�y�¹Á{,�[Âq�Zq��Y��eY�§�Y��cZuÔ�Y��Z/ÅÉ��¿Â¿Z/«Ê��Z/À »��Ê/»��|/¿{�¯����Y
¾ËY�,Á��ÁË³�Ê�·Ì·Y�^Ê�,^�¿Ê�·Y�Â¸a�ÁÊ�»Z¼e��{Ê�ÅZ¨»Ìº��Ã|/��s��»�,�����Á�|/��Ä/f§�³��Z/¯�Ä/]
�Â¿Ê�¼³�{���Á�¹ZÆ]YÊ��Z]�{Ã�ÅZ¨»Ìº�Y�{Y{�y�¹Á{Ë{Zn�|����Å�Ä¯ÃÁ�³�{�§�ÁÉ���YZÀ »�½M��Á

Ã�ËÁ�¥|Å��Y��{Âyd�Y{�]�»Ê�{�¯���
���|neË½Z^¸���¿|,�ZÀ »É�]�£Ê���ÓÂ°��Á »ZmÄ�¿|»Ê�Äf�m�]�Y��|¿{�¯��|Àf�Y{��Y��Y�Á

YË¾��»Ô/�Y�¹Z�¿��{�Ä »ZmÊ���ª/¬ve�Ê/¼¿��{�Ë~/a�����,ÄË�Ì/�]��������������ÉÁ�/Ìa�Z/]�Z/Æ¿M���Y
Y�³Â¿�Á�ZÅ�ÓÂ°�Ë½Z�{ËÀÊ��Ä¯|¿{Â]�|¬f »� »Zm��Z�Y�]Ä�¿|»Ê�,�/]�½Y|¿Á�Æ�Ê��/ÅÌp���Á�|/u

��»É�»Ê�|À¿YÂe�À]��Â»Y��{Ì{ZË¾�|ÀÀ¯�½Â¿Z«�¶ m���®/¿���¼eZ/yÊ�,������Á���������/]�Á�Ä/ËZa�
�Y�¯Â»{Ê��Àe�Ä]Ìº�|¿�Y{�b]�½M�,�¬§�]�£�¹ÂÆ¨»Ê�Y�³�j°e�ÁÉ�»��Y�«���¿|»�Y��½MÊ�|¿{Y{���
���½Â¿Z«��Y|»É-�f�m�]�¹ÂÆ¨»Ä�{Y{�y�¹Á{�,Äq�³Y��{ZÆ¿��/]Ë�Ä/À���½Â¿Z/«�½{�/¯����Y|/»É�,
Å�aÌ��ZÅ�Zf§���YÉ�¸�ÌÄ¬�YÉ�uY�ÁÌZÉ��µÂ�Y�Â»Y�§�|�Ã��Z�Y�½Â¿Z«Ê��d/·Ó{��Ê/»��{�/¯,�
·ÁÊ�sÔ�Y��½Z^¸�Y�¥Ôy�]Ë¾�Z]�Y��©Â¬u�Á�½Â¿Z«�|Àf�Y{�{Z¬f�Y���´¿Ë|�Y��{Ë½Y���ZÀ¯��d�Y~³

¿�{�°¸¼��Á�c�|«�Ä]�ÁÌZÅÁ�É��Ì�ZÊ��Z¼fmY�ÁÊ����½Â¿Z/«�½YÂ/À��Ä]�d/�Ë�´¿����/�]Ì�Ë�,Ä������
������/a�½Z¿M�»YZ¿��Y�/Ì|���·Zvf/�Y��Y�½|/�Ä��¹Z/�¿,����/�Z�Y�½Â¿Z/«�[Âq�Z/q��{Ê�Á�����Z /��Z/]

½Â¿Z«��Y|»É�{�,�¤eÌÌ��¿YÂ«Ì¾�fu�ÁÊ��Z�Y�½Â¿Z«Ê���¹Á|/¿Y�§��¹Zn¿Y�Z]�|¿|Ì/�Â¯����µÓ|f/�Y
Y�ZÆ¿MË¾��Z�Y�½Â¿Z«�Ä¯�{Â]Ê��ÂÆ¼mÉ�»Ô�YÊ,�¿Z^»�Z]Ê�¿ZÆm���]�©Â¬uÊ�¿�ª^�À»Ìd��

¿�½M��{�ÁÌZÅÁ��Z¿�©Â¬u�Á�Z³�Z�,�a�ºÅ�Z]Ì��]ÌÀÊ�d�Y�Ã|����Ë¨�ÂÊ��Â°�YÉ�,����������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

22
 ]

 

                            29 / 34

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1851-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

����{Ã�Z]��Á�¥|Å¸�Y��Z ��½YÂÀ��Ä]�Ä¯�cZuÔ�Y�¹ÂÆ¨»Ê�|neË½Z^¸���¿|�|��[Zzf¿Y�,
Z]Ë|�sÔ�Y��^Àm�|À¿Z¼Å�ZÆ¿M�d¨³�^¸�Ê���·ÁY�¥|/Å�Ä/¯�ZaÁ�Y�/ÌÄ������Z/À¯�Á�\Å~/»�sÔ/�Y�½M

��{�½M�¾f�Y~³Ä^Àm�ÉZÅ��Ì�ZÊ�,{Z�f«YÉ��Z¼fmY�ÁÊ�{Â]�,�®¿��ÔmÊË��,�Â/a���������Ê/a��{
�^ÀmÊ�aÌÁ���{��{¶yY�Æ^mÄ�{Y{�y�¹Á{,�Y�]É�aÌ´Ì�É�ÃY��Á���Y|/¿YÉ�|ne�/Ë^¸���¿|Ê�{Â]�|/¿��

YË¾�sÔ�Y�^¸�Ê�·�t»Z�e�Á�¶ÅZ�e�Z]�Ä¯Ì·Y�^Ê��{Â/]�²ÀÅZ¼Å�,��{Â/y�¾/�]��{�,���{|/ e�ª/¬ve
dWY�«�ZÅÉ�{ËÀÊ�,{Y�MÉ�¹Z¼e��Ì�Z� »�Á�­Ô»��j°e�ÁÌZÅ�ZÉ��/���YÊ�Y�Á�/«ÔyY��Ê����ÃY�/¼Å�Ä/]
d�Y{���®¿���Á��Â»ZeZ]½Y�´Ë{�,������Z���{ËÄ�YË¾��ZÅ�Z /��,��{Y{�/y�¹Á{�cZ/�Â^�»É���½Á|/]

ÅÌp�{Á|v»ËfÊ,�½Â¿Z«�½{���Á{�Z],�»Ô�Y�¹Z°uY�Ä]Ê�,Ä¬§�,����Y�Á�²/ÀÅ�§��Z/ÅÉ��̂Å~/»Ê��Á
]Ô¬¿YÊ�»�Ä¸¼u�cZ�|¬»�ÁÊ�|¿{�¯���Ô�Y�¿Z��Ê�,]Ì½Z�¿Z«{Z�Ä�Äf�YÂy��»�cZ^·Z�»�Á�ZÅ»{Ê��Á

�¥Y|ÅY�½YÂÀ��Ä]�Ã|¿�Z��|¬¿Ë®� »ZmÄ�eZ�Â^�»Ê�º·Z��,�Z/mÉ����ÅÂ/e�Ä/]�Y��{Â/yÌ¾�,�Ä/X�Âe�,
�uËº�À°�Ê�c�|«�Á�^¸�Ê�{Y{���

����{�º����¸n»,��Z ��»Ô�Y�¹Z�¿��Y��Â^�Ê�,�Z�Y�½Â¿Z«Ê�,ÓÁ�/Ëd�¬§�/ÌÄ����½YÂ/À��Ä/]
�¥|Å�Á�s��»f¯ZeÌ®�ZÅÉ�Ê¿Â³Z¿Â³�Ä¿Zq�Á��Z�§�Ä¸¼m��Y�¿�Ê�Y�]É�¿�µZ ¨¿YÌ�ZÅÁÉ��Ä]�¶]Z¬»
³��Z¯Äf§��|����m��{Ë½Z�·�]��¿Y�¨À¯Ì¾,��/»Z¿�]Ä����ÂaY�½{�/¯�ÃY�/¼ÅË�/�Ì½Â�����Â/�¯��Y�k�Z/y

aÊ��Ë�É�|��ÓÁ�ÁËd�¬§ÌÄ,��ÂÆ¼m�¦·Zz»Ëd�,{Y�M�¹{�»���¿É�§� »Ê�|�������\/Ìe�e�¾/ËY�Ä/]
eZ¬^��¥Z°�Ê��Z¼fmY�ÁÊ�d§ZË���f�³����
�Y�§YÊ��³É�ZÅ��u�ÁËº�À°�Ê�ZÅ,�sÔ�Y�Ä]�Y��¹{�»�^¸�]�½ZÊ�{Z¼f�Y�{�¯���·Z/u��{Ê���Ä/¯

�Á�µZ¤f�Y��Z�f¿Y��{�¹{�»¾f§�³�sÔ�Y�,|¿{Â]�{Ây�©Â¬u�½Z^¸��Y�]�Ã��Z^»�¹�³��É��c�|«
ÅZ¨»�����]��·Zq�Ä]�Á�|¿{Â]Ì¼Ê� »Zm�½ÂqÄ�¿|»Ê�,½Â¿Z«�Y�³ÊË�»�cZuÔ�Y�ÁÊ�|ÀfyY{�a��

�d¸¨£ »�,{Z�f«Y��YÌd��Äf�YÂy�Á�ZÅÉ���Â/¼¸»���Á�¹{�/»��Ä/]�¾fyY{�/a��ZÅ�Z /�ÊË��½Â/q�
{Y�MÉ�,¹{�»��ÓZ�É� »Zm�ÁÄ�¿|»Ê�Å�Ä¯Ìp�¬§YÂeÊ����{Â/^¿�Z/Æ¿M��/���]����Z/]�Ä/¯�ÊjuZ/^»�Á�

Y|¿��Z^e�Y�¹{�»�Ê�Z�Y�Á�Ê¸�Y�cÔ°�»,d���Ä �Âe�[Z^�Y�,d¸»�d�Ì »�Ä �Âe�ÉZm�Ä]
|Ë|m�Ä¬^��Ê´f§ZË�Y��ºÅY�§��¯{��¸¬eÌ¶�¹Á{�]�{Y{�y|ne�Á�cZuÔ�Y�ÄË^¸���¿|Ê�,Äq��Å�

Y�]É�Y~m�ZÅ�ÓÂ°�]Ìd�d�Y{,�]Ì�f���]YÉ�Äf�y�¹{�»�|��Ã|ÀÀ¯����
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32���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

���d·Y|��½Z¼f¨³��

d·Y|�,�½Âf»� �{�Ê»Ô�Y�Ä]�½YÂÀ��Ê¸�Y�¾Ë�e��Ê/³�ËÁ��d/»Â°u��º¯Z/u� Á��Ê»Ô/�Y��½Z/Ì]�
Ã|��d�Y��,¾ËY��]�½Á�§Y�d·Y|��Ê�Z�Y��Y�¾Ë�e����Y�ÉZÅ�Ê·Z f»�¹Ô�Y�[Ô¬¿Y�Á�Ê»Ô�Y�
Ä]�Ê»��Z¼��{Á����,¾ÌÀr¼ÅÊÅÁ�³�\uZ���Y�½Y��¿,�d·Y|��Ê�Z¼fmY�Y��Ä �Âe��]�É{Z�f«Y�

Ê�ZÌ��Á�=|¬»¹�Ê»�|À¿Y{����
�µZ��cZ]Zzf¿Y��{�ÊËY�³�µÂ�Y�d¼��Ä]�½{ZÆ¿�¹Z³����,�½Z�¿��Ã|/ÀÅ{����¾/Ë{�ÉZ/§��

¹{�»�É�ÁZ]�{Â]���Z]�½Z¿M�½|Ë{Êy�]�Ä»Z¿�]�[Â¸�»Z¿��ZiM�ZÅÄ �Âe�É,��Ä¸�Z§�ÄmÂf»¥Y|ÅY�
ZÆ¿M�Z]�|¿|��¹Ô�Y���,Á��¾ËY��YY�d·Á{�½Z»�MÄ»Z¿�]��|���{�Y��Ê»Ô�����{Â/y�ÉZÅ�Z /��Á�ZÅ
|¿Z�¿|¿���,Ê¿Y�]ZÀ]{ÁÄ¯�Êf·�|Å{���f�³�Y��dËÂÀ »�Á�d·Y|��|���Â»P»Ê·Â�Y�d·Á{�,��Y�³

d§�³�¹Z¿�d§��Ìa�Á�d·Y|��½Z¼f¨³�,�¿Z¼f¨³�Á�����Ê]Z/Ë��Y�ÉY�/]�É�f�Ì]�½Z»��Ä]�|Àq�Å
dÌ·Z §�Ê·Á�,d�Y��ZÌ¿�d·Á{�¾ËY�{�°¸¼��ªÌ«{�Ä�����{�d·Á{�ÉZÅ����Ä/]�,Êm�Z/y�d�ZÌ�

Äf�Å�É��¿Y�Ä¸X�»�Ã�ËÁ�½Á�§�Z]�Ä¸]Z¬»�,ÉY���c�|/«�ÊÅYÂ/y���Ä�¸/��ÉZ/Å����Á�Ê/ÅY�¼Å�Á�Â/m
d¸»�Z]�Ê»Z´¼Å�Ä¿Z�¿�,¦ �f�»�Á�¹Á�v»�ÉZÅ������¶Ì/�Y�ÉZÅ�Z /��ÉÂ/��Ä/]�d¯�u�ÉZÅ

d�Y�É�Á�Ìa��Z£M��{�[Ô¬¿Y���¹Z/³�,d·Á{��Ì¿�Ê¸yY{�d�ZÌ��Ä�����{�����{�É�YÂf/�Y�ÉZ/Å
Ì¼¯Zu�Á�d·Y|��µZ¼�Y���Y�d�Ä]�,d�Y�Äf�Y{�]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Ä¿Â³���É|/Ì»YZ¿�\mÂ»�Ä¯�ÉY

�,½Y�ËY��{�½Z¿Z¼¸�»�É�YÁ|Ì»Y�Á�½ZÀ¼�{�Ã|��½ZÆm�Á�Ä¬�À»�d/�Y�������Y��Ì/]�,½M�/]�½Á�/§Y
d·Á{�dËZ¼u��Y�,¾Ì�Ìa�ÉZÅ���Y{�Â/y�]�[Ô¬¿Y�É�^Å��½ZÆÀa�Á��Z°�M�ÉZÅ������{Â/y�Ä/¯�d/�Y�Ã{Â/]
Ê³�ËÁ�Ê»��Z¼��Ä]�d·Á{�É|»M�Z¯��{�Ê¼Æ»��{Á���

ÄnÌf¿��É�Ì³��

|��¾�Á��,ºÌf¨³�Är¿M�Ä]�ÄmÂe�Z]���
¹Z³�,dÌ^je�Ã�Á{��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�/���Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�¾fyZ��ÄÀË{ZÆ¿��{�É�iR»�ÉZÅ

��[Â/�M�,Z/e{Â¯�Z]�Ä¸]Z¬»�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«�¾ËÁ|e�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�\·Z«��{����Á�Ê/¸yY{�ÉZ/Å
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

d�Y�Äf�Y{�]�Êm�Zy�½ZÀ¼�{�É{Z�f«Y�Ã��Zv»� 

��Z§{�Ã�Á{��{�/��|¬»��������/������ÊÀ^»�¾¼�{�d�z¿�¥Y|ÅY�{ÂmÁ�Z]����tf/§��/]
Ã�Á��Ä��Ìa��Ì�»�d�¿YÂe�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Zn¿Y���,��|��Y��½Y�ËY��{�¾¼�{�ÉÁ�

�µZ���{�Á�|À¯�����{�¯�Ê§� »��ÁZnf»�Y��©Y���,¶¸»�½Z»�Z�� 

��µZ/��Ze�Ê¸Ì¼ve�²Àm�½ZËZa��Y��a�,Ê³|¿�Z��½Z¼f¨³�/�������d/§ZË�Ä/»Y{Y����{��¾/ËY
¹Z¯�d�¿YÂe�½Y�ËY�,��¬»�Ê]ZË�dyZ��Ë��Ä�����{�É�ZÌ�]�ÉZÅ��Ä]�É|Ì·Âe�Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ

�¿Y{�d�]�Z¯�d¸��Ä]�Ê·Á�,{�ÁM�d�{��Ê»Z¯Z¿�Z]�Ê]�£�Ä]Á���Ì¿�ÊËZÅ�{Â]�Á�� 

������Ä/�����{�,d/§�³�Ä¼/�q���É{Z/�f«Y�Ä /�Âe�d·Á{�µ{��Y�Ä¯�cZuÔ�Y�½Z¼f¨³�/
»�Ä¿|]��{�º�Ë�ÓÂ°��wÂ���\mÂ»�Ê´ÀÅ�§dÌ¬§Â»�Êy�]�{ÂmÁ�Z]�Á�|��¹Z�¿�ÊfË�Ë|���Z/Å

d��§�d§�³�½Y�ËY��Y��Ì¿�Y��É�ZÌ�]�ÉZÅ���
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34���� �½Z¼f¨³�lÀa��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����  

�]ZÀ»�d��Æ§�~yN»�Á��

���Ö¸Ì�Z¼�Y�,×Y�Ìy-�d«Â»�d·Á{�,½Y�Æe,�Ö»Ô�Y�[Ô¬¿Y�{ZÀ�Y��¯�»�,�������
���½Z³��Z]�,É|Æ»-�d¯�u�Á{��{�½Y�ËY�[Ô¬¿Y�,½Y�Æe�,»�cY�Z�f¿YR¦·�,�������
����]Ì�Ë�,Ä�uÌ¾-�� »ZmÄ�¿|»Ê��,¸n»Ä���cZ�Ô�YÌ�ZÊ�{Z�f«Y�ÁÉ,�������Á�����,�{Y{�y

��Ìe�Á�������
���-�/////////////�Ä »Zm��ZÀ�Ê��Ì�ZÊ,��,Ê¿���¿�,½Y�Æe����� 

���aÌ�,½Z¼^uÌ\�×Y-��¤e�Á�cZ^iÌÌ��|¿Y��{Ë�È�{ËÀÊ��,¸n»Ä�¯Ì½Z,�����,�d�Æ^Ë{�Y�Á�¾Ë{�Á�§
�������

���eÊ�]Ê��Á��Â»ZeZ]½Y�´Ë{-����½Z¼f¨³��{�¹�§�Ì�ZÊ�¹Ô�Y�Á�[�£��,|¬¿�[Zf¯���,����ÌËZa�,�������
���ÔmÊË��,�Âa¼uÌZ��|-���Z�Y�½Â¿Z«Ê�,�Z³�Z�Z¿�½Z¼f¨³�Ä��¸n»�,Ä�[Zf§M�,������¾Ë{�Á�/§�,

�������
���d¼�u�Ã{Y��,�«Z]|¼v»-�Ê]Âq�Zq ÉY�] ���Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�dyZÀ/��Á�¶Ì¸ve �½Y�/ËY,���½Y�/Æe�,

Ê´ÀÅ�§�Ä��R» Á��¿Y{ ¿Y��Z »�Ä�Ë|�,µÁY�_Zq�,����� 

���¼eZ//yÊ�,//�Ì||¼v»-�^uZ//�»Ä�Â¸eË�//Ë¿ÂÊ�//¸yY{�½Y�Z//´¿�^y�Z//]Ê�m�Z//y�ÁÊ��Z//e��{Ëx�
��
�
�������
����-|¼v»�|Ì��,Ê¼eZy�¿Y�Àz�Ê���f À/��ÃZ´/�¿Y{��{�Ân�¿Y{��Á��d^�ZÀ»�Ä]Ê���/�Ë¦���{

�ZeËx���
�
����� 

����Ê¸Ì¸y�,�^¯Y-�[Ô¬¿Y�Z]�¹Z³�Ä]�¹Z³,�e�½Z»�Z��,½Y�Æe�,Ê»Ô�Y�cZ¤Ì¸^����� 

����ÉÁ���ÄmYÂy�,Z��»Ô£�-�sZÀm�cZ��Z e��Ê»Ô/�Y�ÉY�Â���¸n»�µÁY�Ç�Á{�Ê�ZÌ��ÉZÅ�,�
Ä»ZÀ¸�§�©{Z��¹Z»Y�ÃZ´�¿Y{�Ö�ÅÁ�a�,�������

�����°·Y|^��,�Á��Ëº-��»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ�,�°¨À�Á��Á�Ä¬§É�{ËÀÊ��,¸n»Ä�Ä»Z¿,�����¿�,Ì�/¼Ä�
{Y{�y��������

����-�/////////////////��¿Y�Àz�Ê�Á�ÃZ´�¿Y{��{Ëm�ÌÀÌZ���cÓYR��Ä]�x�Za��,¸n»Ä�¯�/Ì½Z,���
���,��ÂË�Æ��Á�{Y{�»����� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e½Zf�]Z����� 

����-�/////////////////�� »�¦¬�Ìd�����/��½Âf/���]Ëd ��,�/¸n»Ä�¯�/Ì½Z�,�����,��Á�{Y{�/»
��ÂË�Æ�������[����

����-�/////////////////�|»�Á�Y�Y|»Ë�Ëd�,�Y���Ê´ÀÅ�§�Ä��Â»�,½Y�Æe�,����� 

�����Â·{Z�Z^��,-�sZÀm�Á�[Y�uY�Ê�ZÌ��ÉZÅ,�½Y�Æe�,Ã�f�³���¿�,�������
����,É|¯��M�Ê°Ì¿-�½Y�ËY�[Ô¬¿Y�lËZf¿Ä¼m�e�,���,�ÂÀ¬«�,½Y�Æe�,ÃYÂy�d¬Ì¬u�É|Æ»����� 

����|¯Ë�,�Â¾�v»-�¿Y�Àz�Ê�¼f�Å��{Ì¾�¿ÓZ��d��¿Ä�°ve��f§{Ìº�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{��{�c|uÁ�,��
�Æ�Ë�Â��������

�����f�^��|Æfn»É�,|¼v»-��ÂÀ »��f�]É�Ô¬��ÁÊË�Ä¬§��,�/¸n»Ä�¯�/Ì½Z�,����,���Á�¾Ë{�Á�/§
�d�Æ^Ë{�Y�������

����Õ|¼v»�,�ÆqÂÀ»-��]�Ê¸Ì¸ve�Ö»Ô�Y�[Ô¬¿Y-�½Y�Æe���Ì^¯�Ì»Y�,�������
�����,É{�Ë�sZ^�»|¼v»Ê¬e-��cZuÔ�Y-�ÃZ´f�Zy�Á�Ö¿Z^»�ZÅ�����/ËM��Â/�u�Z]�Õ{�³�Ì»d�×Y�

 ¿��f¯{�,Õ|¼v»��ÆqÂÀ»��f¯{�,sZ^�»d¼�×Y|¿ÁZ]���,�Ä¸n»d§� »��,���Æ»�,����� 

����»ÉÂ�ÂsÁ��,��×Y�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��-¹Z»Y�Ä¨Ìv��,�������¹Z/»Y��Z/iM��/�¿�Á�ºÌ/�Àe�Ä/��Â»�,½Y�/Æe
�,ÊÀÌ¼y�������

����É{�Ë,�ºÌÅY�]Y-��Ôe�¾Ë�yM�ZÅ�Á��¾Ë�yM��{�ZÅ,��,º¸«�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�������
����Ë¨�ÂÊ��Â°�YÉ�,¾�u-��È»Z¿�Á�½Z³{Y�M�����,��
�
�������

��
��
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