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Ä»|¬»��
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���½Z�¿Y,�Ê»�Á�{�Y{�Ê¬Ì¬u�­Y�{Y�ÊËZ¿YÂe�ZÌ�Y�Z]�|¿YÂeÉ���|/À¯��Y�/«�]��Z^e�Y�Êm�Zy-���tÌ/�Âe
Ã|��Ã{ZÆ¿�É�Â ��½Z�¿Y��{�Ä¯�d�Y��Y�«�¾ËY��Y�\¸�»��d�Y����M�d/Æm�Ä/]�Ä¯½,���ÃÂ/«�ÁY��{

Ê»�Á�{�Y{�{ÂmÁ��°§�Á�­Y�{Y�Ä�ZuY�|¿YÂe�|À¯�Y|Ìa�g{YÂu�Ä¼Å�Ä]�Ê·Z¼mY����,ÊËZ^�Z^��½Y�Ì¼·Y,�
Ê]�Ze��k��,�����¾ÌÀr¼Å�Ä¿Â³�Ä]�½Z�¿Y�É{ÂmÁ�xÀ��������Y��ÊXÌ/���/Å�Z/]��Z/^e�Y�Ä/¯�d�Y�ÉY
Ê»�Ã�Æ]�É�»Y��Å��Y�d�Y��{Z«�Á�{�Ë~a�{�Z��{Ây��6z�»�Y��½M�Á�{{�³�|À»���½Z¼Å��������{ÂmÁ

�����cZ/«Â¸z»�Z/]��Ìz/�e�d^/�¿�Á�Ä�]Y��Á�­Y�{Y�Á��°¨e�ÊËZ¿YÂe�ÊÀ Ë�,½Z�¿Y��{�Ê³�ËÁ�Á{�¾ËY
�,�´Ë{�Ä]�Y��Ê»{M�Ê»Â��Ê³�ËÁ½Â¼ÀÅ��Ê»�{�Z��Ä¯�½M,�����,½Z/�¿Y�Ä/¯�d/�Y�ÊeZ¯Y�{Y�Á�¹Â¸�

����ÉY�/]�,Êm�Z/y�cY{Â/mÂ»��]��ÌiPe�Á�¶ §�¹Zn¿Y�Á�ZÌ�Y��{�¥��e�Ä¸u�»�Ä]�{Á�Á�ÉY�]�Y��ZÆ¿M
]¾f�m�Ã�Æ��,ZÆ¿M��YÊ»��Z^f�Y�|À¯���

��
\Ìe�e�¾Ë|],�d�Y�cZ¯Y�{Y�Á�¹Â¸���Y�ÃÁ�³�Á{�ÉY�Y{�½Z�¿Y���Ê/¼¿�ZÆ¿M��Y�ÃÁ�³�®Ë���|/À¿YÂe

{�³�Ä��YÁ�ÁY�É{Y�Y�µZ §YÁ�½Z�¿Y�½ZÌ»¿|��ÊeZ¯Y�{Y�Á�¹Â¸��ÃÁ�³�¾ËY����µZ/ ¨¿Y�Á�¶/ §��Y�Ä¯�|¿Y
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»�Ê¯Y�{Y�ÉZÅ�Y�]Y�Á��YÂu�½ZÌ»�Á�Êm�Zy�Ã{Z»�½ZÌ»�¶�ZuÊ»�Y|Ìa�Z�|¿Â����½Z¼Å��Á��\mÂ»
Ê¼¿�¶ §��Á|��Á�Ã{Y�Y�ª¬ve���d/ËZ°u�k�Zy��Y�ZÆÀe�Ä°¸]�,|À�Z]�Ê/»��Á|/ÀÀ¯����cZ/¯Y�{Y�Á�¹Â/¸�

Ê»�Ã|Ì»Z¿�Ê¬Ì¬u�|¿Â����´Ë{�ÃÁ�³,����Ä�/�YÁ�Á�|/¿�Y{�Ê¸¼�����Y�Ä¯�|Àf�Å�ÊeZ¯Y�{Y�Á��Z°§Y
|ÀeZÌu�ÉZËY�»�Á�µZ¼¯�d§ZË�{�ÉY�]���Â»Y��Y�,cZ¯Y�{Y�Á��Z°§Y�¾ËY��Ê/¼¿�dËZ°u�Êm�Zy��|/ÀÀ¯��

Ê»�ÄÌÆe�Z»�Y��¹Â¸���Y�ÃÁ�³�¾ËY���Y�Á�ºÌÀ¯Y�������Á�Ä/·Z §�ÉYÂ/«�ÉZ/�f«Y�Ä/]�Ä/¯�ÊÀ�Z/]�cZ�Z�u
ÃZ´f�{�¶¼��ÉZÅ�Ê»�|Ë|a�Z»�Ã|ÀÀ¯�Ê»�d§ZË�{�Y��ZÆ¿M�,|ÀËM��ºÌÀ¯���É�Z/^f�Y�cZ/¯Y�{Y�Á�¹Â/¸��Á�

Z¿»Ê»�Ã|Ì�|¿Â�����½Z¼Å�������Á������
�^f�Y�Á�Ê¸¼��cZ¯Y�{Y�Á�¹Â¸��¾ËYÊ»��^e�»�Êm�Zy�Ã{Z»��{�¶¼��Z]�Y��½Z�¿Y�,É�Z��Á�{�Z�

Ê»�Y��Är¿M��Å�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ä]�½Z�¿Y�ªË|�e�,É�Z^f�Y�cZ¬Ë|�e�Á��Z°§Y�¾ËY�Ä¸¼m��Y���{�½YÂe
d§�³�d»|y�Ä]�µZ¼¯�ªË��,�{�¯�¹Y|zf�Y�Á�d§�³�d»|y�Ä]�|ËZ]���,¹Y|zf�Y��Z^f�Y��Z�Y�]

Ê»�¥��e�½YÂÌu�Á�cZ^¿�Á�Ã{Z»��{�½Z�¿Y�|À¯�ºÅ�{Y�§Y��ËZ��¾f§�³�d»|y�Ä]��Y�Á����{Â/y��Â/¿
Ê¼¿�ÊÅZeÂ¯��Ì¿�|À¯����½Z¼Å�������Á������Ä¯�ÃZ´¿M��½Z/�¿Y��Ê/»�Ã|ÅZ/�»��|/À¯����{Y�/§Y��/´Ë{

ºÅ�Ê»�½Z¿M��Y�ÁY�Ä¯�Y��Är¿M�,|Àf�Å�ÁY�¶j»�Ä¯�ÁY��Â¿�Ê»�ÁY��Y��Ì¿�½Z¿M�,|ÅYÂy�|ÀÅYÂy,��½Z¿M�Z]
Ê»�Äv·Z�»�½Y�Ì»�Ä]�Á�|À¯�Ã�Æ]�É|À»�½Z¿M��Y�,Ê»�Ê�Y���Ä¯�{Â�Ã�Æ]�ÁY��Y��Ì¿�½Z¿M�|¿{�³�|À»��

¾ËY,�½Z�¿Y�É�Z^f�Y�º°u,�Ê¿|»�Ê³|¿��[ÂmÁ�Ä]����,º/°u�¾ËY�Ä»�Ó�Á�d�Y�Ê¿ÁZ e��Z¼fmY�Á
�Z¼fmY��Y�¬f�Y�¹Á�·�Ä]�d�Y�É�´Ë{�º°u,�Ä¿Â³�Ä]��Á�|��]�{Ây�ªu�Ä]�Ê¬u�Ã|¿�Y{��Å�Ä¯�ÉY

d^�¿�|�Z]�µ{Z f»�Ä »Zm�ÉZ��Y�½ZÌ»��]YÁ��Á�ZÅ��d�Y�Ê�Z¼fmY�µ|��Ä]�º°u�,º°u�¾ËY���
�Á�Ã|¿Z���½M�Ä]�Y��½Z�¿Y��Y���Y�Ä¯�d�Y�Ê¼°u�,Ê�Z¼fmY�µ|��Á�Ê¿|»��Z¼fmY�Ä]�º°u

�Ê/¼¿�Ê�Z¼fmY�µ|��Á�Ê¿|»��Z¼fmY�Ä]�º°u��³�Å�½Z�¿Y�,|�Z^¿��Y���Y�¾ËY��³Y���¾/ËY�Á�|/À¯,�
                                                 

����������Z/ÀeYÁ{Y�Á�ZÀ/�YÂu�¾Ì/]�Á�Ä/Ìm�Zz·Y�Ã{Z/¼·Y�¾Ì]�¶�Zv·Y�µZ ¨¿ÓY�Á�¶ ¨·Y�¾»�Z¿|À��d¬¬ve�cZ¯Y�{Y�Á�¹Â¸��ÊÅ�Á
ÄÌ¯Y�{ÓY���®¿�É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y�ÄË��¿�Ê¸¯�[Âq�Zq�d§ZË�{�ÉY�]��¹|¬»�Ê¿Y{�Ë,�Z��|¼uY�,��,É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y

½ÂÌ�Y�Ë�ÓÂ°��Á�dv¸�»��,Ä�Ë|¿Y�Á�²ÀÅ�§�ÄË��¿��,���,�������
����ÈÌ¿|¼·Y�}ZzeÓ�\mÂ»�� 
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�d/�Y�Ê�Z¼fmY�µ|��Ä]�½Z�¿Y�º°u�Á�½Z�¿Y�½{Â]��^�·Z]�Ê¿|»�ÉZÀ »���|/»���½Z/�¿Y�½{Â/]�Ê¿
d�Y�¹Y|zf�Y�º°u�{Â·Â»���½Z¼Å������dÆm�¾Ì¼Å�Ä]�-Ã|»M�¶�Zu��Y���Y�ÉÁ���Y�Á,��ÃZ³�Å

Ê»�¦Ì ��Ê�Z¼fmY�µ|��º°u�Á�Ê¿ÁZ e��Z¼fmY�º°u��iY�,d§ZË�c�|«�É�´Ë{��]�Ê¿Z�¿Y��{Â�
Ê¼¿�dËZ���¦Ì ��ªu��{�Y��½M�ÉÂ«�Á�|À¯,�Ä¯�Ê·Zu��{�����Ê/·ÁY�ÉZ/�f«Y�Ê�Z/¼fmY�µ|���³Y

�d Ì^�Ä^¸£�µ|��|ËZ]�Ê¿Z�¿Y�cZ�Z¼fmY��{�,{Â]�½Z�¿Y��|/�Z]�Äf�Y{,��Ê·Z/u��{����½M�¥Ô/y�Ä/¯
�Ã|Ë{Ê»�{Â����½Z¼Å��������

c�Â���Å��{,��ÄvË�«�¹Y|zf�Y�,�Ä]�Ä¯�ÊeZ§ÔfyY�ÃY�¼Å�Ä]�����d/Æm��Y�É�Á�/���Â/�
��{�Y{�{Â/mÁ�{Y�§Y�½ZÌ»��{�,d�Ë��¶v»�Ä]�|Àf�»�©ÔyY�Á�cY{Z��Á�Ê³|¿��Ä¬�À»�Á�d¬¸y

ÄnÌf¿�Á�½M,�d�Y�¦ ��Á�ÃÂ«�hÌu��Y�¥ÔfyY,��Ä¯�Ê�Z¼fmY�µ|���Y�¥Y�v¿Y�Á�¥ÔfyY�Ä]
Ê»�,d�Y�t·Z���Z¼fmY�Ä»�Ó�|»Zn¿YÄ]�,�Ä¿Â³�Ä¯�ÉY���Ã�/Æ]��f/�Ì]�¦Ì ���Y�ÉÂ«��Ê/»���Á�{�/]

\·Z£,�[Â¸¤»�Ä]�½{Y{�Ã�Æ]�½Á|],��Ã�Æ]�ÁY��YÊ»�|ËÂm������Á�Ä/¸Ìu�Z/]��/Ì¿�[Â/¸¤»�Á�¦Ì ��Á
Ê»�Ä¸]Z¬»�Ä�|y�Á�\Ë�§��|À¯�Y��¹Z¬f¿Y�¾Ë�e|Ë|��º·Z���Y�Á�{Â��ÉÂ«�Ä°ÀËY�Ze{�Ì´]���¾Ë|]

\Ìe�e,��½Z�¿Y�­ÔÅ�Á�k�»�Á�k�Å�Ä]�,�Y�¼f�Y�c�Â���{�,¥ÔfyY��Á�]��Ê/»��/nÀ»��{Â/���
��acÁZ¨e��ÂÆ��Á�{ÂmÁ�Ã|��{ZË�¥ÔfyY�Á�ZÅ,����Ê/»�|/Ë|a�Y��¾Ì¿YÂ/«�¶ m�Ä]��ZÌ¿���Z/e�{�ÁM
¾Ë|]�Ä¸Ì�Á,��Y�«�]�d·Y|��Á�{{�³��§��¥ÔfyY�{Â����½Z¼Å�������Á�����Ä»Y{Y��{,��Ä»Ô�

¾Ì¿YÂ«�Ä]��ZÌ¿��Â�Â»��Y�ÊËZ^�Z^�,��cÂ^¿��Â�Â»�Ä]Ê»�|�����
�tÌ�ÂeÄ���¶�YÃ|��{ZË,�d·Y|��Á��Z¼fmY�,¹Y|zf�Y�ÊÀ Ë,���{�Ä¨�¸§�µÂ�Y����¾Ì/Àq

                                                 
���Ê»�Ã�Z�Y�Ê¿|»�Á�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��Ä]�½Z�¿Y�{Á�Á�Ä]��Ì¿��´Ë{�ÊËZm�{��ÊËZ^�Z^��Ä»Ô���©Ô�Y�x�¿�Y��½M�Á�|À¯

Ê»�¹Y|zf�Y�º°u�|¿Y{��������Y~Å�½Z§�¹Y|zf�Y�Ä]�º°u�ÊÀ Ë���Äz�¿�ª¸�»�º°u�©Ô�Y�ÊÀ Ë����Ä/�¨À]�½Z�¿ÓY
mÓY�Ê§�Ã{Á�Á�µÁY�|À�����§Z/À»�¾/»�Ã�Ì£�ÊeRË��Y|¬¼]�ÓY�Ã�Ì£��§ZÀ»�Ê§�¥��fË�½O�Ê¤^ÀËÓ�Ä¿Z]�¥�f�Y�Á��Z¼f

Ä�¨¿������®¿��k�,½Y�Ì¼·Y���,����Ê»�ZnÀËY��{���Ê�Z/¼fmY�Ê³|¿��{Y{�Y�«�,ÄÌ·ÁY�ÊÀ¼��{Y{�Y�«�Ä¯�d§ZË�{�½YÂe
,d�Y��{Y{�Y�«�Ä¿d»Â°u-�½Z�¿Y�ÊÀ Ë�{Ây�¥�Z f»�Ê¸¼��¶¬��¾Ì¼Å�Z]�ZÅ,�Ìf¿�¾ËY�Ä]|Ì���ÄnÃ�Y�Ã�/Æ]�ÉY�]�Ä¯�|¿����Y�É|/À»

¹Y|zf�Y�|ËZ]�� Ë́|°Ë�®Ë�Ä�]Y��Á���ZÀ¯�Y��ÄËÂ�]Y~´|¿���ÁZ]�µ|��Á�½ÁZ e�´Ë|°Ë��ZÀ¯��{�,�|ÀÀ¯�Ê³|¿�� 
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d�Y���¾ËÂ°e�Á�d Ì^��dËY|Å�Z]�½Z�¿Y,��/»�Y��{Ây�{Â��,Ä¼Å��Y�Äf�ÂÌaÊ���|/ÅYÂy����Z/^f�Y
¹Y|zf�Y��Y�]�ÁÉ�{Ây�{Â�,�»�Y��Ä¼Å�{Â�Ê��|ÅYÂy��Z¼fmY��Z^f�Y��Y�]�ÁÉ��µ|��,Ä¼Å�{Â�
�Z¼fmYÊ��Y�Ê»��|ÅYÂy�º¸��t^«�Á�d·Y|��¾�u��Z^f�Y������,ÊËZ^�Z^���Ê/]�,Ä¨/�¸§�µÂ�Y��Z/e��k��,
������

¾ËY�]ZÀ],�¦Ë� e��{�f�Ì·ZW�Ê�ÄË��¿�cZ¯Y�{Y��Z^f�YÉ��{Â/mÂ»�½Z�¿Y�-½Z�¿Y��YÉ���d/�Y
Y{ÂmÂ»�Ä¼Å��Y�Ä¯»�Y��{Ây�{Â���´Ë{�cÊ�»��«YÁ��{�Á�|ÅYÂyÊ��d»|y��{�Y��½Y�´Ë{�|ÅYÂy

{�Ì´]�{Ây��§ZÀ»�Á�{Â��Á�{Ây��½Y�´Ë{�¾f§�³�d»|y�Ä],����¹Y|zf/�Y��Z/^f�Y�ZË�¶�Y�½Z¼Å
d�Y��W��¦Ë� e�¾ËY·Zf�ÌÊ�½Z�¿Y��Y,�ÄnÌf¿�Ä]�YÉ��/ÆfÀ»�|Ì¨»�Á�d^j»Ê��/»Ê��{Â/�-����Y�Y�/Ë�
ËZn¿MÊ�Á�Á�½Z¼fyZ��dÆm�Ä]�½Z�¿Y�Ä¯³�ËÊ�ZÅÉ�{ÂmÁÉ�³|¿��|À»�ZÌ¿Ê��Z¼fmYÊ�·�À»Ê�
¿|»�ÁÊ�½Z�¿Y�Á�d�Y�´¼Å�ZÅÊ�Y�Y{É�Y�Y{�Á�¶]Z¬f»��ZÌ¿�¾ËYÉ�����¾f§�/³�d»|/y�Ä/]�ÄvË�«

½Z�¿Y��´Ë{�»�ZÅÊ�|À�Z],��Z]��a»�Äv·Z�»��´Ë|°ËÊ��Y��Á�|ÀÀ¯Ê�»Ê��/¿Y�Ì»�Ä]�Ä¯�|¿Â�Ê�
»�Ã�Æ]��´Ë|°Ë��Y�Ä¯Ê�|¿�],�|À¿Z��]�Ã�Æ]��´Ë|°Ë�Ä]��f¿��{ÄnÌ,�½Z�¿Y��{�¹Y|zf�Y�ÄvË�«,�

³|¿��Ä]Ê��Z¼fmYÊ�»Ê��Z^f�Y�º°u�Á�|»Zn¿YÉ���³|/¿��[Â/mÁ�Ä]�½Z�¿YÊ��¿|/»Ê����Z/¼fmY�Á
¿ÁZ eÊ�,º°u�¾ËY�Ä»�Ó�Á�d�Y��Z¼fmY�5�Z^f�Y�,�º°u�´Ë{É���Z/¼fmY��Y�¬f�Y�¹Á�·�Ä]�d�Y,�
Ä]�Ä¿Â³�YÉ�}��Å�Ä¯É�¬uÊ�d^�¿�Á�|��]�{Ây�ªu�Ä]�����Z/��Y�½Z/Ì»��/]YÁ��Á�Z/ÅÉ�mY���Z/¼f

�Z¼fmY�µ|��Ä]�º°u�,º°u�¾ËY�Á�|�Z]�µ{Z f»Ê�d�Y���,ÊËZ^�Z^�½Y�Ì¼·YÊ]�,��Z/e��k��,���,
�����Á����-½Z¼Å��k��,����Á����]ZÀ]¾ËY�,��Z¼fmY�µ|�Ê��/Àf^»��«YÁ��{��Ì¿Ê����½Z/¼Å��/]

d�Y�¹Y|zf�Y�¶�Y���
¨�¸§�¶Ì¸ve�¾ËY��{Ê³|¿��Á��Z¼fmY��Z^f�Y�,Ê��Z¼fmYÊ�f�Å���¿��YÊ��fyZÀ/�Ê,���Y�Ä/]���Z/^f

ÆfÀ»�¹Y|zf�YÊ�³|¿��Á�Ã|�Ê��Z¼fmYÊ,�À¼��{Y{�Y�«��]Ê�¸¼��ÁÊ���½Z¼Å��k��,�������YÂf�Y
                                                 

�����³Y�ºÌÀ¯�¶»Pe�½Z�¿Y�Ê�Z¼fmY�cZÌu��{,�ËZËY�»�Ä¼ÅÊ�Ã�Æ]�Ä¯�Ê»�|À»���Ä/¯�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��©Â¬u�Ä¼Å�Á�ºËÂ�
Ê»�¹Y�M�ZÆ¿M�Z]�ºÌ]ZË,�]d�Y�Ã|��ZÀ]�½M��]�\e�f»�Ê��§�ÉZÅ|Æ��Á�ZÅ|¬��Á�¹Z��Ê�Z¼fmY�|¬���Z�Y������Z/»��/a
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8���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

Ã|��¿Z´¼Å�dv¸�»�Á�d ¨À»�Á�{Â��Z¿Z¼Å�Ä¯�d�YÊ�ÀÌ§���ÁÊ�Àf^»�ÁÊ��Z¼fmY�d·Y|���]Ê�
d�Y���«YÁ��{,��Z¼fmY�d·Y|�Ê,�{Ây,�¿Z��{Â��Ä]Ê�ÀÌ§���¹Y|zf�Y�Á�¶]Z¬f»Ê����Ã|/��¦/Ë� e
d�Y��Y�]ZÀ]¾Ë,��¶Ì¸ve�¾ËY��{�,Ê�Z¼fmY�Ê³|¿���Y��dv¸/�»�����¿Z/´¼Å�d/ ¨À»�Á�{Â/��ÁÊ��Á
ÀÌ§��Ê,��Z¼fmY�{Y{�Y�«��Z�YÊ���³|/¿��Á�d/�Y�Äf§�³��Y�«Ê���Z/¼fmYÊ��¿|/»Ê��¿ÁZ/ e�ÁÊ,���Ä/]

�ª¬ve�Á�dËZ���dv¸�»��Àf^»�½Z´¼Å�d ¨À»�Á�{Â��ÁÊ���Z/¼fmY�d·Y|��Á�d�Y�Ã|Ë{�³Ê,�
�ª¬ve�Á�dËZ���Ä]�dv¸�»��¿Z´¼ÅÊ���Ì�¨ed�Y�Ã|����

���½ZÀq�ºË{�¯�Ã|ÅZ�»�Ä¯,�¹Y|zf�Y�ÄvË�«,�½Z�¿Y���d·Y|/��Á�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��Ä]�Y��ZÅ
Ê»�Ê�Z¼fmY�|¿Z�������Â/W�»�Á�d/�ZË���Z^f�Y�,Ê�Z¼fmY�d·Y|��Á�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��¹�YÂ·��Y�

½{Â]�ÄyZ��Á�cZ�Á�§��Y�Ä¯�d�Y�½M�ÉZÅ,��Ä »Zm�>d�ZË��¹Z¬»�Á�ÊËYÁ�¿Z»�§�Á�®¸9»�5�Z^f�Y
d�Y���
��Yd�ZË��Á�d»Â°u�Á�®¸9»�Ä¯�Zn¿M,����d·Y|/���Z/^f�Y�Á��Z¼fmY��Z^f�Y�cZ ^e�Á�lËZf¿��Y

d»Â°u�Á�®¸»�{�¯�Z¯�Á�dÌÅZ»�¶Ì¸ve��{�|ËZ]�,d�Y�Ê�Z¼fmY,���½Z/¼Å�Ä¯�,½M�ÉZÀ^»�Ä]
�ÄmÂe�,d�Y�Ê�Z¼fmY�d·Y|��Á��Z¼fmY��Z^f�Y�Á{ºÌÀ¯������Ä/¯�d/�¿Y{�|/ËZ]�¾Ì/Àr¼Å����Z/^f�Y

Ê�Z¼fmY�d·Y|��Á��Z¼fmY,���]����Á�Ä/¿Y�ZÌ¼Å��/]YÁ��Á�Ê¿Z/´¼Å�dv¸�»�Á�{Â��¾Ì»Pe��Z�Y
�\�ZÀf»�Á�¶]Z¬f»�Ã�Æ]�Á�{Â�d�Y����

ÊËZ^�Z^��Ä»Ô���������Á�Äf/�¿Y{�¹�Ó�Y��ÊËYÁ�¿Z/»�§�Á�®/¸9»�ÉY�/]�Ê»Z/¬»�{Â/mÁ�¶�Y
¶°��c�Â��Á�ZÅ��½M�ÉY�]�Y��Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅÊ»��Â�f»��{Â��������º/Æ»�½Z/�ËY��/�¿��Y�Ä/r¿M
d�Y,��Ä¯�d�Y�¹Z¬»�¾ËY�{�¯�Z¯Ê¿Z�¿Y�Ä »Zm��Ì]|e,��k�Å�Á�µÔfyY��Y�Ê�Z¼fmY�¹Z�¿��¨u

Á�k�»�Á��Ì¿�Ê�Z¼fmY�c|uÁ�{ZnËY�d�Y���¾ËY{�¯�Z¯�Ê»�����c�Â/���Y�Ê/°Ë�Ä/]�|/¿YÂe���Á�Z/Å

                                                                                                                   
Ê¼¿�É�Ìq�Ä »Zm�Ä]�Ê¼¿�É�Ìq�½M��Y�Á�ºÌÅ{�ºË�Ì³,�|ËZÌ¿�ºÅ��Zf¨³�Ä]�Äq�³Y�,Ê¸¼��|¬��®Ë��Z�Y�]��´»� 

����¶�Y������Z/ÀfmY�É�/»Y�,|/À¯�µZ/¼�Y�Á�|/�Z]�Äf�Y{�Ã|Æ���]�Y��ÊËYÁ�¿Z»�§�Á�®¸9»�Ä¯�Ê»Z¬»�{ÂmÁ[���d/�Y��Ë~/aZ¿��
¾ËY�]ZÀ],�®¸9»,�d�Y�É�Á���cY�Z^f�Y��Y� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
1-

23
 ]

 

                             7 / 27

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1845-fa.html


����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

¶°��c�Â��ZË�{ÂmÂ»�ÉZÅ�¶°��Á�ZÅ��Ä¯�ÊËZÅ½ÂÀ¯Y����¾/°¼»�Ã|/ÀËM��{�Z»Y�,|Àf�Ì¿�{ÂmÂ»
|À¯�Y|Ìa�ª¬ve�,|ÀËM�{ÂmÁ�Ä]�d�Y����

^��Ä»Ô��½ZÌ]��{ÊËZ^�Z,�9»��d/�Y�É�Á���cY�Z^f�Y��Y�Á�d�Y�{Y�§Y��]�dÀ�¸��,®¸
d�Y�½M�|À»�ZÌ¿�½Z�¿Y�Ä¯���Z^f�Y�¾ËY,���Z¼fmY��Z^f�Y��Y��a��Ê/»��Y�/«��{�/Ì³�����Ä/¯�Z/n¿M��Y

Ã{Y�Y�Z]�½Â³Z¿Â³�{Y�§Y��Y��Z¼fmY�,d�Y�Ã|��¶Ì°�e�cÁZ¨f»�¥Y|ÅY�Á�ZÅ��Ä/]�����Z/q{�¥Ôf/yY
Ê»�{Â��Ä¯�,{Ây�Ä]Â¿�Ä]��Ì¿��»Y�¾ËY��k�»�Á�k�Å�Á�©Â¬u�Á�{Á|u��ÁZne�Á�µYÂ»Y�¾f§�³�Ä]
Ê»�|»Zn¿Y��\Ìe�e�¾Ë|],��ÉÂÌ¿{�Ê³|¿��c{Z ��Ä¸Ì�Á�Ä¯�Ê�Z¼fmYd�Y��Á�cÁZ¬/��Ä¸Ì�Á�,

�d¯ÔÅÊ»�Ä¯�{Â��{�Y|¿�ÊÅY��Ä¸WZ£�¾ËY��§�,�ÃÂ«�½{Y{��Y�«��m�Ã�ÅZ«��{Y�§Y�Ä¼Å��]�Ä¯�ÉY
É�e�]��´¿ZÌ¤��ÉÂ«�Ze�|�Z]��¸�»�Ä »Zm�|u�Ä]�Y��Âm�Êf�{Á�§�Á�|¿Y{�³�]���Á�Y����{�Ä¯

d�Y�d¯ÔÅ��� »,�|¿Z��]���Á�|u�Ä],�Ä¿Â³�Ä]�Ä¯�ÉY�½Z�°Ë�ÃZ´ËZm�Á�Ä^e���Y�YÂ«�Ä¼Å�
�Y{�Ây�]�|À�Z]����Y�«�{Ây��Zy�¶v»��{�Y��¹Y|¯��Å��b�|Å{��Ê/¬u�Ã|¿�Y{��Å�ªu�Á�Y��
�ÁY�Ä]|¿Y{�³��Z]���

pÌÅ�dÌ¿Z�¿Y�Ä¯�Zn¿M��Y�Ì¿�Ê·Zy�¹Y|zf�Y��°§��Y�ÃZ³��{�Ã�YÂ¼Å�,d��»YÂm��É{Y�§Y�,Äf�~³
9»��]�{Y�§Y��]�Á�|¿{Â]��¸�»�®¸��´Ë{Ä »Zm,����,µYÂ/»Y�Á�{Y�/§Y�®/¸¼e�Á�Ê³|À]���]�Z]���É�/e�]
Ê»�|Àf�m��Êy�]�9»�|WYÂ§��Y��]�{Y�§Y�Ê� ]�½ZÌ¤���À»�ÊÀ Ë�,®¸Êy�]�0ÓZ¼mY�,�´Ë{���{Â/mÁ��]

Ä�¸��{Y�§Y�¾ËY�8»�¹Z¿�Ä¯�Âm>¸�®ZË��ÃZ�{Za�Y�Ê»�{Ây��]�|¿{ZÆ¿,��,{Â]�\e�f»Y�³��Á�½ZÀËY�{Ây�Äq
ZÆ¿M�½Y�Â»P»�Á�½Y�ZË,��ÉYÂ«Ä¯�|¿{Â]�É�´¼f��¹{�»�dËZ���½Á|],�Ê»�º°u�ZÆ¿M��]��|/¿|¿Y���Á

d·}�µZu��{�¹{�»��¨ud¬Ì¬u��{�,�{Â]�½Z�{Ây��§ZÀ»��¨u�ÉY�]��d�uÁ�Á���e�,Á��¾ËY��Y�
�½ZÅZ��Á�­Â¸»��Y�{Y�§Y�Ä¼Å½Z¿M���Y�Y�½|Ì�Ë|¿Y���{Z^f�Y��Ê�Z¼fmY�®¸9»�Ê»�Z]�d�Y{�Ä¯�Y�q�-

Ä¿Â³�Ä]�,|¿{Â]�É�Y{�^¿Z»�§�Ä]��Â^n»�ZÆÀe�{Y�§Y�Ä¯�ÉY�{Â]�º¯�ZÆ¿M�É| e��³Y,���¾/ËY��ËZf��Ä]
Ä�¸��Ê»�½Y�³��|ÀfyY{�aÁ��ZÆ¿M�É| e��³Y¶¼ve�¶]Z«�Ì£�Ê»�|�,�Ê»�dËZ°��Á�º¸�e�|¿{�¯���Ä]

�´Ë{�c�Z^�,�Ê»��ËZf��ZË�¹{�»�dËZ°��Á�º¸�e�ZË�|¿{�¯��,ÄnÌf¿��{�º·Z�e�d·Zu�½M,���Y��Z/Æ¿M
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10���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

9»��Z^f�Y��{��°§��YÊ»�Z]�Ê�Z¼fmY�®¸�d�Y{-��ÊÀ ËÊ¼¿�¶�Y�¾ËY�Ä]�|¿|Ì�Ë|¿Y�9»�¾ËY�Ä¯�®/¸,�
�«YÁ��{�5½M��Y�d�Y�Ã|»M�|Ë|a�½Z¿M�½|»M�{�³�Z]�Ä¯�d�Y�Ê�Z¼fmY���
ÅZ³�Ì¿�Ê������{Z/�§�Á�Ä/Àf§��Z/�uY�¹{�/»�,Z�Q��Á�½ZÅZ��¾ËY��Y�Ê°Ë�¶f«�Á�d¯ÔÅ�Z]

Ê»��|¿{�¯�,Á��¾ËY��YÊ»�¶fz»�º�¿��k�»�Á�k�Å�Á�|�Ê»�{ÂmÁ�Ä]�|»M�����º/Å�¹{�/»��¾/ËY��{
Êy�]��Y�,½ZÌ»��½Y|À»�Á�Ê»�É�ZË�|Àf�m�9»�¹Z»��Á��ÁY�Ä/]�Y��ÊËYÁ�¿Z»�§�Á�®¸�Ê/»��|¿{�b/���

�a�8»�Á�ÃZ��ÁY>¸Ê»�®�Ê»��Y�«�]�ª]Z��¶Ì¼ve�Á�É| e�½Z¼Å�Á�|��|Ë{�³���
|¿{Â]�µZu�¾ËY��]�Ã�YÂ¼Å�cZ�Z¼fmY��Ze�Ä°¿M�½ZÅZ�{Za�¾ËY�{Y|^f�Y�Á�º¸��Á�É�Zf§�|]��Y

|»M�½Zm�Ä]�½ZËYÁ�¿Z»�§�ÁÁ�|¿�����d/»Â°u�É�Z/m�¦ËZ/�Á�Z/e�|¿{�¯���Á�ÊÀÌ¿YÂ«,���½Z/Ì»��{
¹{�»,��½M��Y�dÌ ^e�Ä]��Â^n»�½ZËYÁ�¿Z»�§�Á�¾ÌÌ e|¿Â����,\/Ìe�e�¾Ë|]�����Ä/]�Ä/¬¸�»�ÃZ/�{Za

��»�d»Â°u��¨u�ÉY�]�¹{�»�Á�|Ë{�³�µ|]�Ä�Á��»�ÃZ�{Za|��|vf»�Ä�Á�ºÅ�Z]�Äq�³�|¿
�ÊiÁ�Â»�dÀ�¸�{Â]��Ä¯��Ì¿�½ZËYÁ�¿Z»�§�¾ËY���Ä/°Ë�Y�¾f§�³�d�{�Ä]��Y��a�ÊËYÁ�¿Z/»�§��Á

ÊiÁ�Â»�ÊËYÁ�¿Z»�§�dÌ^je,�Ê»��ËÂy�t·Z�»�Ä]�ZÆÀe��¹{�»�Ä]�É�Zf§�|]�Á��ÁZne�,|Àf�Ë�´¿
|Àf§�³��Ìa��{�Y���,|¿|Ë{�¾ÌÀq�Ä¯�ÃZ´¿M��Ì¿�¹{�»�����/Æ¼m�d/�ZË��Ä/]�Y��ÃZ/�{Za��¶Ë|/^e��Â

|¿{�¯���Á��»�É|]Y�ÊËYÁ�¿Z»�§��a,���|/��¶Ë|/^e��Á��»�d«Â»�ÊËYÁ�¿Z»�§�Ä]����½Z/Ì»��{
d¸»�Á�¹YÂ«Y�¦¸fz»�ÉZÅ,�Ê�YÂ¿Y��´Ë{��ÊËYÁ�¿Z»�§��YÊ»�º�q�Ä]�{�Ây�½M���Á�Ä¯,��ÉY�]

��Y��Y�§ºf��Á�º¸��ÊËZÅ��½Y�^Å���Y�Ä¯�{Â]Ê»�Ã|ÅZ�»�|����Ê�YÂ/¿Y�º/Å�Ã|ÀËM��{�Z�]�Äq�Á�
�´Ë{��Y|Ìa{Â����

�¾ËY�Ä¼Å��Y��Â¯��»YÂm�ÉZÅ�������Ä/]�d/¸»�É�/^Å��½{Y{�Ê/À Ë�,�/»Y�¾ËY�sÔ�Y�ÃY���{
Ê»�d�{�Ä]�,|À¯��Ì]|e�Y��d¸»��Â»Y�Ä¯�Ê�¯�¹Z¬»�¾ËY��Y�Ê¿Z�¿Y�Ä »Zm�Ä¯�|ËM,��¹Z¬»�ÊÀ Ë

ÊËYÁ�¿Z»�§,�Ê]�d�Ì¿��ZÌ¿,�Y¹Z¿�Äq�³�½M��ËY���Á�ZÅ,�]��d¸»�¥ÔfyY�\�u���¹Z/ËY��Á�»�Á�ZÅ
|À¯��ÌÌ¤e����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

]\Ìe�e�¾Ë|,�Ê»�¾�Á��9»�Ä¯�{Â�ÊËYÁ�¿Z»�§�Á�®¸,��Ê¿Z�¿Y��Z¼fmY��{�É�Á���cY�Z^f�Y��Y
��«YÂ¿��§��Á�sÔ�Y�Á�¶Ì¼°e�{|��{��Z¼fmY�Ã�YÂ¼Å�,É�Z^f�Y�cZ�Â�Â»��ËZ��|À¿Z»�Á�d�Y

sÔ�Y�¾ËY��{�cÂ^¿�Á�d�Y�Ê¿Z�¿Y�c{Z ��Z]�½M�{Z�f»��ZiM�Á,�{�Y{�¶»Z¯�ºÆ�-�cÂ^¿�Y�Ë�,���Y
�Á{�¾Ìf�z¿Ê»�µ|��Ä]�Y��¹{�»�,��ÂÆ��½Y�Ê»��À»�º¸���Y�Á�|¿YÂy��c{Z^��Ä]�Y��½Z¿M�Á�{�¯

Ê»�cÂ�{�ÁY�ÉY�]�ºÌ¸�e�Á�Y|y���Ê»�Z/]�Ê£Z/��ÄÀ�Y�§�ÉÁ�Ìa��Y�Á�{�¯�����¾/ËY�Ã�YÂ/¼Å�Á�d/�Y{
d¸»�½ZÌ»�cÂ�{�½�«�µÂ���{�ZÅ�|��º¯Y�f»�ZÅ-�d»Y��Y�| ]�d»Y�Á�¶�¿��Y�| ]�¶�¿,��µZv»�Á

Ì»�ÉÂ«�¶»Z��¾ËY�Ä¯�d�Y½�«�µÂ���{�Ê¿Z�¿Y�cZ�Z¼fmY�½Z��|/¿Z¼]��iY�½Á|]�É{Z¼f»�ÉZÅ���Á
¾Ë|]�\Ìe�e,����������Á�d/»Â°u�sÔ/�Y�Á�Ê/�ZÌ��Á�Ê�Z/¼fmY�ºf/��Á�º/¸��Ä/Ì¸��Ã��Z/^»��{�cÂ^¿

ÊËYÁ�¿Z»�§,�¾ÌÌ e�Á�Ê�Z�Y��¬¿�{�Y{�Á�Äf�Y{�Ã|ÀÀ¯���½Z¼Å��k��,����������
hv]�¾ËY��Y,�Ê»��½YÂe¾ËY�d§�³�ÄnÌf¿�Ä¿Â³�¿�d�Y�¹�Ó�Ä¯cÂ^,��½Z¼Å�ª¬ve�Ä]�Y��Z»

{Â]�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿���Y�Ã|»M�|Ë|a�Ä¯�Ê�Z¼fmY�®¸9»{�Z��½Â¼ÀÅ��,����
|��Ä�uÔ»�Ä°¿ZÀq,�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��Ä�Ë|¿Y,���{�Ä¯�d�Y�Ê¨�¸§�ºn�À»�Ä�Ë|¿Y�®Ë

��¹Y|zf/�Y�Ä/vË�«�|Ë|ve�Á�¶Ë| e�Z]�É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y�ÄË��¿�[Âq�Zq,�����Ê�Z/¼fmY�Ê³|/¿��Ä/]
Ê»�|�����Z¼fmY�¾ËY���,Ê�Z/¼fmY�d·Y|��Ä¯�d�Y�Ê¸¼��Á�ÊÀ¼��{Y{��Y�«�®Ë��]�ÊÀf^»�Ê¿ÁZ e

½Z�¿Y�É|À¿Z¼Å�Ã�Æ]��{�ZÅ��´Ë|°Ë��Y�¶]Z¬f»�É|À»,�dË{Á|v»�¾f§�Ë~a��¶/]Z¬f»�ÉZÅ,���½Z/�°Ë
�Á�Ê�Z¼fmY�¾Ì¿YÂ«��]Y�]��{�{Y�§Y�½{Â]��Ì¿Ê»�¶Ì°�e�Y��½M��Z�Y�,Ê¿Z´¼Å�dv¸�»�|Å{����Z/]

Ê¨�¸§�Á�É��¿�¶Ì¸veÊ»�,��½YÂeÄ¯�d§ZË�d�{�Äf°¿�¾ËY�Ä]���Á�Ê¿|/»��Z¼fmY�¾ËY�lËZf¿�Á��ZiM
É�ZÌ¼Å�{�Y{�ª¸ e�ZÆ¿M�Ä¼Å�Ä]�,{Y�§Y�¶]Z¬f»�ºÆ��Á��¬¿��Y�lfÀ»���lËZ/f¿�Á��ZiM�¾ËY�Ä¸¼m��Y,�

®e�Ä¯�d�Y��Z¼fmY��Y�Ã|»M�]�Ê�ZÌ��c�|«����Á�Ê�Z/¼fmY�Ê/¸¼��{Y{��Y�«�¾f§�Ë~a�Z]�{Y�§Y�®e
�Z¼fmY�½{�ÁM�{ÂmÁ�Ä],�ÌÆ��½M��{|Àf�Å�º��¾ËY�]ZÀ],��{Y�§Y�Ä¼Å�5½M��Y�,®¸9»�ZË�Ê�ZÌ��c�|«

d�Y�Ê�Z¼fmY�É�»Y�Á�d�Y��Z¼fmY����
�d/�Y�Ã|Ìq�Ä»Ô��Ä¯�ÊeZ»|¬»�Ê Ì^��ÄnÌf¿,��������/»Y�É�Y~/³YÁ�Á�Ê�Z/¼fmY�®/¸9»�Ã|/ËY
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12���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

�¹{�»�Ä]�Ê�ZÌ��c�|«�Á�d»Â°uÄ¿Â³�Ä]�,d�Y�Ä¯�ÉY�¹{�»,����c�|/«�Á�d/»Â°u�½Z^uZ�
�Ê�ZÌ�{Â]��]���¿�¾ËY��Y�Á�]Y�]��´Ë|°Ë�Z|¿�pÌÅ�Á��������Y�Ê/�Z¿�Ê/�ZÌ��c�|/«�¾/ËY��{�®/Ë
�Z¼fmY,�|¿�Y|¿�Ê�Z�fyY�ºÆ���,�Z�Y�¾ËY��]�­�f�»�Ê�ZÌ��c�|«�¾ËY,���Â»Y��´Ë{�|À¿Z»

{Â]�|ÅYÂy��Z¼fmY�{Y�§Y�dv¸�»��Y�Ê ]Ze�,Ê�Z¼fmY��¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë���Ì¿�ZÌ^¿Y�Ä/¯�d�Y�¾ËY�
�Y��Z»�Y��Ê�ZÌ��c�|«��Y�­�f�»�ºÆ��¾Ì¼Å�ÃZ³M|¿�Z������Á�Ä/¸]Z¬»�Ä/»�Ó�Ä/¯�ÊËZn¿M��Y�Á

Ä¿Ó{Z��Á�tÌv��¾Ì¿YÂ«�,ºf��Á�ÊËÂ³�Á��Á�{Y|^f�Y�Z]�Ã��Z^»��Ä¯�d�Y�ÉYÄ¸Ì�Á�Ä]��©ÔyY
�Ê¿Z^Ìf�a�Ê¿Z�¿Y�Ê·Z�Ê»�{Â��Ê»�ª¬ve�Ê¿Z»��Ê·Z f»�©ÔyY�¾ËY�Á�������Z/�Y��/]�Ä/¯�|/]ZË

¾ËY�Y�,|�Z]�{Z »�Á�O|^»�Ä]�{Z¬f�Y�Á�,��Z/Ìa�Á�cÂ�{�­�f�»�ÉYÂfv»��|/ÌuÂe�,Z/Ì^¿Y�¹,��{Z/ »,�
d�Y�¹Z°uY�Á�©ÔyY���

�¾ÌÀr¼Å½ZËZ��ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��¶Ì¸ve�Ä¯�d�Y�ÄmÂe��d»Â°u�Ê�Z¼fmY�dÌÅZ»��Y
Ä]�Á��Á�d»Â°u�Á�®¸9»�¶�Y�½{Â]�d]Zi��Y�Ä¯�É�Ì�¨e�Á�Ê�Z¼fmY�®¸9»�sÔ��Y�É�Ì³�Z¯

¶°��½{Â]��Ì¤f»�{�Y{�½M�ÉZÅ,�Ê»�ºÅY�§�Y��½Z°»Y�¾ËY��Ä¯�{�ÁM�½YÂf]¶°����Y�É�´Ë{�ÉZÅ
�Y��d·Á{�Á�Ê�ZÌ��¹Z�¿|Ì�¯��ËÂ�e�Ä]��Ì¿���

\Ìe�e�¾Ë|],��Äf�]�¶Ì¸ve�®Ë�¶Ì¸ve�¾ËY�Ä/¯�Y�q�-d�Ì¿���Ä/¿Â¼¿�ÉY�/],�����Y�Ê/y�]�Z/]
c�Â��½M��{�Ä¯�d·Á{�ÉZÅ,�d�Ì¿�Ã�Z¯�Ä¼Å�d·Á{Ä°¸]�,��É�ZÌ�]�Á�d�Y�Ä »Zm��Y�Ã|»M�]
��Â»Y��YÄ]�Ä¸Ì�Á�Ê»�ªf§�Á�ªe��Ä »Zm��Y��Z³�Z���Ì¿�{Â�d,�Ê·Zu��{�����|/ÅYÂy�Ä/°¿ZÀq�,Ä/¯
�Y�,|»M���ÅZ�¹Ô¯��¶uY��¹Z»YÊ»��]�¾ÌÀq��Ä¯�|ËM½M�¦ËZ�Á�Á�d»Â°u�cY�ZÌfyY,��ZÌ�]���Á�d/�Y

d�Y��e�Z³�Z���Z¯�9a�d·Á{�Z]��Äf^·Y�Ê¼¿��d/»Â°u�Ä]�¹Z»Y��Zm�Y�Z]�Ä¯�d§�³�Ã|Ë{Z¿�½YÂe���ÉZ/Å
Á�ÊËÔ¬��\�ZÀ»�Á�Ê§�����,�ÊÆ]Z�»�¥Z� ¿Y�Á�dÌ§����Ì¿�ve��{���¶/uY��¹Z/»Y�¶Ì¸��Ã|/Ë{

Ê»�{Â����
���ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��Ê¨�¸§�¶Ì¸ve��Y�Äf�~³����/]�ÊÀf^»�Ä¯�d»Â°u�Ê�Z¼fmY�dÌÅZ»��Y

½Z�¿Y�dÌÅZ»�¶Ì¸ve,�cZ¯Y�{Y�Á�¹Â¸�,�{Â]�®¸9»�Á�d·Y|��Á��Z¼fmY�Á�¹Y|zf�Y��Z^f�Y,���Ä/»Ô�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

ÊËZ^�Z^�,����Y|/Ìa�Ê´¿Â/´q�Ä/]��Ì¿�ºË�¯�½M�«��{�¹Z°uY�cZËM�cZ]Z�y�¶Ì¸ve�Z]��Ä/ »Zm�ÊË
Ê»�cZ]Z�y�¾Ì¼Å��Z�Y�]�Ê»Ô�Y�d»Â°u�Ê�Z¼fmY�dÌÅZ»�Á�Ê»Ô�Y�|������\/Ìe�e�¾Ë|/],�

�½ZËZ�½M�Z]�¶»Z e��{�Á�Ê¨�¸§�¶Ì¸ve��]�ÊÀf^»�½Z�ËY��Ì�¨e�Ä¯�d�Y�ÄmÂe�d�Y����
ÊËZ^�Z^��Ä»Ô���Ä¯����a�¾ËY�x�Za��{����/]�¹Ô�Y��{�Y��Ä »Zm�dËÓÁ�Ê�¯�Äq

�Ä¿Â´q�ÁY��Zf§��Á�{�Y{�Ã|Æ�d�Y�,�Ê»�d�z¿�|ËZ»�§���������Z/]�Ê»Ô/�Y�Ä/ »Zm��/»Y�d/ËÓÁ
Y|y�µÂ�����¿YÁ�/Ìa�Á�¹{�»��]�ÁY�d�Z��[ÂmÁ�Á�d�Y,�����d/�Y�ºË�/¯�½M�/«�tË�/����

�½Z¼Å��k��,������
�½Z�ËYÊ»�Ä»Y{Y��{�|ËZ»�§���½M�Ä]�ÄmÂe�Ä¯�d�Y�É�´Ë{�Äf°¿�ZnÀËY��{,����´/�ÅÁ�a��]

Z«Y�¾¼�f»�>cZËM�Ä¼Å�[Z�y�Ä¯�¾ËY�½M�Á�d�Y�¹�Ó������Á�{Z/Æm��/»Y�Ä/]�¹Z/Ì«�Á�cY{Z/^��Ä»
d�Y�½ZÀ»R»�ÄmÂf»�,ZÆ¿M��Ì£�Á��Z�«�Á�{Á|u�ÉY�mY�Á��Ä¿���z/��ZÆÀe��^»Z/Ìa������Y�Á

Ê»�Ã{Z¨f�Y�cZËM�¾ËY�Ä¼Å�¾Ë{�Ä¯�{Â�,�Ä¤^��d�Y�Ê�Z¼fmY�ÉY������Ê·Z/ e�ÉY|/y�Á,���Ä/»Z«Y
Ä]�¹{�»��Y�Y��¾Ë{�Ê»�Ê¿Z´¼Å��Â��|ÅYÂy��¾ËY�]ZÀ],��/»��Y�Ã|»M�|Ë|a�Ä »Zm�,¹{���/»Y���Z/]�½M

d�Y�¹{�»,��ÉY�]��Z�fyY�½Á|]�»Y��{�½Z¿M��Y�Ê� ]-�Á��^»ZÌa�Á���{�ÁY��Ì£�»Y��|À¿Z/�°Ë-�
Ê»�Ê·Z e�ÉY|y�|ËZ»�§���:º4°7À>»�2¶>»Z8��3¶8¼8��9�Ì>�4O�Z3·�ÊJ¿3O���������Ê/»�d·Ó{�ÄËM�©Ô�Y�Á�����/]�|/À¯

��{�Ê»Ô�Y�Ä »Zm�LY�mY�Ê Ì^���ÌiPe�Ä°ÀËY�ÊËY|Ìa��Ä »Zm�½Z�������/´Ë{�Á�Ê/�ZÌ��c�|«�Á
Ä »Zm��ZiM��Ä]�½Zv^��ÉY|y�{�¿��{�d�Y�dËZ���{�Â»�Ê Ë��e��Â���½ZÀq��½Zv^��ÉY|y�Ä¯

Ä]�d�Y�Ã{�¯�dËZ���Y��½M�ÊÀËÂ°e��Â����Á�Ê»�d·Ó{�ÄËM�©Ô�Y�¾ÌÀr¼Å�|À¯����ÉY|/y�Ä¯
Ê¼¿��ËZ��Ä »Zm�ª¬ve��{�Y��Ä »Zm�LY�mY�Ê Ì^���ÌiPe�½M�Ê·Z e�|À¯����É�M,����ÉY�/]��µÂ/�

Y|y,�d�Y�dÌ]�e�Á�dËY|Å�Á�cÂ�{�����������Á�d/»Y�½P/��Ä/]�¹Z/Ì«�ÉY�/]�Y|/y�{�¿��Y�ÁY��a
½Z¿M��]�d»Z»Y�Á�c�yM�Á�ZÌ¿{��{�½Z¿M��Â»Y�dËÓÁ�����¾Ì f»d�Y�½Z¼Å�������Á���������¾ËY

                                                 
����µM�½Y�¼������� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
1-

23
 ]

 

                            12 / 27

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1845-fa.html


14���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

�^»ZÌa�cZÌu��{�Ê»Z¼e�Ä]�d�Y,�| ]�Z=»Y,��Ä¨Ì¸y�[Zzf¿Y�Ä¯�|ÀÀËY��]�½Z¿Z¼¸�»��Y��ÂÆ¼m�ÁY
��{�º¯ZuÄ »Zm,����Á�Y|/y�\/¿Zm��Y�Ä¨Ì¸y�Ä¯�|ÀÀËY��]�½Z¿Z¼¸�»��Y�Ä Ì��Á�d�Y�½Z¿Z¼¸�»�Z]

|À»Z»Y�Ã{�YÁ{�½Z¿M�Á�d�Y��Â�À»�ÁY�µÂ�������| ]�Ê»Ô�Y�d»Â°u��»Y�,µZu��Å��{�¾°·Á
�^»ZÌa����[Zf¯��Y�Á�d�Y�½Z¿Z¼¸�»�Z]�µZ°�Y�½Á|]�/�Ê¿ÂÀ¯�½Z»��|À¿Z»�/�¹Z»Y�d^Ì£�| ]�Á

Ê»�Y|y�¯�Ã{Z¨f�Y�½YÂe������µÂ/���Ã�Ì/���/]�,Ä/ »Zm��{�Y��º¯Z/u�Ä¯�d�Y�½Z¿Z¼¸�»��]�Ä¯�{�
Y|y�Y�b»Y�Á�ÊÅZ�{Za�Ä¿�,d�Y�d»Z»Y�dÀ��Ä¯e���Ä/]�½Z/¿M�½ZÌ»�º¯Zu�Á�|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�,É�Â

�����Â/��Z/]�½Z/°»�Á�½Z»��g{YÂu��Y�¹Z°uY��Ì£��{�Á�|À¯��Zf§��¹Z°uY��Y�d�Z¨u��Y��d/»Â°u
6·Âe|À¯�Ê������½Z¼Å�������Á������

hv]��{�¾ÌÀr¼Å��Ì¤f»�Á��~³{Á��Á�É�Zm�g{YÂu�Ä]�ª¸ f»�ÊW�m�¹Z°uY��Y,���¹Z/°uY�|À¿Z»
ÃY��Á��Z§{�Ä]��Â]�»�¹Z�f¿Y�Á�Ê·Z»�����Á�É�Æ/��cZ/»Z�f¿Y�Á�cÔ/�YÂ»�Á�cZ�Z^e�Y�¶ÌÆ�e�ÉZÅ

Ê»�ZÆ¿M�|À¿Z»�|ËZ»�§����É|�f»�Á�Ê·YÁ��ZÌfyY�Ä]�ZÆÀËY�»Y�Ã|���Y~³YÁ�d»Â°u������Ê/·YÁ��]��a
�»Y�¸yY{��Â»Y��{�Ä¯�d�Y������,Ê·Z/»�Ì£�Á�Ê·Z/»�Á�t¸/��Á�²/Àm�Ä/]��Â]�»�,Ä »Zm�Êm�Zy�Á�Ê

�|À¯�dËZ���Y��Ä »Zm�µZu�sÔ��Á��{�Ì´]�ºÌ¼�e�½Z¿Z¼¸�»�Z]�Ã�ÁZ�»��Y��a����½Z¼Å��������
�Är¿M��Z�Y�]d�~³Ê»�,�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe���

���¹Z°uY�ÉY�mY��{�ºË�¯�½M�«�cZ]Z�y,���d/�Y�½Z/À»R»�ÄmÂf»�����/a�¾/Ë{,���Ê/f¬Ì¬u
�d�Y�Ê�Z¼fmY�Á»��Z³{�Á�aÊ»�¹{�»��Z¼fmY��Y�Y��¾Ë{�¹Z°uY�ÉY�mY�µZ f�|ÅYÂy���¾ËY�]Z/À],�

�»Y���Ê¿Z/�°Ë�©Â¬u�Á�d^�¿�,Ä »Zm�Ã�Y{Y��Â�Â»�Z]�¹{�»�Á�d�Y�¹{�»�Z]�½M�Ã�Y{Y�Á�Ä »Zm
|¿�Y{���
���¶Ì°�e�ÉY�mY�Y��Ä »Zm�Ã{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�½M�Ã|ÀÅ{���Y�Ê�Z¿�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY�c�|«�Á�|¿Y

¹{�»��Z¼fmY,��Y�d�Y�½Z¿M�5½M-��Y�Ë�|¿ÁY|y������Á�Ä/ »Zm�½|/»M�|/Ë|a��{�Ä/ »Zm�{ZuM�Á�Y�mY��ÌiPe
Ä]�Y��¹{�»��Z¼fmY��Y�Ê�Z¿�Ê�ZÌ��c�|«����Á�Ê/ Ì^���ÌiP/e�¾ËY�Á�Ã{Â¼¿��Zv·��Ì¿�Ê Ë��e��Â�

Ê Ë��e���¿��Y�Y��ÊÀËÂ°e,�d�Y�ÄfyZ�¿��ËZ��Á�Ê¨fÀ»���
���Y|y�µÂ���»Z»Y�Á½Z�¹Â� »���YdÆm�Y|Å�Á�ÊÀË{�cÂ�{�dË�Ä]�ÉÂ�|¿ÁY|y��Á��Ä/]

�,Ê¸¯��Â�Ì¿{��Â»Y�dËÓÁ�ÉY�]�,½Z�¿Y�dÌ]�eËZ�Á�ÊÊe�yM��¹{�»¾=Ì f»��|/¿Y���¾ËY�]Z/À],���¾Ì/Ì e
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Y|y�µÂ���¹Â� »�½Z»Z»Y�Á,�dÆm�¾ËY��Y��d»Â°u�Á�Ä »Zm�Ã�Y{Y��{�¹{�»�5ªu�Ä¯�d�Ì¿
|�Z]�Ã|��¹Ô�Y�Ê¨fÀ»�Á�Ã|��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿,��Ä]�Ä°¸]¶Ì·{��/¯�d�Y�Ê�Zy�Ä¨Ì�Á���Ã|/Æ���/]�Ä

Y|y�µÂ���¹Â� »�½Z»Z»Y�Á�d�Y���
�Â�Â»�Á{�¾ËY�½ZÌ»�®Ì°¨e������.d�Ì¯�½M��Y�d»Â°u�ªu�����^»Z/Ìa��Â�u�½Z»���{�

¹Â� »�½Z»Z»Y�Á,���{�Y��.d�Ì¯�º¯ZuÄ»ÓY�ÄÌ^Àe���Ê/»��/Ì¿����{�/¯�Ä/�uÔ»�½YÂ/e����¶/Ì¸ve��{
d»Â°u��Ì¿�ÊÀÌWZ¿�ÉY��Ì»,�yY�Á�d�Y�Ê�Z¼fmY�Á�ÄÌ�Â¿�­�f�»�©Â¬u��Y���z/��Ä]��Z�f
{�Y|¿�Ê�Zy��Zz�Y�ZË,���¹Â/� »�Ä/¯�dÆm�¾ËY��Y�Z»Y���Ê/¼¿�{Y|^f/�Y�{��Á,����Ä/ »Zm�º¯Z/u

d�Y�Ê»Ô�Y���,ÊÀÌWZ¿�Ê]�Ze��������,���,���,���,������,���,���Á������
����º¯Zu�[Zzf¿Y�Êf»Â°u�¹Z�¿�Á���{�d�Y�½Z¿Z¼¸�»�Z]�Ê»Ô�Y�Ä »Zm�����Á�º¯Z/u�Ä/¨Ì�Á

Ä¯�d�Y�¾ËY�d»Â°u�����»��{»�½ZÌY|y�µÂ���Ã�Ì��Ä]�¹{��|À¯��Zf§�-���{��Â/¿�{Y|^f�Y�ÊÀ Ë
d»Â°u�Á,�|�Z^¿�É{Y|^f�Y-�����|/À¯�Y�mY�Á�{�Y{��Za�Y��ÊÆ·Y�¹Z°uY-�������Á�Êf»Â/°u��Â/»Y��{
Ä »Zm�Ã�Y{Y,�|À¯�Ã�Y{Y�Y��Ä »Zm�,�Â��Á�Ã�ÁZ�»�Z]-��������Á�Ê/¸yY{�ÊfË�Ë|/»�Á�Êf»Â/°u��Â»Y��{

À¯�dËZ���Y��Ä »Zm�dv¸�»�,Êm�Zy|���®¿��Ì¿�Á���,ÊËZ^�Z^��������������

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��{�dv¸�»�Á�d»Â°u��
���Ê»��Ì�Pe�Y��Êf»Â°u�¹Ô�Y�,¶uY��¹Z»Y���¿��Y��d/�Y�ÊÆ·Y�½Â¿Z«��Z�Y�]�Ä¯�|À¯�����¹Z/»Y

,ÊÀÌ¼y������������Á�����ÊÆ·Y�¹Z°uY�Á�ÊÆ·Y�½Â¿Z«�½Z¼Å�ZË�,�½Z¼Å���������d/»ZÌ«��Á��Ze
]LZ¬]�¾Ì¼Å�Á�d�Y�Ê«Z�¹Z°uY�¾ËY,�Ê»�º°u�dËÓÁ�Á�d»Â°u�c�Á���Ä]�|À¯����½Z¼Å�������

Ê»Ô�Y�d»Â°u�Ä¯�ÊËZn¿M��Y,�������f/�³�Á�½Â¿Z/«�ÉY�/mY�ÉY�]�Á�d�Y�ÊÆ·Y�½Â¿Z«�d»Â°u
|�Z]�Ê³�ËÁ�Á{�Ê·YÁ��{�|ËZ]��Ë�³Z¿�,d�Y�Ã|��¶ m�¹{�»�½ZÌ»��{�ÊÆ·Y�d·Y|�����Ä/]�º¸��Ê°Ë

                                                 
�����µYR������.d�Y�Ê]Zzf¿Y�,Ê»Ô�Y�d»Â°u�ZËM��

[YÂm��µZ f»�|¿ÁY|y���Âe�,d�Y�Ê]Z�f¿Y�/�¹Ô�·Y�ºÆÌ¸��/��ZÆ�Y�Ä¼WY�Ä]��mY����
�µYR�������½Y�´Ë{�ÉY�]�/�¹Ô�·Y�ºÆÌ¸��/�Ä¼WY��Y�| ]�,Ê»Ô�Y�d»Â°u.d�Y�Ä¿Â´q��
[YÂm��d�Y�Êfv¸�»����,{Z�y������������Á���� 

�����È»Â°u���Y�¹Ô�ÓZ§����ÊÆ·ÓY�½Â¿Z¬·Y�ª^��Ê¸��� 

�����¹Ô�ÓY�¾Ì¿YÂ«�¹Z°uÓY�Á�� 
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16���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

É�´Ë{�Á�½Â¿Z«,�d·Y|����½Z¼Å��¾ËY�]ZÀ],�dËÓÁ��»Y,���d/ËÓÁ�Äf�ËZ��ÁY�Á�d�Y�µ{Z��ÄÌ¬§�Z]
d�Y�½Z¿Z¼¸�»-��¾ËY�µ{Z��ÄÌ¬§�Á�|�Z]�Y�Y{�Y��µ|��Á�Ä¬§�Ê³�ËÁ�Á{�Ê·YÁ�Ä¯�d�Y�\mYÁ�Y�Ë�
d�Y�Y�Y{�Y��Á{����½Z¼Å�������¹Z»Y�¶uY�,�Ê»�{ZË�º¯Zu�ÉY�]��Ì¿�Ê»Â��Ê³�ËÁ��Y���Z/¿Z¼Å�Ä¯�|À¯

d�Y�dËZ¨¯�Ê³�ËÁ��d�Y�¾°¼»���Ê³�ËÁ�¾ËY���,µÁY�Ê/³�ËÁ�½Z/¼Å��{�,º¸���Y��Ì�Á��Ì�¨e�Z]�Y
Ê»��Ì¿�Á�ºÌ¿ZnÀ´]�,º¸��ÊÀ Ë�{�¼��]�º¯Zu�ÉY�]�Ê�Z�Y�Ê����Ä¿Z³Y|m�Y��Ê³�ËÁ�¾ËY�½YÂe�����

���¶uY��¹Z»Y,�d»Â°u�Á�Ê»Ô�Y�d»Â°u�½ZÌ»����É�Â/Æ¼m�Á�Ä�Á�/�»�Á�É{Y|^f/�Y�ÉZÅ,�
Ê»��ËZ¼e�|À°§Y���ËZ¼e�¾ËY�ÉY�],�d»Â°u�d�z¿�q�Y���ÌyY�ÉZÅ��Ê/»�Ê/§� »�¾ÌÀ�����{�Ä/¯�|/À¯

É{Y|^f�Y�d»Â°u,�ÁY�Ê¿Z�¨¿�µZÌ»Y�Á�{�§�ÉO�,����d/»Â°u��{�Á�d/�Y�º¯Z/u��Z¼fmY��{���ÉZ/Å
�º¯Zu��Z¼fmY��{�,¹{�»��Y�ÊÅÁ�³�LY�M��]�ÊÀf^»�,É��]�¾Ì¿YÂ«��Ì¿�É�ÂÆ¼m�Á�Ä�Á��»d�Y��

��,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�������������
Ê»�½ZÌ]�¾Ì¼Å��Y�Y�d»Â°u�Ê¸�Y�cÁZ¨e�Ä¯�d§ZË�{�½YÂed»Â°u��´Ë{�Z]�Ê»Ô����¾/ËY�ZÅ

½M��{�º¯Zu�½Â¿Z«�Ä¯�d�Y�,�d/�Y�¹{�»��Y�ÊÅÁ�³�LY�M�ZË�Á�{�§�¶Ì»�Á�ÉO��Ä¿�Á�ÊÆ·Y�½Â¿Z«��
¶uY��¹Z»Y�Ä¯�d�Y�Á��¾ËY��Y,�����Ê/Æ·Y�½Â¿Z/«�d/»Â°u�Ä/]�Y��Ê»Ô�Y�d»Â°u����½Z/¼Å�������

¦Ì�Âe�Ê»�|À¯��Ê»Ô�Y�d»Â°u��Y�É�ËÂ�e�¾ÌÀq��{,���½Â¿Z/«�ÉY�/]�Ê·Zn»��É�Y~/³���É�/�]
ÄÀÌ»��Ä¼Å��{�Ê»Ô�Y�d»Â°u�Á�{�Y|¿�{ÂmÁ�ZÅ,������Ê/»�®/¼¯�Á�¹Z/Æ·Y�Ê/Æ·Y�½Â¿Z/«��Y��{�/Ì³���

                                                 
����������0Z¨/�f»�Ê·YÂ/·Y�½Â/°Ë�½Y�\/nË�}Y�,¾Ì¼¸�¼·Y�ÈËÓÂ·�t¸�Ë�É~·Y�ÂÅ�Á�,µ{Z ·Y�ÄÌ¬¨·Y�Ê·Y�ÈËÓÂ·Y��»Y��m�Ì¸§�ÄÌ¸��Á

�Ä¬¨·Z]µ| ·Y�Á�� 

����º«�,�Ì^·Y�,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���½ZÌ¸Ì�Z¼�Y�ºË|«�_Zq���,�������º¸ ·Y�Ê§�È¸yY{�ÈËZ¨°·Y�È·P�»Ä«Z�À]��ÈÆ^�Ó�Á���ÁÓY
d¸«�dX��½Y�Á�0Z�ËY�º¯Zv·Y�Ê§�ZÆ»Á�·�Ê§���Á��·Y���Y�¾»�h·Zi�����Ã~Å����Á�ºÌ�Àe�Ä��R»��Y�|Ë|m�_Zq��{

�Ã|»M�¾ÌÀq�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿��È·P�»�ÁÈ]Zf°·Y���������� 
������¬§�ÊÆ·ÓY�½Â¿Z¬·Y�È»Â°u�¶]�ÈÌ¿Â¿Z«�È»Â°u�� 

�����ÊÆ·ÓY�½Â¿Z¬·Y�¾»�ZÆeÓZn»��Ì¼m�Ê§�|¼f�e�Á�ÊuÂf�e�È»Â°u�¶]����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

�½Z¼Å�������Ã|Ë|a�¶�Y��{�,Ê»Ô�Y�d»Â°u�ÊÆ·Y�¾Ì¿YÂ«�Á�¹Z°uY�ÉY�mY�dÆm��{�d�Y�ÉY��
�½Z¼Å�������Á�d»Â°u,�d�Y�Ä¬§�Ê¸¼��Ä¨�¸§�������,Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y������k���,�����µZ/u���Z/]

�Y�É�ËÂ�e�¾ÌÀq�.d�Y�¹Y|¯�dv¸�»�ÃZ´ËZm�,Ê»Ô�Y�d»Â°u��
d¨³�|ËZ]�x�Za��{�dv¸�»�ÃZ´ËZm,���|/ËZ]�Z¿Z¼Å�¹Ô�Y�Ê·YÁ�ÉO��Á�d�Y�cZ�Â�Â»��{

��Z¼fmY�Á�¹{�»�dv¸�»�Ä]���Z¿�|�Z]������Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�,��������������Á�sÔ/��ª/¸ f»
Ê·YÁ�Êf»Â°u�Ã�Âu�¶ÅY�ZË�Á�|À¿Z¿Z¼¸�»�ZË��Ì¿�dv¸�»-�Ä¿Â¼¿�ÉY�],��¹{�»ËY½Y�����½Z/¼Å��

Ä»Y{Y��{�|»M�|ÅYÂy�É�f�Ì]�tÌ�Âe���
���¶uY��¹Z»Y,��Y��¹Z°uY�¬§�Ê¼¿�¹Ô�Y�{�Z´¿Y,��½ÂX��Ê»Z¼e��{�d»Â°u�Y��¹Ô�Y�Ä°¸]

Ê»�]�d»Â°u�½ÂX���Y�Ê¿P��Á�¹Ô�Y�¾Ì¿YÂ«�Y��¹Z°uY�Á�Äf�¿Y{�½M�{�Z¼�,���Y��¹Z/°uY�Ä°¸]
��/�]�Á�d»Â°u�ÉY�mY�ÉY�]�É�Y�]Y��Â»Y�Á��� ·Z]�cZ]Â¸�»����Ê/»�Ê/§� »�d·Y|/���|/À¯���

�½Z¼Å�������Á������
�´Ë{�½ZÌ]�Ä],������º/°u�Ê/�ZÌ��d/ËÓÁ�Á�d/»Â°u�c�Á���Ä]�¹Ô�Y�¹Z°uY�Ä¯�Zn¿M��Y

Ê»�|À¯,��½Z¼Å�������¾ËY�]ZÀ],�¹Z°uY�¥��,���{�¹Z°uY�¾ËY�Är¿M�d�Y�¹�Ó�Á�d�Ì¿�¹Ô�Y
d�Y�½M�Êa�ZË��Ì^ e�Ä]��´Ë{,�Ô�Y�Ä¯�d¨³�½YÂf]�Ze�{Â��ª¬vf»�,d»Â°u��Ä/f§ZË�ª¬ve�¹

d�Y-�d»Â°u�ÊÀ Ë,�d�Y�¹Z°uY�¥Y|ÅY�Á�¹�YÂ·��Y���
�Ä]�ÄmÂe�Z]Ä°¿M�¶uY��¹Z»Y,��������ÉY�/mY�ÉY�/]�É�Y�/]Y��Â/»Y�Á��� ·Z/]�[Â/¸�»�Y��¹Z°uY

                                                 
������ZÀ·Y�¾Ì]�ÈÌÆ·ÓY�È·Y| ·Y���]�Á�½Â¿Z¬·Y�LY�mY�¶mÓ�d¸ m�Z¼¿Y�Á�� 

�����Ê «YÁ�|Æfn»���¿��{�d»Â°u,�{�Ä¬§�Ê»Z¼e�Ê¸¼��Ä¨�¸§������d/»Â°u�,d/�Y�dË�/�]�Ê³|/¿��ÉZ/ËYÁ��Ê»Z¼e��
½Z�¿��d�Y�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê»Z�¿�Á�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY�cÔ� »�Ê»Z¼e�Z]�{�Ây�]��{�Ä¬§�Ê¸¼��Ä^Àm�Ã|ÀÅ{�Á����Ä/¬§

�ºÅ���Z¼fmY�Á�½Z�¿Y�Ã�Y{Y�¶»Z¯�Á�Ê «YÁ�É�ÂXe,�d�Y��Â³�Ze�Ã�YÂÆ³��Y�� 

�����¸�¼¸·�sÔ�·Y�ª^��Ê¸��cZ�Â�Â¼·Y�Ê§�¶¼ Ë�½Y�Ê·YÂ¸·ÁY�¾Ì¼�ÓÄe�Âu�¶Å����� 

�����3§�Ó�Á>�9¥���ÊÅ�Á�¹Ô�ÓY�¾Ì¿YÂ«�¹Z°uÓY�Á�ZÆ¿ÁR�]�È»Â°v·Y�ÂÅ�¹Ô�ÓY�µZ¬Ë�½Y�¾°¼Ë�¶]�¹Ô�Z]��Ì·�¹Z°uÓY
È·Y| ·Y���]�Á�ZÆWY�mÓ�ÈÌ·M��Â»Y�Á��� ·Z]�cZ]Â¸�»�¹Z°uÓY�¶]�ZÆ¿ÁR��¾»�½P��� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
1-

23
 ]

 

                            16 / 27

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1845-fa.html


18���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

Ê»�Ê§� »�d·Y|����]�Á�d»Â°u��Á�|À¯����/�¿�Z/]��Ì¿����d·Y|/���/�]�Ä/°ÀËY�Ä/],���¥Y|/ÅY��Y
d�Y�Ê»Ô�Y�d»Â°u,�¾ËY�]ZÀ],�Ê»��Ë|¿Y��{�Ä¯�d¨³�½YÂe�¶/uY��¹Z»Y�Ä,��¹Z/°uY,���Ä/»|¬»
d»Â°u�Á�d»Â°u,�d�Y�d·Y|��Ä»|¬»���

¹Z°uY�Äq�³�Ä¯�{{�³��Ì�¨e�¾ÌÀq�¶uY��¹Z»Y�½ZÌ]�d�Y�¾°¼»,����Á��� ·Z/]�cZ/]Â¸�»
|Àf·Y|����]�Á�d»Â°u�ÉY�mY�ÉY�]�É�Y�]Y��Â»Y,����Y�/]Y�¾/ËY�Z»Y,���d/�Y�Ê/ÀÌÌ e-���½M�Ê/À Ë

�ª¬ve�¹Z°uY�¾ËY�ÉY�mY�Z]�Ä¯�d�Y���¿�{�Â»�Êf»Â°uÊ»���d·Z/�Y��{Ây��Y�]Y�¾ËY�Á�|]ZË
Ê¼¿�d»Â°u�ÉY�]�Ä»|¬»�ZÆÀe�Á�{�Y{�|�Z],�����¶/uY��¹Z/»Y��Z/f¨³�|ÅYÂ��Z]�É�Ì�¨e�¾ÌÀq�Z»Y

d�Ì¿��Z³�Z�-��YÂ³��]�½M�Y�Ë�,��Ê/»�Ê§� »�Ê��§�¹Z°uY��]�¹|¬»�Y��d»Â°u��|/À¯������¹Z/»Y
ÊÀÌ¼y�,������k���,�����Ê»�¹Ô¯�¾ËY��Y��a�d§ZË�{�½YÂe��d/»Â°u�{Ây�Ä¯���{�Â/»

���|/¿�Ì³��Y�/«�d/»Â°u�Z]���Z e��{��³Y�Á�|¿�Y|¿�d·Z�Y�¹Z°uY�Á�d�Y�ÄmÂe,����|/ËZ]��Ë�³Z/¿
Ä¿Â³��Y��½M�|À¿Z»�Á�Ê«Y|�»�ZË�Ê¿Z»��µÂ¼����¿��Y�,Ê¿Â³�³{�ÉY|¿�Ë~b]���

¾ËY�]ZÀ],�¹Z°uY��³Y,���¹Z/°uY��]�º¯Zu�Ä¯�d�Y�d»Â°u�¾ËY�Á�|Àf�Ì¿�d»Â°u��]�º¯Zu
�º¯Zu�d»Â°u��]�É�Ìq�Äq��a�d�Y�d»Â°u�Ê]ZË��Y�Á�|¬¿��ZÌ »�Á�d�Yd�Ìq.��

Ê»�ZnÀËY��{�Ê»Ô�Y�d»Â°u�¥Y|ÅY�½YÂe�Y���{�¯�Ä�uÔ»�Á�{�¼��]�¶uY��¹Z»Y���À»��Y
½YÂÀ��Á��»Zm��|«�ZËM�Ä¯�Ê¸¯�ÉZÅ���ª/Ë����Y�Á�|nÀ´]�ZÆ¿M��{�¥Y|ÅY�¾ËY�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ��e
ZÆ¿M�ª¬ve��Y|¬»�Á�¥Y|ÅY½YÂf]�,��Ê]ZË��Y�Á�|¬¿�{�Â»�Y��d»Â°u{Y{��Y�«.��

Ê»�¾ÌÀr¼Å��]�¶uY��¹Z»Y���¿��Y�Y��Ê»Ô�Y�d»Â°u�dÌÅZ»�½YÂe��{�/¯�Ê/�����ÉY�/]�Á
Ä¿Â¼¿,�Ê»Ô�Y�d»Â°u�ZËM�Ä¯�{Y{��Y�«��ÅÁ�a�{�Â»�Y��¾ËY,���Z/]�Ä¯�{�Y{�Ã�ËÁ�dÌÅZ»�®Ë

d»Â°u��´Ë{�|À¿Z»�Ä°ÀËY�ZË�{Â��É�ÁY{�|ËZ]�Ã�ËÁ�ÉZÅ�ZÌ »��d�ZÌ¿{�ÊËÔ¬��Á�Ê§���ÉZÅ
ÄnÌf¿��{�Á,�¿Z»½Z¼Å�|À�Ê»��Ìa�Y��ÃY��Á{��Å�ZnÀËY��{�.d�Y�É�ÁY{�¶]Z«��Ì¿�ZÅ�ºË�Ì³���

                                                 
�����d»Â°u����°uY��Ì¼m��]�Á�d�Y�ÊÆ·Y�¹Z°uY�ºÅY��Ä/¯�d�Y�Ê¸WZ�»�ºÅ�½M��Y��eÓZ]�Á�{�Y{�¹|¬e�ÄÌÆ·Y�ÄÌ��§�¹Z

Ê¼¿�d¼uY�»�ºÀ¯�� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

�����Y�½ZÀz���{�¹Z»Y�cY�Ì^ e�Á�Ì^·Y�[Zf¯,���Á�¥Y|/ÅY�½YÂÀ��Ä]��Ë��¾ËÁZÀ���Ì]�Á�º¯
d�Y�kY�zf�Y�¶]Z«�Ê»Ô�Y�d»Â°u�¦ËZ�Á���

�/�¶¼�¹{�»�sÔ���Z�Y�]�cZ�Â�Â»��{�-��,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�������������
«�c{ZÌ���¨u�/�½Â¿ZÊÆ·Y-��½Z¼Å���

Y�mY�/É��¹Z°uYÊÆ·Y��½Z¼Å���]k�»�Á�k�Å��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY-��½Z¼Å���
¹Z�¿��¨u�/�-�½Z¼Å���

/�½Z¿Z¼¸�»��Â»Y�µÔfyY��Y�É�Ì³Â¸m�-�½Z¼Å���
ºmZÆe��Y�½Z¿Z¼¸�»�ÉZÅ��»��¨u�/�-�½Z¼Å���

¾Ì»�����¨u�/�½Y�ÁZnf»�Ä^¸£��Y�½Z¿Z¼¸�»�ÉZÅ�-�½Z¼Å���
d·Y|����f�³�/�-�½Z¼Å������Á�������
dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�/�-�½Z¼Å���

º�¿��¨u�/�-�½Z¼Å���
º¸���§��/�-�½Z¼Å���

ZÅ��»��¨u�/�½Z¼Å���
��ÁZne��Y�É�Ì³Â¸m�/½Z´¿Z´Ì]�-�½Z¼Å���

�ÉY�mY�/½Â¿Z«�-�½Z¼Å��������
�d·Y|����f�³�/¹{�»�½ZÌ»�ÊÆ·Y�-�½Z¼Å���

{Á|u�ÉY�mY�/�½Z¼Å�������Á������
�/½Z¿Z¼¸�»�t·Z�»��{�½M�¥���Á�cZÌ·Z»�¾f§�³��½Z¼Å�������Á�����É|À»�ZÌ¿��´Ë{�Á��ÉZ/Å�

¹Ô�Y�Á�½Z¿Z¼¸�»�-�½Z¼Å��������
½Y�Y�³�Z¯�\�¿�/-��½Z¼Å��������

¹Ô�Y��Y�¥Y�v¿Y��Y�½Z¼¸�»�½Z¿YÂm��¨u�/�-�½Z¼Å��������
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20���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

�¢Ì¸^e��Y�É�Ì³Â¸m�/¹Ô�Y�|����½Z¼Å���
�¹Z°uY�Ä]�Ä¯�É{�YÂ»��Y�Äf�~³Ê»��Â]�»�{Â�Ê»�Ê·Z¼mY�ÃZ´¿�®Ë�Z]�,�Ä¼Å�½YÂe���¾/ËY

ÂÀ�Y½�ZÅ�Ê¸¯�½YÂÀ��Á{�Ä]�Y���d/�Y�¾ËÁZÀ���´Ë{��»Zm�Ä¯��e,�����½YÂ/À��Á{�¾/ËY�Á�|/¿Y{�³�]
Ê¸¯�d�Y�dv¸�»�Á�d·Y|��Z¿Z¼Å��»Zm�Á��e���¾ËY�]Z/À],������Z/¿Z¼Å�Ê»Ô/�Y�d/»Â°u�¥Y|/ÅY

�dv¸�»�Á�d·Y|��ª¬ve�¹{�»d�Y���Ê/»�Á{�¾/ËY�ª¬ve��Y|¬»�Á�����Ê]Z/Ë��Y�ÉY�/]�É�Z/Ì »�|/¿YÂe�
|�Z]�Ê»Ô�Y�d»Â°u���

��������{�d/ËÓÁ�¹Â/Æ¨»�Ä/]�ÄmÂe�ÄÌ¬§�dËÓÁ�ZË�Ê»Ô�Y�d»Â°u�dÌÅZ»�¶Ì¸ve���¿��Y
�\Ì¯�e�ÄÌ¬§�dËÓÁ���{Â/]�|ÅYÂy��´À�Á������¶/uY��¹Z/»Y�¾Ì/Ì^e��{,�����{�d/ËÓÁ��Y�{Â/�¬»
�\Ì¯�e�ÄÌ¬§�dËÓÁ�,�d�Y�É�Z^f�Y�Ê¸ m�dËÓÁ,���d/»Â°u�|/À¿Z»������/´Ë{�Á�Ê/§���ÉZ/Å

Ô¬��\�ZÀ»ËÊ����½Z¼Å������Á�������
�]ZÀ]¾ËY,�d»Â°u��´Ë{�|À¿Z»�ÄÌ¬§�dËÓÁ�Ê³�ËÁ�½Z¼Å�Á�d�Y�ÊËÔ¬��Á�Ê§���ÉZÅ�ZÅ,�

{�Y{�Y��¦ËZ�Á�Á�¥Y|ÅY���Äf^·Y¥Y|ÅY,�Ê³�ËÁ�Á�¦ËZ�Á�Y{�ºÅ�Y��É�eÓZ]�Á��f�Ì]�ÉZÅ�Ä¯�{�
Ã|Æ���Y{��ZÆ¿M,d�Y�¾ËY�Ê·Á��Ä¯�d�Ì¿�Ä¿Â³,Ê»Z¼e�Ä]��»YÉ�fÌÅZ»�Á��´Ë{Ê�|�Z]�Ä¿Z³Y|m���

½ZÆÌ¬§�ÉY�]�dËÓÁ¹Â� »�½Z»Z»Y�ÉÂ���Y�,����d/ËÓÁ�Ä/¯�d/�Y�É�Ìq�½M�Ä¼Å��{�,
¹Â� »�½Z»Z»Y�ÉY�]���d/�Y�d/]Zi�,|/Àf»Y��]�½Z¼¯Zu�Ä¯�dÆm�¾ËY��Y�,�����½Z/¼Å�������Á

�����¾ËY�]ZÀ],��Ä¯�Ê�ZÌ��dËÓÁ�ZÆÀed�Y�d»Â°u�Z¿Z¼Å,�������Ä/¿�Á�d/�Y�d/]Zi�½Z/ÆÌ¬§�ÉY�/]
�f�Ì],�d»Â°u�½ÂX���Y�Êy�]�d�Y�¾°¼»�Ä°¸]�ËYÁ�¿Z»�§�Á����Z/y�¶/Ì·{�Ä/]��Ì¿�Ê,���Ä/Ì¬§��Y

                                                 
�����ÈÌWÔ¬ ·Y�\�ZÀ¼·Y��WZ��Á�ÈÌ§� ·Y�ÈÀ�¸�·Z¯�ÈË�Z^f�ÓY�ÈÌ¸ n·Y�ÈËÓÂ·Y�������Y��d/»Â°u�¹Á�/·�¶�Y�¶uY��¹Z»Y�Ä°¸]�,

Ê»�d]Zi�Ê¸¬��¶Ì·{�Ä]��Ì¿�d�Y�Ã|��{�YÁ�½M��]��Ì¿�Ê����¶Ì·{�Ä¯�|¿Y{��������¹Á�·�½Z§�,¶¬ ·Y�cZv�YÁ�¾»�½Z¯�½Y�Á

È»Â°v·Y����µÂ¬ ·Y�¹Z°uY�t�ÁY�¾»����Ê���·Y�¶Ì·|·Y�ÄÌ¸��µ{�|¬§�®·}��»�Á����� 

���������È»ÓY�Ê¸��¾Ì�Ô��ºÆ¿Â¯�ÈÆm�¾»�ÄÌ§�ÈËÓÂ·Y�ºÆ·�d^i�Z»��Ì¼m�Ê§�����,��ÄfËÓÁ�ÈÆm�¾»�¹Z»ÓY�Á�Ê^À¸·�d^i�Z»
ÄfÀ�¸��Á����� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

{{�³�\¸�����½Z¼Å�������¾Ë|]�\Ìe�e,��ÉZÀ »�Á�d�Y�º¯Zu�ÄÌ¬§�Ä°ÀËY�ÊÀ Ë�ÄÌ¬§�dËÓÁ
d�Y�½M�Ê§���ÉZÀ »�½Z¼Å�ºÅ�ZnÀËY��{�º¯Zu��¾ËY��Y�Á�,���Y�¹Z»Y�ZË��^»ZÌa�ÉY�]�É�»Y��³Y

|�Z]�d]Zi�Ê�ZÌ��d»Â°u�dÆm��Ì£,�§�dËÓÁ�Á�{Â]�|ÅYÂz¿�d]Zi�ÄÌ¬§�ÉY�]�Ä]�Ä°¸]�,ÄÌ¬
d�Y�Ä»Z��dv¸�»��Y|»�WY{�,Ê�ZÌ��dËÓÁ�Ê¸¯��Â�����½Z¼Å��������

¾ËY��Y�,Á��ÄÌ¬§�Ä¬¸�»�dËÓÁ,��Ä]�Ä°¸]�Ê¸¯��Â�,�����d/»Â°u�ÉZ/À »�Ä/]�Ä¯�Ê�ZÌ��dËÓÁ
d�Y�ÄÌ¬§,�d�Y�|Ì¬»��»Y�Á{�Ä]��Ê°Ë,������/´Ë{�Á�Ê/ËÔ¬��Á�Ê/§���d/»Â°u�®Ë�cY�ZÌfyY,É�

Ä»Z��dv¸�»�¾Ì»Pe�Á��Y�uY,�YÄq�³���¿�Z]É��ªÌ«{Ê»�Ä¯�d§ZË�{�½YÂe������/»Y�®/Ë�Ä/]�Á{��Å
Ê»�]�{{�³�Á�|Àf�Ì¿�cÁZ¨f»�d¬Ì¬u�Á{��Ì¿�¶uY��¹Z»Y�½ZÌ]��{,��|/Àf¬Ì¬u�®Ë��Y�Ä^Àm�Á{�Ä°¸]-�

d»Â°u�cY�ZÌfyY�Y�Ë�,�Ä»Z��dv¸�»��Y�uY�Á�d�Y�Ä»Z��dv¸�»��Y�uY�ÉY�],����Á�d/»Â°u�Z/]
�¾Ì»Pe�½M�cY�ZÌfyYÊ»�{Â����

Ë�{�Á�ÄmÂe�¾ÌÀq�Z]Êf§Z�Ê»�½ZÀz��Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe����{�¶/uY��¹Z»Y�Ì^·Y,����®/Ë�Z/ÆÀe
�Ê�ZÌ��Ä¬§�¾f»,d�Ì¿������ÉZ/m��{�Ä/¯�d/�Y��¼/�»�Ê�ZÌ��Ä¨�¸§�®Ë��]�ÊÀf^»�0Z¬Ì¼��Ä°¸]

hv]�ÉZm,�Ê»�Y��{Ây�|¿ZËZ¼¿���
����¹Z»YÊÀÌ¼y���{�Ì^·Y,�¼¸�»�¹Z�¿��Â�Â»�Ä]�½Â³Z¿Â³�{�YÂ»��{Z¿Z�Á�k�Å��Y�[ZÀfmY�,½

¿��¨u�,k�»Á�º�����Ê»�Ã�Z�Y�|À¯���Ê»Ô�Y�d»Â°u�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��Â/�À»�Ä]�����/¨u�¾Ì/¼Å
�k�»�Á�k�Å�Á�µÔfyY��Y�É�Ì³Â¸m�Á�¹Z�¿��{�Á�¹Z�¿��Ì¿º�¿��¨u�ÉY�]�½M��{�d�Y,�¾ËY�]ZÀ],�

Ê»Ô�Y�d»Â°u�{Ây,�ÃÂ¸m����,¹Z/�¿��/¨u�Á�d�Y�½Z¿Z¼¸�»�¹Z�¿��¨u��Y�ÉYY��/¸ÅÁ��{�Ä/q�³�Ä
,d�z¿�Y�¹Z�¿��¨u�Ä]���Z¿d�Y�½Z¿Z¼¸�»�Ê�Z¼fmÊ·Á�,����{�Ê»Ô/�Y�d»Â°u�Ä¯�ÊËZn¿M��Y
µÂ����Y�«�]�¹Z�¿��¨u�¾Ì¼ÅÊ»��a�,{Â��¹Z�¿�dv¸�»�ZË�¹Z�¿�Ä]��Ì^ e,��¹Z�¿��¨u�Ä]���Z¿

��Ì¿�Ê»Ô�Y�d»Â°ud�Y�Á�¾ÌÀr¼Å��������Y�,Ê»Ô/�Y�d/»Â°u�ÉZ/À »�Ä/]�,Ê»Ô/�Y�¹Z�¿��¨u

                                                 
�����Y}Y�ÓY����µ{�¹Z»ÓZ]��fzË�¾°·�,ÈÀ�¸�·Y�Á�È»Â°v·Y�½ÁR��¾»�½Z¯�½Y�Á�Ê¿Ô¨·Y�LÊ�·Y�½Y�Ê¸��¶Ì·{�������
���������Ô§�ÈÌuZÀ·Y�Ã~Å��Ì£�¾»�ÈËÓÂ·Y�ºÆ·�d^i�Y}Y�Z»Y�Á����º·�Â·�Á�ÄÌ¬¨¸·�®·}�d^jË�º·�È»Z ·Y�Èv¸�¼·Y�Ä�f¬e�� 

����¹Z»Y�¾Ì¼yÉ���{�Y��sÔ��Y�¾ËYd�{��{�º¯��ÉZm�Á{�Ì ·̂Y��Ä]d�Y�Ã{�]��Z¯��®¿���,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y����������Á����� 
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22���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

ºÆ»�Ä°¸]�ªË{Z�»����Ä/]�,Ê»Ô/�Y�¹Z�¿��¨u�©Y|�»�¾Ë�e������Z/¼fmY�Á�Ê»Ô/�Y�Ä/ »Zm�ÉZ/À »
d�Y�½Z¿Z¼¸�»���

�����{�¶uY��¹Z»Y�cZ�ËZ»�§��{�Ä°¿ZÀq�Ì^·Y�ºË|Ë{,�Ê»�Y��dv¸�»�Ä¿Â³�Á{���º/Å��Y�½YÂe
{Y{��Ìz�e��É�´Ë{�Á�cZ�Â�Â»��Ìz�e��{�dv¸�»�Ê°Ë,�Ä»Z��dv¸�»����dv¸/�»

�Ê¸ne�d»Â°u�{Ây��{�Ä»Z�Ê»�|]ZË���cZ�Â/�Â»��Ìz/�e��{�dv¸�»�Á,��Á�Z/Å{�¯�Z¯��Y�
d�Y�d»Â°u�¦ËZ�Á��������Ä/»Z��dv¸/�»��Y|/»�WY{�Y��d/»Â°u�¶/uY��¹Z»Y�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

Ê»�Ê»�ZËM�,|¿Y{��Ä¯�|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�½YÂe½Âq��»Y�d»Â°uÉ����d/�Y�Ê/ËÔ¬��Á�Ê/§��,�
Á�.d�Y�¾ÌÀq��Ì¿�Ä»Z��dv¸�»�,c�Â��¾ËY��{��ZËM���¶/Ì¸ve�ÉÁ��Ä/]�¹Â/Æ¨»�Á{�¾ËY���Á�Z/Å

É�ÂXe�Ã{Â�³�ZÅ�|¿Y.��
{�¶uY��¹Z»Y�x�Za���Ä]��Y�µ{Z��½ZÆÌ¬§�Ä¯�µZ°�Y�¾ËYÃ�Y{Y�����Êf»Â/°u�Á�Ê/�ZÌ���Â/»Y

Ê»�|À¿YÂeZ¿���Ê/f·Á{��/Å��{�Y�Ë��d�Ì¿�ZÀf�Y�¶]Z«�µZ°�Y�¾ËY�|ËÂ³,�����Z/]��Â/�¯�Ã�Y{Y�Á��Ì]|/e
Ê»�c�Â��½Z�ZÀ��Z¯�Á�½Z��zf»��Y�É{ZË��Ã|��É�Z°¼Å����ÉZ/�Q��Á�½ZÅZ/�{Za�Á�{�Ì³

½ÂÀ¯Ze��Á{�Äf�~³��Y��ÂÆ¼m,�Z³M�0Z^·Z£Ã{Â^¿��e�Y�Á�d�ZÌ��½ÂÀ§�Ä¼Å�Ä]�Ã����Ä/]��Â/»Y�Á�|¿Y
Ê»�¹Zn¿Y�¾§��Å�½Z��zf»�Á�½Z�ZÀ��Z¯�d�{�d�Y�Äf§�³��½Z¼Å�������Á�������¾/ËY��]

��Z�YÊ»��½YÂe�d¨³dv¸�»��Ìz�e,��ZÀ��Z¯�ÉÂ���Y�d/§�³�|ÅYÂy�c�Â��½Z�����/a
�dËZ����Ì¿�ÊÀË{�cZÆm�Ze�|À�Z]�¾Ë|f»�|ËZ]�½Z�ZÀ��Z¯�¾ËY{Â����

�Y{�]�¾ËY��Y�d�Ì^·Y,�µZ���{�¶uY��¹Z»Y�cY��¿�Z]�d�Y��Z³�Z��| ]�ÉZÅ�µZ��¾ËY��{���Z/Å
Ã{Y{��Zm�Y�½Z�ZÀ��Z¯�Ä]�{| f»�{�YÂ»��{�¶uY��¹Z»Y�|¿Y-���dv¸/�»��Ìz�e�Ã�Z]�{�Ä¸¼m��Y

Äf�Y{��ZÆ�Y�Ä¯�|¿Y�������Ä]��Â�Â»��Ìz�e��Y��a�½Z�ZÀ��Z¯�¥���Ä¸Ì�Á�������Ìz/�e�Z]
Ê»Ô�Y�ÉY�Â���¸n»�¹Â��Á{������Z/]�,d�Y�¥���Z]�½M��Ìz�e�Ä¯�ÄÌ§���cZ�Â�Â»��{

¨·Zz»�Ä¯�d�Y�Ê����dnu�,½Z�ZÀ��Z¯��Y�c�Â�»d�ÉÂ«�dnu�½Á|]�½M�Z]����¥Ô/y��/e
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

d�Ô¬��Ä¬Ë���������ÊÀÌ¼y�¹Z»Y,�������k���,������
����Ìz/�e��{�Ä¯�½Z�ZÀ��Z¯���¿��Ë��¶uY�»�¾ËY�Ê���Y��a�\¿Zm�¾ËY���¿�Ä]�Äq�³

|Àf�Å��m�»��Â»Y�¾ËY�������½Z¼Å��k���,������
Ä¿Â¼¿�Ê»��Ì¿�Y��½Z�ZÀ��Z¯���¿�Ä]��Zm�Y��Y�ÉY�ºÌ¼�e�Êy�]��{�½YÂe�É�Ì³��Á�ºÆ»�ÉZÅ
¾ÌÌ e�{�¯�Ã|ÅZ�»�¶uY��¹Z»Y�Ã|ÀÀ¯�����������Á�Ê/�ZÌ��½Z/�ZÀ��Z¯�Ê»Z/¼e���¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á

�Â�¯�ÉÓZ]�t���Ê»Z�¿����¹�Y{�{Z¼f�Y�ZÆ¿M�d«Y|��Á�É�Â�·{�Á�|Æ e�Ä]�¾»�Ä¯�,�Z]�µÂ^«
�eM�Á�Ä»ZÀ �«�����¹Z/�¿�Á�[Ô/¬¿Y�dv¸/�»�Ä]�Y��½M�Ê¿ÂÀ¯���¬»��{�Á�¹{Â¼¿�d¬§YÂ»��]

Ê»�º¿Y{��������½Z¼Å��������
Ê»�½ZÀz��¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��d§ZË�{�½YÂe��¶/uY��¹Z/»Y���¿��{�Ä¯,�����ÉY�/]��Ìz/�e��/m�»

dv¸�»,��½Z�ZÀ��Z¯�Z¿Z¼Å|Àf�Å��Á��a����Ìz/�e�ÉY�/]�Ê/ m�»�¾ÌÀq�dÌÅZ»�Ä]�ÄmÂe�Z],�
³Z¿{Â]�|ÅYÂy�ÊÀË{�½Á�]�Á�Ê��ze�Á�ÊÀ§�ÉZÅ�ZÌ »��Ì¿�½Z¿M�ÉZÅ�ZÌ »��Ë����

Ä�ËZ¬»�¶Ì¸ve�ÉY��

Äf�~³��z]�Á{��{,���Y�Ê·Z¼mY�Ê��Y�³���¿��Y�dv¸�»�Á�d»Â°uÊÀÌ¼y�¹Z»Y��Ä»Ô��Á
ÊËZ//^�Z^��|//��Ä//WY�Y���Y�Á{�¾//ËY�Ä//�ËZ¬»�¶//Ì¸ve��]Ê//»��|//ËM�Ä//¯�Ä//»Ô��Ä//�Ë|¿Y��{
ÊËZ^�Z^�,�½Z�ËY�Ê¨�¸§�¶Ì¸ve�dv¸�»�Á�d»Â°u��Y,���Y�½Z�ËY�É�Ì�¨e�¶Ì¸ve�ÉZÀ^»

d�Y�dv¸�»�Á�d»Â°u��d�{�,½Z�ËY�Ä�Ë|¿Y��{��º/¯��Ä/�������Z/]�d^/�¿��{�dv¸/�»�Ä/¿Â³
d»Â°u,�d�Y�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«������-Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��{ZÌÀ]�½YÂÀ��Ä]�dv¸�»�����{�dv¸�»

�d»Â°u�¶°��Ê»Ô�Y�-����ºÌ¼�e��{�dv¸�»�É�Ì³��d»Â°u�ÉZÅ�Ê»Ô�Y����
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24���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

^e�Â�Â»�Ê¨�¸§�¾ÌÌ�,Ã|��{ZË�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��Ä�Ë|¿Y��{,���Z£M�½Z�¿Y��YÊ»��{Â��Ä]�Á
�Ê/»�d»Â°u��b��Á��Z¼fmY��|/�����¾ËY�]Z/À]���/�¿��{�,��,|À¼/�Ë|¿Y�¾/ËY����Á�d/»Â°u�¹Â/Æ¨»�Á{

dv¸�»,�ÊÀË{Z�Ìa�Ê¼ÌÅZ¨»�|¿Y��½Z�ËY���������¶/Ì¸ve��Y��/Ì¿�ºË�/¯�½M�/«��Ì/�¨e��/]�Ê/Àf^»�¾ÌÌ^e��{
Ê¿M�«�cZ]Z�y,�¼fmY�Ä]Ê�Z¼fmY�d»Â°u��b��Á�Ê»Ô�Y��Z��ÊÀË{��,ÊËZ^�Z^��½Y�/Ì¼·Y�Ê/]�,��Z/e��

k���,�����Ê»�|����½ZËZ�����¶/uY��¹Z/»Y�Ä/�Ë|¿Y��Ì��Ä¯�d�Y�ÄmÂe,�����Ä/]�¹Z/°uY��Y�µZ/¬f¿Y
d�Y�d»Â°uÊ·Á�,�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��Ä�Ë|¿Y��Ì���{,���Á��Z/¼fmY�Ä]�¹Z°uY�cZ]Z�y��Y�µZ¬f¿Y

�d»Â°u��b��Ã|ÅZ�»Ê»�{Â��hv]��{�Á���Y���Ê/�Z�Y�ÊÅZ/´ËZm��Z¼fmY�½ZÀr¼Å��Ì¿�d»Â°u
{�Y{����

Ê³�ËÁ�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��Ä�Ë|¿Y��{�Ê»Ô�Y�d»Â°u�ÉZÅ�d�Y��Y�«�¾ËY��Y��������Y�º¯Z/u
Ê»�[Zzf¿Y�¹{�»�ÉÂ��{Â�-����d�Y�Êfv¸�»�d»Â°u�¶°�-������d/ËZ���Ä]�¦�Â»�d»Â°u
d�Y��Z¼fmY�dv¸�»-�����d»Â°u{Y�§Y�Z]�c�Â�»�ªË����Y�Ê»�ºÌ¼�e��Ì³{-������]�|ËZ]�º¯Zu

�Ã�Ì�Y|y�µÂ���|À¯��Zf§�-�{��Â¿�{Y|^f�Y�ÊÀ Ë¾ÌÀr¼Å�-���YÊËZ^�Z^��Ä»Ô���Zf¨³��]Ê»�|ËM�
Ä¯��Ê»Â¼��ÉY�Â��Ã|Æ���]�dv¸�»��Ìz�ed�Y��¾ËY�]ZÀ],��Ê ¼m�dÌ¿Ô¬���]Ze�dv¸�»

d�Y�Ê�Z¼fmY�Á���
��

ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��Ä�Ë|¿Y��{�dv¸�»�Á�d·Y|��½ZÌ»�d^�¿��{Å�d·Y|��,��dv¸/�»�½Z¼
d�Y-�d·Y|��ª¬ve�ÊÀ Ë,�Äq�Á�d�Y�Ê¿Z´¼Å�dv¸�»�ª¬ve�Ä]�½Z¼Å�Z�]�Ä¿Â³��dv¸�»�Ä¯

d¨³�¶]Z«�ÁÊ»Â¼��ÉY�Â���{�Â³Ä°¸]�,��½M�¶�Zud�Y��Á�d/§ZË�{�¾ÌÀq�½YÂf]��Ì¿�Y��d·Y|��,
¾ËY��Ä¿Â³{�¯��Ì�¨e���

ËZ�Á�Á�dÌÅZ»�Á�d»Â°u��Y�É��¿�Á�Ê¸¬��¶Ì¸ve��]�ÊÀf^»�¶uY��¹Z»Y�ÊÆ¬§�¶Ì¸ve�½M�¦
d�Y�,½M��Z�Y�]�Ä¯�d»Â°u��Y�ÊËY|m��»Y�,d»Â°u�½YÂÀ��Ä]�Ê»Ô�Y�d»Â°u��Á�Ê§���ÉZÅ

d�Ì¿�ZÌ¿{�ÊËÔ¬��Á�{�Y{�ZÆ¿M��]�Ä¯�É�ZÌf»Y,�½M��{�Ä¯�d�Y�¾ËY,�d�Y�¹Ô�Y�¹Z°uY�,½Â¿Z«���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ê»Ô�Y�d»Â°u��{,�d�Y�d¸»�ÉO��,½Y�Ì»��¾ËY�]ZÀ],�����ÉY�M��/]�Ê/Àf^»�Ê»Ô/�Y�d»Â°u
�[Zzf¿Y�Á�¹{�»d�Y�½Z¿M���Ä»Z��dv¸�»���/Ì¿������d/»Â°u�cY�Z/ÌfyY�Á�d/�Y�d/»Â°u��Z/�Y

d�Y�Ä»Z��dv¸�»��Z�Y�]Ä¿Â³�Ä]�,�Ä¯�ÉY�ºÌ¼�e��{�d»Â°u��cZ�Â/�Â»��{�¶¼��Á�É�Ì³,�
Ê»��Z¯�¹{�»�dv¸�»��Z�Y�]�|À¯���

,�Z�Y�¾ËY��]�d�Y��Ìz�e�¶]Z«�¶uY��¹Z»Y�Ê�ZÌ��Ä�Ë|¿Y��{�dv¸�»�Ä¿Â³�Á{�¶«Y|u��
Y�Ä¯�Ä»Z��dv¸�»�Ê°ËºÌ¼�e�É�´Ë{�Á�d�Y�½M�cY�ZÌfyY�Á�d»Â°u��Z�����¶/¼��Á�É�/Ì³

¹{�»�dv¸�»��Z�Y�]�d»Â°u���
\uZ��Á�½Z�ZÀ��Z¯�Ã|Æ���]�dv¸�»��Ìz�e�½Y��¿��a�d�Y���Ê/§���É�»Y�dv¸�»

d�Y��¾ËY�]ZÀ],�{Â]�|ÀÅYÂy�ÊÀË{Z�Ìa�Ê¼ÌÅZ¨»��Ì¿�|À¼�Ë|¿Y�¾ËY�{�¿��{�¹ÂÆ¨»�Á{�¾ËY���
ZnÀËY��{�Ä]�¹�Ó�Ä¯�d�Y�É�ÁM{ZË����ÓÂ°/��,½{Â/]�Ê§����Y�{Â�¬»����d/�Ì¿�½{Â/]���Ã�YÁ

�Ã|��Y|Ìa�É�´Ë{�Ê´ÀÅ�§�ÄÀÌ»���{��ÓÂ°��d�Y��Ã�/ËÁ�ÉZÀ »�Á�Äf�Y{�Y��{Ây�ÊzË�Ze��Ì��Á
{�Y{�ºÅ�Y��{Ây���Ã�YÁ�Z]�Ã�YÁ�¾ËY�¶]Z¬e�Ä]�ÄmÂe�Z]�sacred���Á���¿��Ì¿�ÊzË�Ze��Ì��Ä]��¾/ËY

Ã�YÁ�Ä]�Á��¿Y{��{�½M�É�Ì³�Z¯�»Zm�|À¿Z»�ÊËZÅÄ �Ê�ZÀ�,�Ê»��{ZÆ¿�½YÂe��ÉÂ/Ì¿{����½M�ÉY�/]�Y�
Ä]���Z¯{�]��ÄË��¿�Á�½Z³|À�ËÂ¿�Êy�]��½Y�Y{�a�Ê¿Y�ËY�Ä]�Ê¸ËÓ{Ê»Â]�|À¿Z»�É�Z�,��Y��Ê§���{ZÆ¿

Ã{�]��Z¯�Ä]��ÓÂ°��ÉY�]�|¿Y�Ä]�Ä¯����Ê/^Ìn��É�/�¿�Á�Ê»ÂÆ¨»�Ê´f¨�M����\^/��Á�Ã|/���/nÀ»
�d�Y�Ã|Ë{�³¾ÌÌ^e��{�ºÅ�Á��ÓÂ°��Ã�YÁ�¾ÌÌ^e��{�ºÅ��Ä¬]Z��ÉY�Y{�Ä¯�Ê§���Á�¥����Â�Â»

Ä]�Ê��Z§�²ÀÅ�§��{�ÊËZÀ »�Á�ÊzË�Ze��Ä¬§��¿Y{��{�Ã�ËÁd�Y�l/¯�Á�Ê¼Æ§|]�Ä]�,��Á�Ê/¼Æ§����
|»Zn¿ZÌ]���¾ËY�]ZÀ],���Z/nÀËY��{�Ê/§���Á�¥����Y��Â�À»�Ä¯�d�Y�¹�Ó�Äf°¿�¾ËY�tË��e,���Z/¿Z¼Å

d�Y�½M�ÊÆ¬§�ÉZÀ »���
��

                                                 
1 ��� secular 

����®¿��f�Ì]�ÊÅZ³M�ÉY�]��¹|¬»�Ê¿Y{�Ë,�Z��|¼uY�,�½ÂÌ�Y�Ë�ÓÂ°��Á�¹�Ë�ÓÂ°���Ä»ZÀ¸�§�,��Ê/�ZÌ��¹Â/¸��,
����,����� 
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26���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

�¹Z»YÊÀÌ¼y�����¹Z°uY�¶Ì¸ve��Y,�Â°u�Ä]Ê»�d»����Ê/»��/�¿�Á�|/�������,¹Ô/�Y�Ä/¯�|/Å{
d�Y�d»Â°u-�¹Ô�Y�¹Z°uY�Ä»�Ó�Y�Ë�,�¹Z°uY�¾ËY�Á�d�Y�d»Â°u�½|»M�|Ë|a,����Ê/ËY�mY��Y�/]Y

f»Â°u|À���¾ÌÀr¼Å�Ä¯�{�Y{�Ê¨ËZ�Á�d»Â°uÊ»���Y��Z/Æ¿M�½YÂ/e�����Á�d·Y|/��Ê/¸¯�½YÂ/À��Á{��{
�dv¸�»{Â¼¿�Ä�Ôy���

��
¾ËY�]ZÀ],�®Ë{�¿�|�¬»�»�Á�d»Â°u�,¹Ô�Y�¹Z°uY��e��/e�Á{�|�¬�,½M����dv¸/�»�Á�d·Y|/�

¹Z°uY�Á�d�Y,��Y�]YÉ��d·Y|����]�Á�d»Â°u�ÉY�mY�ÉY�]Ê»��Z¼��Ä]�|¿Á����
d·Y|��Z]�dv¸�»�Á�¹Ô�Y�¹Z°uY�d^�¿,��É�Ì´Ìa�Á�¶»Pe�¶]Z«�|À¼�Ë|¿Y�Á{��Å�Ä�Ë|¿Y��{

d�Y���Z£M��{,�Ê»�©�§�Ê�Z¼fmY�dv¸�»�Á�¹Ô�Y�¹Z°uY�½ZÌ»�Á{��Å�|ÀÆ¿Ê·Á�,��Á�hv]�s��
^»�Ê¿Z¹Y|¯��Å�É�°§�Ä¿Â³�Ä]�������¹Z/°uY��{�,½M�|/À¿Z»�Á�Ê«Y|/�»�Z/Ë�Ê¿Z/»��|ÌÌ¬e�Ä¯�d�Y�ÉY
»d�Y��Â�f��¾ËY��{�c�Â�,�ZÀ]��������Y~/³YÁ��/^À»�¹Y|/¯�Ä/]�dv¸/�»��Ìz�e�Ä°ÀËY��]�,{Â/��

Ê»�{Y{��Zm�Y�¹Z°uY�|ÌÌ¬e��Ìz�e�ÉY�]��^À»�½Z¼Å�Ä]��Ì¿�{�Â»�¾ËY��{�½YÂe���
 

ÄnÌf¿�É�Ì³��
ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��Zq��{���,É�Z/^f�Y�cZ/¯Y�{Y�Ä/Ë��¿�[Âq���Ä/]������Z/Ë�d/»Â°u�Ê¨/�¸§�¾Ì/Ì^e

�ÊËYÁ�¿Z»�§Ê»�Ê»�Á�{�Y{�a�|ËÂ³��¹Y|zf�Y�ÄvË�«,�½Z�¿Y�����d·Y|/��Á�Ê�Z/¼fmY�Ê³|/¿��Ä]�Y��ZÅ
Ê»�Ê�Z¼fmY��������Y�Ä/¯�d/�Y�d/�ZË���Z/^f�Y�,Ê¿|/»��Z¼fmY�ZË�Ê�Z¼fmY�Ê³|¿��¹�YÂ·��Y�Á�|¿Z��

ÄyZ��½M�ÉZÅ,��ÊËYÁ�¿Z»�§�ZË�®¸9»��Z^f�Yd�Y�������Ê¿|/»�Ê�Z/¼fmY�Ã{Y��ÊËYÁ�¿Z/»�§�Ä/¯�Zn¿M��Y
d�Y,�¾ËY��Y�Á�,�Ê¨�¸§�¶Ì¸ve��{,�Ê»�Á�d�Y��Z¼fmY�5½M��Y�����ÊËYÁ�¿Z/»�§�½YÂ/À��Z/]�½M��Y�½YÂe

{�¯�{ZË�Ê�Z¼fmY�®¸9»�ZË��Z¼fmY��ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��������Á�|/ÌËPe�{�Â/»�Y��Ê¨/�¸§�¶/Ì¸ve�¾/ËY
Ê»�ºË�¯�½M�«�Á��|¬»���Z��ÉZ�»Y���/»Â°u��Y�Á�|/¿Y{������d/»Â°u�½YÂ/À��Z/]��/Ì¿�Ê»Ô/�Y�d

�{ZË�ÊÀË{�Ê�Z¼fmYÊ»�|À¯���ÊËZ^�Z^�,�½Y�Ì¼·Y,�Ê]�Ze��k��,������
d»Â°u��]��Z¼fmY�¹|¬e�i�Z¼fmY�ÉÁ��Y��¶Ì¸ve�¶¬��Ê/»����Ä/¿Â³�Ä/]�,{�/]����\^/��Ä/¯�ÉY
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ê»���Y�,�Z¼fmY�{Â��É�Âv»�ÊÅZ´ËZm{Â���Y{�Ây�]����¶°/��Á�¶�Y�½ZÌ»�®Ì°¨e�¾ÌÀr¼Å
¥Z� ¿Y�,ÊËYÁ�¿Z»�§��~/a������Ê/»�¾Ì/Ì^e�¾/ËY�Ä/]�ÊÆmÂ/e�¶/]Z«�É�Ë��|/Å{�����Ä/»Ô��Ä/�Ë|¿Y��{

ÊËZ^�Z^��Ê»�Ä��½YÂe�{�¯�Ã|ÅZ�»�Y��dv¸�»�Ä¿Â³������Ê³|¿��{ZÌÀ]�½YÂÀ��Ä]�dv¸�»
Ê�Z¼fmY�-������d/»Â°u�c�Â/��Á�¶°/���{�dv¸�»�-�����ºÌ¼/�e��{�dv¸/�»��É�/Ì³���ÉZ/Å
d»Â°u��,dv¸�»��Ìz�ed�{�º¯�Á{��{�ZË��ÌyY�ÉZÀ »��{����,�/ÌyY�ÉZ/À »���ÉY�Â/��Ã|/Æ��]

d�Y�Ê�Z¼fmY��°¨e��]Ze�Á�Ê»Â¼����
d»Â°u�¾ÌÌ^e�,¶uY��¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��{,�����d/�Y�½M�½Z^Ìf/�a�½Â¿Z/«��/]�ÊÀf^»���¾/ËY�Y�,Á��

d»Â°u��YÂ¿Y��´Ë{�Z]�Ê»Ô�Y�d»Â°u�cÁZ¨e,�d�Y�½M�½Â¿Z«�½{Â]�ÊÆ·Y��{���¶/uY��¹Z»Y,�
Ê����¹Z°uY�ZË�ÊÆ·Y�½Â¿Z«�¶Ì¸ve��Y,�����Ê»Ô/�Y�d/»Â°u�c�Á�/��Ä]À»��Ê/»�¶/¬f��{{�/³��

Ê»�c�Â��ÄÌ¬§�Ä¬¸�»�dËÓÁ�Z]�Ê»Ô�Y�d»Â°u�{�Ë~a�������ÉZ/À »�Ä/]�Ä/Ì¬§�Ä/¬¸�»�dËÓÁ
d�Y�ÄÌ¬§�d»Â°u���,d»Â°u�¾ËY|��{�Á�ÊËÔ¬��Êf»Â°u{�d�Y�Ä»Z��dv¸�»�¾Ì»Pe���

�dv¸�»�Ä¿Â³�Á{�¶uY��¹Z»Y�Ä�Ë|¿Y��{Ê»�º�q�Ä]��Y�|Àe�Z^��Ä¯�{�Ây��Ä]�dv¸�»��½YÂÀ�
�ZÌfyY�Á�d»Â°u��Z�YÄ]�dv¸�»�Á�½M�cY����ºÌ¼/�e��Z/Ì »�½YÂ/À�����d/»Â°u�¶/¼��Á�É�/Ì³��

ZÀ »�Ä]�dv¸�»��Ìz�eÉ�\uZ��Á�½Z�ZÀ��Z¯�Z]�,¹Á{��½Y��¿d�Y���
Ä�ËZ¬»�¹Z¬»��{,�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��¾ÌÌ^eÀÌÌ^e�,Ê��Á�|ÌËPe�ÉÁ���¿��Y�Ä¯�d�Y�Ê¨�¸§

{Ây�Z]��Ì¿�Y����Z��ÉZ�»Y�Ä]�ÃY�¼Å��¶/uY��¹Z»Y�¾ÌÌ^e�Á�{�Y{,���Ê/¸¬��Ê/ÀÌÌ^e������/]�Ê/Àf^»�Á
�Ã|/�¿�tË��e�½M�Ä]�Äf^·Y�Ä¯�d�Y�d»Â°u�dÌÅZ»�[Z]��{�Ê¨�¸§�Ê¸Ì¸ve�����¹Z/»Y�Á�d/�Y

Ê¸¬����À»�¾ËY��Y�¶uY�,�Ê»�Ê����cZ�Â�Â»�Á�¹Z°uY��Ì�¨e�Ä]�{�Y{�a���
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28���� �Ä�ËZ¬»�Ê���]���{�dv¸�»�Á�d»Â°u�ÉYÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È�Ë|¿Y�������  

�]ZÀ»�d��Æ§�~yN»�Á��

���¯�½M�«ºË��
���ÊÀÌ¼ysÁ��,�×Y�,�Ì ·̂Y�[Zf¯�,¹Á{�|¸m½Y�Æe�,,�»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»�,ÊÀÌ¼y�¹Z������ 

����//////////////�,�Ì^·Y�[Zf¯k�,��,º«�,��Z¼�YÌ¸Ì½Z�,Ê]�Ze�� 

���,�//////////////��Â¿�Ä¨Ìv��,®Ë�Á�d�Ì]�|¸m½Y�Æe�,,���[Ô/¬¿Y�Ê´ÀÅ�§�­�Y|»�½Z»�Z�
,Ê»Ô�Y�����. 

����,{Z�y��,¾Ì�u|¼v»ÊËZ^�Z^��Ä»Ô����v»��{º«�,,��,º¸«�LZ¼���������
���,ÊËZ^�Z^���u|¼v»�,¾Ì�½Y�Ì¼·Y�,¹Á{�|¸mº«�,,�Ê]�,º«�ÄÌ¼¸��Ã�Âu�¾Ì��|»�Ä »Zm�Ze��� 
����,�/////////////////////Ä¨�¸§�µÂ�Y�,�,¹Á{�|¸mº«Ê]�,Y�|��,�Ze���
����/////////////////////�,���a�Á�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»�x�Za�Á�ZÅ�ZÅ�|Ì��Ä»|¬»�Á�É�ÁM{�³�Z]�,

½Y�Æe�,ÊÅZ�Á��y�É{ZÅ,�»Ô�Y�²ÀÅ�§���¿��f§{,Ê����� 
����,ÊÀÌWZ¿¾Ì�u|¼v»�,�¹Ô�Y���¿��Y�d»Â°u�ZË�Ä¸¼·Y�ÄË�Àe�Á�Ä»ÓY�ÄÌ^Àe��Á�Ê«�ÁZ/a�Á�Ä»|¬»�Z]�,

Ê]�,Ê¿Z¬·Z��{Â¼v»�|Ì��cZvÌ�Âe�Zm,�Ê]�,Z¿�Ê]�Ze� 
����Ê¿Y{�Ë¹|¬»�,Z��|¼uY�,�½ÂÌ�Y�Ë�ÓÂ°��Á�dv¸�»�,É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y��,��Á�²/ÀÅ�§�ÄË��¿

�,Ä�Ë|¿Y�Ã�Z¼����,����� 
�����///////////////////�,�½ÂÌ�Y�Ë�ÓÂ°��Á�¹�Ë�ÓÂ°��,�����,Ê/�ZÌ��¹Â/¸��Ä»ZÀ¸�§���,

����� 
��
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