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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ä»|¬»��

�Ê���]��{½{�ÁM�ÉÁ��Á�ÄmÂe�¶ËÓ{�Ä�Á��»�Ä]�½Y�ËY�¹{�»,�¶ËÓ{�Ä]���Ê¿Â³Z/¿Â³�Ã�Z/�Y�
Ë��¿�Á�Ã|�Ä�ÅZÉ���Ì¿�É{| f»Ã�Z]�¾ËY��{��s��»Ã|��d�Y����¿�¾ËY�Ä¼Å��»Zm�Ä�¬¿ÄË�ZÅ�

��{�Á�d�ZÆ¿M�½{Â]�ÊËZÌ¿{�f�Ì]���¿�¾ËYÅÃ�Ì´¿Y��]�Z�e�É{Z»�ÉZÅPd�Y�Ã|��|Ì¯����¶°/�»
��¿�¾ËY�Ê¸�YÄË�ÅZ����{�Z/Æ¿M�Ê¿YÂeZ/¿�,�Ì¿������Ä�Á�/�»��{�Z/¼¸��Ã{�f/�³��Â/�u�Ä/ÌmÂe,���Z/]

Ã�Ì´¿Y�d�Y�ÊÀË{�Á�Ê^Å~»�ÉZÅ���
ªÌ¬ve�¾ËY��{,��ÅÁ�a�|À¯�d]Zi�,d�Y�Ã|Ì�Â¯��³��Ê/»�����Y��É�/´Ë{�Ä/Ë��¿�½YÂ/e��/Ì¿�

Ã�Ì´¿Y�½M��{�Ä¯�{�¯�s��»�É{Z»�ÉZÅ,�|À�Z]�Äf�Y{�Y���¬¿�¾Ë�f¼¯����
��]�Ä·Z¬»�¾ËY��{�,Ã|À�ËÂ¿Y�½MZe�d���Ì�e�²ÀÅ�§�Ä¿Â´q�|Å{�½Z�¿,��Z]��f�³��ÊnË�|e

¹{�»�¾Ì]��{,��Ä�Á��»�[Ô¬¿Y�Á�¹{�»�É�Y|Ì]�Ä]�d�¿YÂe|»Zn¿ZÌ]����´Ë{�c�Z^��Ä]�Ã�ÅÂm��{
�É��ZÀ��Ä Ì��²ÀÅ�§�{�Y{�{ÂmÁ�Á�dÀ�¸��ÃZ´f�{�ÄÌ¸��d�Æ¿�ÉY�]�Y��ÄÀÌ»��Ä¯ºf���,ZÆ¿M

�Ä¯�Êe�Â���{�ËY����ºÅY�§�,|�Z]�|�Z�»Ê»�|À¯�����/�ZÀ��¾ËY�Ê/eY}����Ì/�e�\Å~/»��{,����{
c�|«��]Y�]�Ê]�Ê�Â¿�Ä]�Y��{Ây�½YÁ�Ìa�,�¬f�»�ÉZÅ����Ê/»�t¸/�»�¹Y|/»�É�Y�«���½Z/�ËY��{�Á�|/À¯�
Ê»�É�Â��{»d�Y�ÊÀË{�ºÅ�Á�Ê�ZÌ��ºÅ�Ä¯�|�����,Â¯Â§����������Ì�e,��½�«�µÂ���{��,ZÅ

Ê»�Ä¯�ÊË�Ìq��Å�Ä]�d¸»�®Ë�{ÂmÁ�©Z¼�Y��Y�|¿YÂe,�Ì]�{�d·Á{�c�|«�Z]|f¨,����d/»ÁZ¬»�Ê/ËÁ�Ì¿
d�Y�Ã|Ì�z]��Ë~aZ¿����,½Z¼Å�����
ºÅ�d�Y�ÊÀf¨³������µZ/u��{�½Y�/ËY��{�Ê Ì/��{|/ne�Ê�Â¿�,Ê]�£�{|ne���f�³�Z]�½Z»�

Ê³�ËÁ�Ê Ì��{|ne�¾ËY�{Â]�¾f§�³�¶°���º/Æ»��Y�Ê°Ë�Ä¯�d�Y{�Y��{Ây��Zy�ÉZÅ���¾Ë�/e
Ê³�ËÁ�d�Y�½M�½{Â]��Y|»�dËÓÁ�,½M�ÉZÅ����£�{|/ne�¥Ôy�]�,{|ne�¾ËY��{���½Z/�¿Y�,Ê/]

d�Y�ÊfuZ�Á{���
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�ÅÁ�a�,�Zf�Â¿�¾ËY��{�Ê³�ËÁ�½{�¼��]�{|���{��³�������Ä/°¸]�,d/�Ì¿�Ê»Ô/�Y�{|/ne�ÉZ/Å
�d�Y��Ì�e�\Å~»�,½Y�ËY��{�Ê»Â]�{|ne�Ä¯�v»��ÂeÂ»�Ä¯�d�Y�½M�ªÌ¬ve�¾ËY�Ê¸�Y��Â�Â»

{�¯�{ZnËY�¹{�»��{�ÊËZ§Â°��Ê�Â¿�Á�{Zf�ËY�{Y|^f�Y�¶]Z¬»��{�Ä¯������½M�ª/Ì¬ve�¾/ËY��Y�¥|/Å
d�Y����Y��Z/ËÂa�Ã�/ËÁ�²ÀÅ�§�Ê�Â¿�,�ÌyY�½�«�Ä��µÂ���{�d�¿YÂe��Ì�e�Ä¿Â´q�|Å{�½Z�¿�Ä¯

{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�Ê^Å~»�Á�Ê�ZÌ��É�Â��ZÆ¿M��{�Ä¯�|À¯�ÄÀË{ZÆ¿�½Y�ËY�¹{�»��{����
�Ä�Á��»��{�dÌ¿ZuÁ��É�Âv»��¬¿�Ä]�Ê�Â�Â»�c�Â��Ä]�,Ä·Z¬»�¾ËY��{�d�Y�ÊÀf¨³

d�Y�Ã|��|Ì¯Pe�Á�ÄmÂe���Ã|À�ËÂ¿�,¾ËY�]ZÀ]��{�{|ne�½{Â]�ÊÀË{�¶ËÓ{�¶Ì¸ve�Ä]�ZÆÀe�Ä·Z¬»
Ê»�½Y�ËY�{�Y{�a���{|ne�Y�Ë��-{�Y{��Y�«�Ê^¸�{|ne�¶]Z¬»��{�ÊËY�{|ne��¨·�Ä°¿M��´Ë{�Äf°¿

[�£�ÉÂ���Y�,\¸£Y�Ê]�£��½Âq�½ZËY�³º°¸»��ÁÃ{Y�|¿ÂyM�Ê»�s��»���¾/�Á��Á�|/����½Y�/°§
����½M�cY�YÂ/»�Ä/]�Ê/·Á�,|/¿{Â]�½Y�ËY�Ä]�Ê]�£�{|ne�{Á�Á�½ZÅYÂy�����{�Ê»Â/]�{|/ne�Ê�Â/¿�,

Ä����¶°��µZu��{�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�Ê»�Äf¨³�ÊËY�{|ne�½M�Ä]�sÔ��Y��{�Ä¯�{Â]�É�Ì³�|����

�Zf�Â¿�¾ËY�ÄÌ��§��

�d�Æ¿�Ê¸�Y�¶»Z�d�Y�½Y�ËY�Ä Ì��¹{�»�Ê^�¿�¡Â¸]�,Ä�Á��»������Ô/�Y�Z/]�½ÂÌ¿ZuÁ��Á�Z¼¸�
¹{�»�Ä]�d��{�Ê¿Z����¹Z/�¿�lËÁ�e�Á�����,Ê/���Y�,É{Z/¬f�Y�ÉZ/Å�Z/Å{Z¼¿��Á�/»MÃ�Â��ÉZ/Å��Ê^Å~/»��/�

Ê�Z¼fmY��Ì�e�²ÀÅ�§�|Àf�¿YÂe��Ì�e�Ä]�Y����������Ä/]�,|/ÀÅ{���f/�³��Â/�¯��/�Y����{�Ê^/�¿��Â/�
Ä¿Â³�²ÀÅ�§�Ä¯�ÉY�Ã{�y�c�Â��Ä]�,Ê¸v»�ÉZÅ���\/·Z£�²/ÀÅ�§�Ä�Â¼n»��Ë��,²ÀÅ�§���Ì/�e��
|ÀËM�{���,|ÀËY�§�¾ËY��{�Ê¿Ô¬��|���Ä]�¹{�»�0Zf^�¿�|¿|Ì���Ê]Â¸�»�Á�ÄËZ���{�|Àf�¿YÂe�²ÀÅ�§
�Ì�e�¹|«�,¦n¿��mY�»�É�^Å��Ä]�����Ê/�ZÌ��¹Z/�¿�µÂ/ve�d¼��Ä]�ÊËZÅ�����Ä/ »Zm�Ê�Z/¼fmY
|¿�Y{�]���

�²ÀÅ�§�|���xË�Ze�Á�É��¿��Ì�Ê»��Ë��¶°��Ä]�Y��½Y�ËY�¹{�»�½ZÌ»��{��Ì�e�{�¯�ºÌ��e�½YÂe���
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ÄË�ZmZ«�Ã�Á{��{��Ì�e�ÉZ¼¸��½ZÌ»��{�Ê·Â�Y�\f°»��¸�e��

ÄËÂ¨��Ã�Á{��{,��Z¼¸�Z]��\f°»�Ä�d]Z«���{�|¿{Â]��É�Z^yY�µÁY�\f°»�|¿{Â]�ZÅ¿M�-���/°À»�ZÆ
�Å��º°u�Ä¿Â³�ÉO����ZË��eÓZ]�ÉZ¼¸��ÉÂ���Y�¶¬f�»Är¿M�ÉY�Á����^»Z/Ìa��Y�dÀ��¹Z¿�Z]�Ä¯

Ã|¿Z»�ÉZm��]�¹Z»Y�Á�|¿{Â]�d�Y����
É�Z^yY�\f°»,��a�Ze�ÄËÂ¨���Â¬���Y���ÂÆ��½Z»����Ê¿Z/Æ^Æ]�|/ÌuÁ�×Y�d/ËM����cZ/^f���/]
Á�d�Y{�Ã��Ì���]��Ä¬§��Z�Y�|Ë{�e�Ä Ì��Ê/»�{�YÁ��{�/¯����,�Z/´·Y�������������¾/ËY�ª/¿Á��kÁY

��|¿|/��Äf/�Y{��Z]�Ä Ì��d·Á{��Â»Y��{�Ä¸yY|»��Y�Z¼¸��Ä¯�{Â]�Ê¿Z»��\f°»-����c�/f§�Ã�Á{�Ê/À Ë
�ZmZ«�Á�ÄËÂ¨��d·Á{�½ZÌ»���½Z¼Å�����\f°»�¾ËY��{,�|Æfn»��¬¿½Y��Ê/»��Z°¿Y����Ä/¼Å�Á�|/�

Ê»�½ZÀ»R»�|À�Z]�Ä¼WY�|¸¬»�d�ËZ]���½Z¼Å������
��{��´Ë{�Á�Ê·Â�Y�\f°»�½Y�Y|§���,,��¾Ì¿YÂ«��Ì�¨e��{�½Y|Æfn»�{�¯�Z¯�dÌ�Á��»��Y

Ã�Â»M�Á�cÁZ�«�Á�ZÅ�Ê»��Z§{�¶¬f�»�ÉZÅ�|¿{�¯����
¹Â��ÃÁ�³��Ì¿�Ê§Â��|¿{Â]�ZÅ��Z�»�Ä]�ZÆ¿MWÄ«Ô��©Â¬u��Y��Ì]��Ì»M�Y��Y�¶�|¿{Â]�|À»��

�ÄÌ§Â��Ê«ÔyY��ÅÂmY���Â»Y��Y�sÁ��ÄË�ne�Á�Ê«ÔyY�d»Y|¿�ÉÂÌ¿{��Ê/»�¶Ì°�e�{Y{��¿M��Z/Æ
d�Y�½Z�°Ë��Ì»M�Y��Y��¿Y{�Z]�ÄÌ§Â��Ã�Â»M�|¿{Â]�Ê�|»��,µ| »��������Á������

��{������dËM�,�ZmZ«�Ê¿ZÆ^Æ]�|ÌuÁ�ÄF¸·Y,���Ê·Â/�Y�\/f°»�Y����Á�|/���{Y{���f/�³��ÉÁ���Ä/]
�½ÂË�Z^yY�Ã��Ì�½ZËZa��Z¯�¾ËY�Z]�Á�{Y{,�fn»�¦Ì¸°e�Á�¦ËZ�Á�Á�ZÌuY�Â¿��Y�Y��Ä Ì��Ä¬§|Æ½Y��Y�

¾�Á��tË��e��Ìa��Y��e�{�¯��dËM�,Ê¿ZÆ^Æ]�×Y�����¦ËZ/�Á�d/Ì¿Z¬u�Ê�|/»�Ä¯�Y��Ê·Â�Y�[��»
{Â]�|Æfn»,����Ì/�e�º·Z���{�\·Z£�\Å~»�½YÂÀ��Ä]�Ê/§� »��{�/¯��Å¼�¾Ì/Àr,����Y�É�Ì³Â/¸m��{
�¥Â�e|Ì�Â¯���É�ZÌ�]�½Y�ËY��{�ÃZ��Ê¸ vf§�Ã�Á{��{�Ä¯�Ê¿Y|Æfn»��Y�d/�{�ÊËÓYÁ�¹Z¬»�Ä]�
|Àf§ZË��Ì¿�e���Â»M�dv�¹ZÆ·Y�Á|¿{Â]�½Z�ËY��dËM�,Ê¿ZÆ^Æ]�×Y�������cZ/^iY�Ä/]��ZÌ/�]��/�Â¯�Z/]

�|Æfn»��Zy�Ä¨Ì�Á�Y���°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y�Á�dyY{�a�|Æfn»�¦ËZ�Á��{�/¯�½YÂ/À���
d�Y�ÊÀf¨³�É�Z�¿Y�xÌ��½Z»��Ze,�[Zf¯��ÉZÅdËM�Ê¿ZÆ^Æ]�×Y���[Z/f¯�½YÂ/À��Ä]����Ê/��{�ÉZ/Å
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mÂe�{�Â»{Â]�ÊÀË{�¹Â¸��[Ô��Ä����,�Z´·Y��������Á�����Ôe��Y��a�ÉZÅ�dËM�×Y���Ê¿Z/Æ^Æ]
�Z^yYÉ�³Ê§Â��Á�É��|��{Â¯���Zq{�É�³Ä¿Â³�Ä]�,�Á�Ä¯�ÉY��µZ/���{�Êf«������//Å�©,���Y��/Ì»

É�Z^yY�|¼v»��Y��{Ây�,|��|Ì ^e�cZ^f��Ä]�½Y�ËY��YZn¿M��{�d§ZË�ZÆÀe����
�ÁY�½YÁ�Ìa�Á�Ê¿ZÆ^Æ]�cÓÓ|f�Y�cÂ«�Á�ÓZ]�ÄjuZ^»�½YÂeÄ]��\f°»�Á{�Ê�Z¼fmY�ÉYÁ�¿Y

�¥Â�e�Á�É�Z^yY�½ÂÌ·Â�Y�Ä¸v¿�Ê�Z¼fmY�ÃZ´ËZa�|���Á|Ì»Zn¿Y��|���¾ËY�¶»Z¯�¦Ë� e�Z]���e
�»Zm�Á��|Æfn»�¦ËZ�Á��e��m�»��½Á�§Y�Ä¯�{Â]�ÃY�¼Å���Ê�Z/¼fmY�¦ËZ�Á�,¹Z°uY��Z^Àf�Y��]

��Ì¿�Y��Ê�ZÌ��ÁÊ»��]��{�d§�³���¾ËY��Y,½Z»��Ã�Ze�sÁ���Ì�e�½ZÆm��{�»{�ÉY��Á�d/§�³�½|Ì
�� Ê�ZÌ��É�^Å�/���mY�»�Ä]�ÊÀË{|��Ã{�b������½Z/Ì»��{�{ZÆfmY�ÊÀÌ¸¯�xÌ��½Z»���Y�|Àq�Å
{Â]�¹Â��»��Ì�e,�Ê·Á�¾�Á��Ã�Y|¿Y�¾ËY�Ä]�|Æfn»�Ê�ZÌ��¦ËZ�Á½ZÌ]�,��c�Â��Á�{Â]�Ã|�¿

{Â]�Äf§�´¿�{Ây�Ä]�½Á|»����
xË�Ze�¾ËY��Y,��Á�d§ZË��Ìa��Y��Ì]�ÊeZ^i�Ä Ì��dÌ m�»dÌ·Z §�ÉZÅ� ]��d/Ì m�»�ÄÌ¸��É|

Ä Ì���Z]Ä«�§�½YÂÀ���ÂÆ�Â¿�ÉZÅ,��{�YÁ�½M�¹Z°vf�Y��{�Ê¸¸y�d�¿YÂf¿{�Z�����d/�Y�Ê/Àf¨³���{
YÁYËÄ«�§��ZmZ«�Ã�Á{�¶��¹Z¿�Ä]�ÉYÄÌzÌ���|��{ZnËY�����½Z/Ì»�|¿|Ì/�Â¯�Ä/«�§�¾ËY�½YÁ�Ìa����Ì/�e

                                                 
����ÄÅ{��{�ÊWZ�uY|¼uY�xÌ��¹Z¿�Ä]�[���Ê��YÁ����,�{ZÆ¿�½ZÌÀ]�Y��É�´ÌzÌ�����Ä/¿�,{Â]�ÊÀ��¾ËY��Y��Ìa�Ä¯�ÁY

Ä Ì��Ê^f°»�{Z¬f�Y�¾ËY�ZÆÀe��Ê»��^»ZÌa�¾Ìf�Y��½ZÀÌ�¿Zm�Y��¹Z»Y�Ã{�YÁ{�Ä¯�Y�����¥�Z/��,Y�|/�Ô»�Ã�Â»M�Ä°¸]�,|À¿Y{
�,½Z»Z»Y�{Â]�|¬f »�Ä¯�Y��ºÅ{�ZË�½�«�Æ·Y�½Z³|Ë�³�]Ê»�Ê¬Ì¬u�½ZÀ»R»�Á�|Àf�Å�Ê���¹Z/»Y�Z]�ºÌ¬f�»��Â��Ä]�|À¿YÂe

�Z¼e�\ËZ£�d§�Ë~a�µ{�Á�½Zm��Y�,|¿�Ì³��Ã�Ze��¿�,Ä¿ZÌ§Â��ºÌÅZ¨»�¾ËY��]�½Á�§Y�,xÌ���{�¯�s��»�ÉY���{Z¬f�Y�Ä]
�������{Â/mÁ�Ä/]�¶/»Z¯�Ä Ì/��®/Ë�,¶/�¿��Å��{�|¿ÁY|y�Á�d�Y�d¯�u�{�{Â^Æ]�Á�sÔ�Y�ÉÂ��Ä]�Äf�ÂÌa�Ä Ì��ÉÁ

Ê»�Ä¯�{�ÁM��[Z]��Ê»�½Z�¿�Y��d��{�ÃY��Á�d�Y��Â]�»�\ËZ£�¹Z»Y�Z]�Á�{�Y{�¹Z¿�|Å{���
���,ÁY�¶�§Ô]�¾Ì�¿ZmÁ�xÌ��,|Àf�¿Y{�{Á{�»�Á�|¿|¿YÂy�{Y|e�Y�Y���Z°§Y�¾ËY�,½Y|Æfn»�|Àq�ÅÊf���º�Z¯�|Ì���{�,

|¿{�ÁM�d�{�Ä]�Ê¿YÁY�§�½YÁ�Ìa��Ë�^e�Á�{�Ë,½Z»�¯�½Âq�ÉZÅ�Æ����
���µZ���{�����Ê¿YÂm��mZe�,Ä¯�|¼v»�Ê¸�|Ì��¹Z¿�Ä]��{�¯��ÂÆ��,{Â]�Ã{�ÁM�ÉÁ��cZÌÆ·Y�Ä]����Y��a�|¼v»�Ê¸�

½YÁ�Ìa��Y�É�ZÌ�]�Á�|¿YÂy�[Z]�Y��{Ây�,Ô]�¯��{�ÊzÌ��½ÂÌÆ·Y���v»��{�É{�³Z��Êe|»����¾Ì/�Ìa���|/¼uY�xÌ/���
{�¯��¼m�{Ây�{�³�Y��ÊËZ�uY���µZ���{�d»Â°u�����{�¯�¹Y|�Y�Y��[Z]��½M�,[Z]��Y��a��/��Á{�Ä]�ZÅ��\/Ì«��ÄyZ

Y�Á�dÌËZÆ]�Ä]�¹Â�Â»�|¿|��ºÌ�¬e�dÌ·��Ä]�dÌËZÆ]�����Ê/�ZÌ���/Ì£�\Å~/»�Ä]�¶Ë|^e�lË�|e�Ä]�,Ä6¸·YLZÆ]�Ê³{�¯��
É|Ë|m��|��¹Ô�Y�Ã�Âu��Y�k�Zy��Y��Ä]�¹Â�Â»�,Ä6¸·YLZÆ]��{Y�]�d�ZË��Ä]��Ì¿�dÌ·�t^��µ�Y����µZ/°Ë{Y��µÂ/�Y�Ä]�,
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

�¥ÔfyY|ÀÀ¯�{ZnËY�u�ÁfÄ«�§�¾ËY���R»�Ê,�ÊËZ�uY�|¼uY�xÌ�,�dËZ¼u��Y��Ê¸ vf§�ÉZÅ�ÃZ�
|���Y{�Ây�]�Ê¸v»�¹Z°u�Á�½Z³{Y�ÅZ��Á����{�Ä«�§�¾ËY½ZÌ»��ZmZ«�¹Z°u���½YÁ�/Ìa�Á�½Y�Y|§��

É�ZÌ�]��,{�¯�Y|ÌaÄ¿Â³�Ä]�ÉY��Êfu�Ä¯·Á|·Y�ÌÆ��½Zy�ºÌÅY�]YÄ����|Ì/���Ä/«�§�¾/ËY�ÊËYÂ�Ìa�Ä]��
��,�Z´·Y����������|À¯��Z]�{Ây�ÉY�]�ÊËZm�½Y�ËY�¹{�»�¾Ì]��{�d�¿YÂf¿�Ä«�§�¾ËY�µZu�¾ËY�Z]��Á

Ê¸Ìy�{Á��|��Ã|¿Y��ÄÌ�Zu�Ä]���
�ÉY�]�½ZË�m�¾ËY�ÄÌ^�Ä«�§�ÄÌ]Z]�{Zf§Y�©Z¨eY��Ì¿��Ä«�§�¾ËY���Ä/Ì·�Y�Á�dÌWZÆ]�ÄyZ��Á{��{

µZ���ÉZÅÉ�ZÌ�]��®¼¯�Ä]�Êm�Zy��Z¼ f�Y,���Â��ZÅÉ�¿YÁY�§½Y�ËY��{�Ê��Ä]��ÃY��dyY|¿Y���Z]
Z]�,µZu�¾ËY�Ä«�§�¾ËY�,Ä Ì��±��]�ÉZ¼¸��É�ZÌ�ÂÅ�Á�d»ÁZ¬»���Á�´Ë{�Ä«�§��� É�°§�ÉZÅ/�
�Ê�ZÌ�,Êm�Zy�Á�Ê¸yY{��|Àf�¿YÂf¿��{c|uÁ��Ä«�¨e�½Y�ËY�É�°§�Á�Ê´ÀÅ�§|ÀÀ°¨Ì]�����­��
�,Ê¨n¿������������

Z¼¸��Ä¯�{Â]�½M��Â�¯��{�Ê·Â�Y�\f°»��¸�e�ÄnÌf¿,�����Ä/]�Y��¹{�/»�É�/^Å��Á�dÌ m�»
|¿|Ì�z]�Êm�Zy�ª¬ve�Ä Ì��Ê�ZÌ��ÄË��¿�Ä]�Á�|Àf§�³�d�{����,¾Ì/Àr¼ÅÁ{��{���Z/mZ«�Ã�

�xÌ��Ä6¸·Y�dËM�,Ê·Â�Y�\f°»�Äf�m�]�{�³Z�Z�¤·Y�¦�Z¯��¨ m,��ÉYÂf§��Y���Á��ÄÌ¸��{ZÆm
{�¯��{Z���Á��Á�½Y�ËY�µÁY�²Àm��{����,Ê¨n¿����������Á�����

�]�ÉZ¼¸��ZmZ«�Ã�Á{��{�Ê·Â�Y�±����Y�|Àe�Z^�� 

�/�Á��Á�½Y�ËY�µÁY�²Àm�ÉZ¼¸����¦/�Z¯�¨ m�xÌ�����|/ÅZn»�Ê¸�|Ì/��,LZ/�¤·Y�Á�Ô»��|/¼uY
Ê«Y�¿� 

�/�Á��Á�½Y�ËY�¹Á{�²Àm�±��]�º·Z���|ÅZn»�|¼v»|Ì�� 

�/��{�±��]�º·Z�ÉY�mZ»�cY�Å��Êf¨���«Z]|¼v»|Ì�� 

�/�fËÁ���ZÌf»Y�ÄÌ¸��±��]�½Y|Æfn»��ÊÀ¯�Ê¸�Ô»�kZu�Á[���t·Z�|Ì�� 

�±��]�ÉZ¼¸�Z]�¦·Zz»���Â¯Z/^Àe��Z/Ìf»Y��������ÉY��/Ì»�,Y�»Z/���{�É�Y�Ì/��ÉY��/Ì»�¹Â/u�»

                                                                                                                   
dve�Ê¨z»�½Z»�Z��c�Â��Ä]�Á�|¿Z»��Y{Z§Á�{Ây�\Ì¬ e�|»M�{��®¿���,�½ZÌ»ZÅY�]Y�����,���ó������
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8���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

Ì��kZuÁ�Ê¿ZÌf�M¶�§�x�½ZÆ¨�Y��{�Ê¨n¿Z«M�,½Y�Æe��{�É�Â¿�Ä6¸·Y,���|/Æfn»�Z«M�{YÂm�Y��Ì»
µZ§�¹Âu�»�Á��Ë�^e��{�É�Ë�^e��Y�Ì���{�É�Ì�Y����,Ê¨n¿���������� 

�ËY����{Ê��Ä»Z��d�ZË��Á�dÌ m�»�Z¼¸��Ä¯Äf§�³�d�{�Ä]�Y��¹{�»�|¿{Â],��c�Â��Ä]
Ä]�Á��Â^�»�Ê·Â�Y�Á�É|m��Â�,���¯�s�/�»�Y��ÄÌ¬§�dËÓÁ�hv]�����Ã{�Â/¿�{ZÀf/�Y�Ä/]�Á�|/¿{
�Á�hË|uÊy�]��Á�cZËMcZËYÁ���{�,�½Z»��,¹Z»Y�d^Ì£,duY���Z]����Y��É�Y{�Â/�¯�Á�d/»Â°u

ªu��µ{Z��ÄÌ¬§�|Àf�¿Y{��Ê«Y�¿�|¼uY�Ô»,�ºÆ»��[Zf¯�{�Y��\·Z�»�¾ËY�Ä¯�{Â]�Ê�z��¾Ë�e
�{Âyd�Z´¿��Á½Y�´Ë{��b����Ì¿�Y��ÁY|¿{�¯�ÉÁ�Ìa���­����,Ê¿Y{ÂmM����������Á�����

f�Y��Y�¬�ZmZ«�dÌ¼¯Zu������{�Z¼¸��dÌ¼¯Zu��

�ZmZ«�½Zy|¼v»�Z«M�|Àq�Å�,�ZmZ«�Ã�Á{��{Ê¼����Â��Ä]�,��½Z»���{�kZe�É�Y~³,��Ä]��Ì�¼�
d¨³�Á�d�]��¼¯�����ºf/�Å�|/À^ËZa�Ä Ì/��\Å~»�Ä]�����,Ê/¨n¿����������Y�/»�Á�/�»�Z�dÌ�

�����/Ìq�Å��Y��Ì/]�Z/Å�ZmZ«�Ê�ZÌ���������Á�{Â/]��YÂf/�Y�Ê/¸ËY�¹Z/�¿��/]�Ä/Ë|¿��|/À¿Z»��{��d/ËZÆ¿
Ê»�|¿|Ì�Â¯��½Y�ËY�½ZÅZ��ÊÆ¸·Y�¶��dÌ�Á��»�{Ây�ÉY�]��Ì¿�Y��½Zf�Z]��Ä/]�d/�{��|/¿�ÁM����Z/]

��Z°�M�ÊÀË{��Ì£�Á�Ä¿Z¼·Z��,¾�y�ÄÌuÁ��½|��ÊÀË{�|��Ä¿���ZmZ«,����Z/]�Á�|/���f�Ì]�Ä¸�Z§�¾ËY
�Á�Z¼¸��Ä]�¹{�»�Ã{�f�³��Âm��Z°�M������c�|/«��Y�Z/¼¸��,d/«Á�¹Z/°u�Z]�Z¼¸��d¨·Zz»�½|�

Ê]�Ê�Z¼fmY�|¿|���Y{�Ây�]�É�Ì�¿�º¯�ZË��Ì�¿��Ä¿Â³�Ä]�ÉY����Ä/¯�É{�YÂ/»��Y�É�ZÌ�]��{�Ä¯
½ZÌ»�Ê»�{ZnËY�É�Ì³�{�¹Z°u�Á�Z¼¸��|�,��Z¼¸�º¯Zu�Á�|¿{Â]�½Y|Ì»��Á�Ìa��Z^mY�Ä]�Ê¼��,���Ä/]

�ZÆ¿M�Ê�Â]�d�{Ê»�d§��ÊÅYÂy�~��ZÆ¿M��Y�Á�Ê»��{�¯��������Z/mZ«�Ã�Á{��{��/´Ë{�c�Z/^��Ä/],�

                                                 
���Ä¿�ÊÅZ³�Á�{Â]�ÃY�¼Å�Ê�Z¼fmY�c�|«�¾ËY�Z]�É{Z�f«Y�dÀ°»�Á�cÁ�i�ÃZ³�Äf^·Y�����Ê¿ZÆ¨/�Y�Ê/¨n¿�Z«M�,µZj»�ÉY�]

Ê»�Ê³|¿��ª¸�»��¬§��{�Ê¿Zn¿��Ê¸ ¿Z]�«Ô»�Ä¯�Ê·Zu��{�,d�Y{�É�ZÌ�]�cÁ�i�{�¯���µZ^«Y��{�Á{��Å�,µZu�¾ËY�Z]
�Ä]�¹{�»�|Ë|��¹Z°u�Z]�¹Y|»�É�Ì³�{�,ZÆ¿M|¿{Â]�­�f�»�,�Æ���Y��¿{�¯�½Á�Ì]�Á�º¯Zu��]�Ä ¸̂£�Á�½Zn¿��Á�½ZÆ¨�Y� 

���Ä¿Â¼¿�Ê»�½ZÌ]��Zf¨³�¾Ì¼Å��{�Z¼¸��Z]�Ä¸]Z¬»��{�¹Z°u�d�°���Y�É�ZÌ�]�ÉZÅ�d�{�Ä¯�{Â����½Z/n¿��º¯Zu�Ê�Â]
d�ZÆ¿M�Ä¸¼m��Y�Ê¿Zn¿��Ê¸ ¿Z]�«��Y���®¿���,�Æb�������������
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

¶°��|ÅZ���Ì�e�xË�Ze��Ì³�Ê�Z¼fmY�Ê�ZÌ��c�|«�É�ZÌ�]�����Ì/�e�¾/Ë{�µÁY��Y���½Z¼·Z�
�Ä¯�d�YÄ¿Â¼¿��¾ËY��Y�ÊËZÅÉ|À¼e�|«�Ä»Y{Y��{�½ZÌ]�Ê»�{Â�����

½ZÆ¨�Y��{,��Êf¨��ÉY��Ì»�×Y�dËM�ºÅ�����Z/mZ«�ÃZ/��|/¼v»�Á�ÃZ��Ê¸ vf§�Z]��������Y
�Y{�Ây�]�É�ZÌ�]�ÉÂÀ »�Á�É{Z»�c�|«�{Â],�Ä¿Â³�Ä]�ÉY��Ä¯Ä]�¶¬¿��Y�¼¸ ·Y���«Z�,�½Z�ËY

d§�¿�½ZÆ¨�Y�º¯Zu�½|Ë{�Ä]��³�Å�,Ã�YÂ¼Å�Ä°¸]��½ZÆ¨�Y�º¯ZuÄ]��[ZÌ§���½Z�ËY�d»|y
Ê»�|���dËM�½|Ë{�Ä]�½ZÆ¨�Y�º¯Zu�ÃZ³��Å�d�Y�¶¬¿�Ê»�Êf¨��×Y�d§���Ê/»�¹Ô���Á�{�/¯�

��{�¹{Ê»��Á�{Zf�ËYÊ¼¿�¶yY{�|����d/ËM�,�«YÂ»�É�ZÌ�]��{�����^yZ/]�ÉÁ��Â/�u��Y�Êf¨/��×Y�
Ê¼¿��Á�|��a�ÃZ³�Ä]�Ê¸� »�d�Z��|Àq��Y��ÁY{Á�Á�Ã�ZmY�Ê»�Á�{Y{�ÉÁ��]Y�]��{���YÂe���/Ì¿�
Ê¼¿�{�¯���Ê]�,ÊÀ]Z°Àe�Ze�������,Á��¾ËY��Y��Z´·Y�|»Zu����YÉÁ��½YÂÀ��Z]�\ÌÆ»�|Æfn»���¹Z¿

d�Y�Ã{�]���­����,�Z´·Y�����������ÉÁ�¼ÅÊ»�¥Y�f�Y�¾ÌÀr��|À¯dËM�Êf¨��×Y��Y�Z°/�M,�
Ê]�Êe�|«��´�ËZ¼¿���Á�|Ì«�|Æfn»�®Ë�{ÂmÁ��{����Y��Y{�Ây�]���¾Ë�eÓZ/]��{�Ê»Z¿�®Ì¿�Ã�YÁM

{Â]�{Ây�|u���­����,�Z ·́Y������������
d�Y�|¬f »��Z´·Y���¹Z/¬»�d §��\mÂ»�Är¿MÉÓYÁ���½Z/�ËY�|/�����¦Ì·Z/°e�¶/»Z¯�¹Z/n¿Y�,

ÊËZ�«,�{Zf�Y�ºÌ·Z e��Z�Y��],���{Â/]�Ê¿ZÆ^Æ]��«Z]�|¼v»�|Ì����½Z/�ËY���Â/f§��Á|/���{Y��Á
»Y�Ä¨Ì�Á�¹Zn¿Y�°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��,�Á�d�Y|¿��{Zf�Y��Y�Ê¼¯�d�{�Êfu���{��¾/ËY

,ÄÀÌ»��Ä·Z���½Z»��¹Z»Y�d^Ì£�½Y�Á{��{�d Ë���ÉY�mY�¹Á�·��{�ÉY��ÉY�mY�{Ây�Á�d�Â¿
]�Y��½M�Ê����{Á|u��d§�³�Ã|Æ�����,�Z´·Y����������Á�����

                                                 
���ÊÀf¨³������ÉÁ�Ä/ÀÌ¯�Á�ÊÀ¼/�{�[Z/f¯�¾/ËY�Ã�YÁ�Ã�YÁ��{�Á�Äf�Z´¿�Y��{Ây�[Zf¯�,Ä¿ZÀÌ]|]��ZÌ�]�¶ËÓ{�Ä]��Z´·Y�d�Y

Ê»�Ã|Ë{��ZmZ«�����ÉZ¼¸��Ä]�d^�¿�{Â���d¼Æe��YÂ¿Y�[Zf¯�¾ËY��{�ÉÁ�d^�¿�Á�ZÅ���Ã{�/¯�Z¼¸���Zj¿�Y��YÁ�Z¿�ÉZÅ
d�Y��d¼Æe�¾ËY��Y�Ä¯�Ê¿Z�¯�Ä¸¼m��Y�Ê]�ZÅY��Z¿�Á�ZÅ�|¿Z¼¿�\Ì�¿d�Y�Êf¨��ÉY��Ì»�×Y�dËM�,Ã������Ô/�Y�ÉY�]

���ZmZ«�ÉZ¼¸��Z]��Z´·Y�ÊÀ¼�{��Y��f�Ì]�­���,Ê�³�¿�½Z�»��Z��������½Z/Ì¿ZuÁ��Ã�Z/]�{��Z/´·Y�|/»Zu�ÕY�M�Õ�´¿�Z/]
Ä Ì����Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�Ä/��R»�,�¹�ZÆq�[Zf¯�,�Ã�Â»M�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»��{�k�|À»�,�,��������/��,º/«�,������/
����� 
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����¾ËY��{�Z¼¸��ÉÂÀ »�c�|«,�|u�Ä]�É{Â]�fu�Ä¯�Ì¿�ÃZ��½ZÌ§Y��Y�Ê�¥Ôy�]���¶/Ì»
ÉÁ�Ä]�d^�¿�Ê�Zy�c{Y�Y�,ZÆ¿M�Ê»��Y�]Y�|¿{�¯��ÉY�]�µZj»,����½ZÆ¨/�Y�Ä/]�ÃZ��|¼v»�Êf«Á
|»M,�¥|Å�Z]�|Ì���Ì¬ve�Ê¿ZÆ^Æ]��«Z]�|¼v»�,ÉÁ���{�/¯��Z/�uY�{Ây�{�¿�Ä]�Y�����{���/�«

�LZ¼¸ ·YÃ�Z]�¾ËY��{��¾ÌÀqd�Y�Ã|»M���
�YÂ��É�f�Y��]�|Ì�,�d¨Å�c�Z¼��Ä]�d»Z«Y�Ä¯�d�{�]�ÃZ��ÃZ³{Â,���Ê/¬¿�Ê¸��Á�d§�

Y{�µZ¤f�Y�½M�«�dWY�«�Ä]�ÁY�ÉÁ���Ìa��{�[��d������,|Ì/���c�Z/¼��Ä]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ
{�¯�cÁÔe�Y��ÄËM�¾ËY�0Y|¼ e��������Z/8ÆAË3O�Z/8Ë�1È/3 :̧¼3¿�:d/3·Z3«�5¶/:¼FÀ·Y�É>{Y8Á�Ö3 8̧��Y:Â3e3O�Y3}5S�ÖFf8u

��4½Z8¼:Ì3¸/9��:º4°FÀ/8¼>�:v8Ë�Z3·�:º4°3À>¯Z8�8»�YÂ4 4̧y:{Y�4¶:¼FÀ·Y��9Ã9{Â/4À9m8Á�����½Z/Ë�Z]�{�Á�½Y�Z]�/�,���{
|¿{�¯�¹Zu{�Y��|¬»�dÌ�z��½M�{�³Y{�³�c�Z¼�,���/]�d/Ì ¼m�º¯Y�e�Z»Y�Ä��É|/u
|À]ZË�d�{�|Ì��Ä]�|Àf�¿YÂf¿�É�ZÌ�]�Ä¯�{Â]�Ã|Ì��,�]�Ä��ÁY��f/�Y�½|Ì�Â]�Ä]��ZqZ¿

|¿{�¯�Ã|À�]���½Z¼Å�,�Z´·�������Á���� 

|u�Ä]�Êf¨��ÉY��Ì»��Y|f«Y�É{Â]�fu�Ä¯|«�Êc�����/Ì¿�Ä¿Z´Ì]�ÉZÅ��|/¿{Â]��Y�/Å��{�½M��Y��
�a�d�Y�¶¬¿�cY�Å�Ä]�ÃZ��|¼v»�Ê�¯�°�·��Y,������Ã�/Ìe��/]YÁ��Ä/]�Ä/mÂe�Z]��Ì¸´¿Y��Z¼ f�Y

�Êf¨��|Ì��Á�ÃZ��|¼v»|Ì��|Ì�Â¯��Y�|¿Y�Â�]�ÃZ��|¼v»�ÄÌ¸��Ê·Á�����Ä/¼Å�Z/]�Êf¨/��ÉY��Ì»
Ä]���Y|f«Y�Z]�É�Z°¼Å�{ZÆÀ�Ìa��½Z´¿Z´Ì]x�Za��d]Zi�Á�{Y{�Ê¨À»{�¯��É�Ì³�{�¾ËY�¹Z¬»�����]

Á�c�|«��Ê�z��Ê^¸�,d�Ì¿�½M�|À¿Z»�Á��Ä°¸]ÉÁ���Y�d¿ZË{����/¨u�ÉY�/]�Á����Á�¹{�/»�t·Z/�»
ºf��[Â¯����½ZÌ»��{��Â�¯�t·Z�»�ÉZa�Êf«Á�Á�d�Y,|�Z]����|/ÅYÂy��Z/À¯�É�¯�»�d»Â°u�Z]

|»M����,Ê¨n¿�����������Á������
ÉM���Ì¿{ �Denis .A��Ã�Z]�{��Ì¿�Ô]�¯�Ä]�Ä¸¼u�ÉY�mZ»�Ê»��|/ËÂ³�������«Z]|/¼v»�|Ì/�
Êf¨�,�¶Ë�ÁM��{��µZ���������Ä]¹|»�d¿Â¯(Count Medem) ,�����½Y�/Æe��{�ÄÌ/�Á���Ì¨/�

�ÄÌ¸��É�°�·�|ËZ]�ÁY�Ä¯�{Y{��Ô�Y{�Y{�¶Ì�³�{Y|¤]-�����Ê/»�Ä/q�Å�ÃZ/��cZ/Ì¿��|/ÅYÂy,��|/�Z]���
�½Z¼Å�,�Z´·Y������ 

                                                 
����¶¼¿����� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

�|Àq�Å�Ä]�ÅZ��,|Ì��ÃZb��¹Y��Y��Y�Ê¸ËÓ{�Ä]�{Y|¤]�ÄÌ¸���¥�/�À»��/��|�Ê/·Á����Ä/¸¼m�¾/ËY
�Ì¿{½Z�¿�,�Ã|ÀÅ{�½ZÆ¨�Y�|Æfn»�Ê»Z�¿�Ê�ZÌ��c�|«,�d�Y�Êf¨��|Ì�����

��a��Y����Ê�Z/¼fmY�Á�Ê/�ZÌ��c�|/«�½ZÀr¼Å�½ZÆ¨�Y�ÉZ¼¸���Ì¿�Êf¨��ÉY��Ì»�É�ZÌ/�]�
|Àf�Y{��Êf«Á�d�Y�¶¬¿��µZ���{������Y��Ì»|¼v»,��½ZÆ¨�Y�Ä ¼m�¹Z»Y�,|/��¹Âu�»���/]�Z/À]�Ä

½Z�¸�·Y�¶��µÂ«,�ÃZ��¾Ë|·Y��Z¿��d¨³��¾Ì¼·Z/ ·Y�[��×Y�|¼v·Y,���Ê/»��Á�/»Y����ºËÂ/´]�º¿YÂ/e
d�Y�¾»�µZ»�½ZÆ¨�Y�����,½Z�¸�·Y�¶�����/Å�©���������

¼ÅÃ{�¯�tË��e�½Z³|À�ËÂ¿�Êy�]�¾ÌÀr���Ê¿ZÆ¨/�Y�Ê¨n¿�Ê¬e�|¼v»�|¿Y,�����Z/«M�Ä/]�¥Á�/ »
�d�Y{�Êe�|«�ÃZ´f�{�Ê¨n¿�µZ°�Y�Ä]�Ä¯,�����Ê/¼¯�d/�{�º¯Z/u�c�|«��Y¿�d/�Y|������,�Z/´·Y

������������
ËZ°��Êf«Á��Ì¿�¾ËÁ�«��{d�ÉZÅ��¾ËÁ�«�º¯Zu��Y�¹{�»,d§�³�ÓZ]������Ä/]�Ê/ÀËÁ�«��«Z/]�|Ì/�

¾ËÁ�«�¹{�»�®¼¯½M�,�{�¯�½Á�Ì]��Æ���Y�Y���´¼f��º¯Zu���ÃZ��|¼v»ÉY�]��Ä¸]Z¬»�,�Z¯�¾ËY�Z]
|Ì��e�¦n¿�Ä]�Y�{�¯�|Ì ^�Ê·Á���������Ã�Z/mY�ÁY�Ä/]�d/�Y{YÁ�Y��ÃZ/��|/¼v»�É�Z/�¿Y�Ê/�e�»�xÌ�

�d�³�Z]Ã�Z]Á{�Ä]��¾ËÁ�«]�Y�|Å|��d�³�Z]��Y��a�ÁY½ZÀr¼Å�,��ZÌ���Â»Y��{�Y�Z°�MÊ��Ä¸yY|»
�Ê»�{�¯��Á�ÉY�]�¿M��Y��Z§{�Á�¹{�»�©Â¬u�©Z¬uYZÆ��Ê»�{ZnËY�d¼uY�»�¾ËÁ�«�º¯Zu�ÉY�]�{�¯��
�Ê]�,ÊÀ]Z°Àe�Ze������/�����

�Ì¿�½Zn¿���{�Ê¿Zn¿��Ê¸ ¿Z]�«�Ô»,��d�Y{�Ã|Æ���]�Y��¹{�»�Ê^Å~»�É�^Å��ÉÁ��Z]M°¿��Y�Ä
]�ª¸�»��¬§��{�Ê·Z»��Zv·�ÄÊ»����d�Y{�ÊËÓYÁ�dÌ «Â»�Ê�Z¼fmY��Zv·��Y�,{�],��Ä/¿Â³�Ä]�ÉY�

�Ë�Á��Z]�®Ë�Ä¯½ÂËZ¼Å��½Zn¿��º¯Zu���{�Ê¿Zn¿��Ê¸ ¿Z]�«�Ô»�|¿ÂyM�Z]|���Ì³��½ZÀq�¹{�»�Á
�Ä¯�|¿|Ë�Â��ÁY��]�Ä]�Á�dyY|¿Y��b���Ë�³Z¿Za�Ê/�Â]���d/§��|/¿ÂyM���®/¸»����Æb/��¾Ìy�Â/¼·Y��Y�,

f�Á{Ê»�,½ÂËZ¼Å�Ë�Á�½Z�|�ËÂ¿����
 ��µYÂ/���yYÁY��{������©������|/��dz/����Â/��½Z/n¿���{������d/»Â°u�Ä/]�¹{�/»

��|/¿{��Ä»|/��Y��d»Â°u�ÉY�mY��Y�Ê ¼m�Á�|¿|Ë�Â���������º¯Z/u�Ä/¯�{Â/]�¾/ËY�\^/�
Ê»�|�°]�Y��Êf�8]�,|Æfn»�Ä¿Zy��Y�d�YÂy-��,{Â]�Ê¯�Ë��5¶«Z��{�»�½ÂËZ¼Å�Ë�Á�½Âq
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12���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

��Â»Zy�[Â�M�Á�d§��|Æfn»�Ä¿Zy�Ä]|����®¸»��,�Æb��¾Ìy�Â¼·Y�����������

�¾ËY�Á�Ìa�Ä]�Ä¯�É�Ì³�{d»Â°u�¶ËYÁY��{�,|Ì»Zn¿Y�|¿ÂyM�É�����/]�½ÂËZ/¼Å�Ë�Á�Ä·Z���ZÆq
�½Zn¿������/������d§�³�c�Â���Z]�ÉÁ�dÌ]Â�¤»�Ä]�ÄmÂe���º��Y�|/��Á�ÃZ��{�¿��ËÂy
�|ËZ]��Y�¾ËY���{�Ä «YÁ|]ZË�{�Á�{�Ì³��|ËZ^¿�Ä¯�ÄÀÌ»��u�ZÌ}Â¨¿�a�ÄÌ¬§�d���Æ��Ê¸ ¿Z]�«6Ô»��

{:�ÁM�ºÅY�§�Y��,µZj»�ÉY�]�,� f»��cZ§Â«Â»�Ä��|»��Á¿���{�|Ì��|n�»�½Zn��d^�¿�|¿ÂyM�Ä¯
�u�dz��½M�Ä]�Á�{Â]��Zd����Ä]�|m��À¯YÁÊ»�½Z�¿�É�{Y{��{Â�¿���

¹Z�fuY�¾Ë|·Y��Z¿�½Z»���{�½Zn¿��º¯Zu�,ÄÀ�¸�·Y��Z]�,Ä�Á��»��|���{��¸n»��ÌW��Á�ÃZ�
Ä]�Ã�Z�Y�½ZÌ]�Är¿M�,|��Ê»�|�ËÂ¿����

�¹{�»�¹Â¼��ÄmÂe�{�Â»�Á�º·Z��Á�ÄÌ¬§�Á�Äf��YÁ�É{�»�Ä¯�¥Á� »�Ê¸ ¿Z]�«Ô»�|¿ÂyM
Ê¼¿�|»M�Á�d§��Êf»Â°u�pÌÅ�Z]�0Y|]Y�Á�{Â]�{�¯���,�������Ä/¯�Ê/fÌ¼¸�Y�Á�|/Å��Ä�/�YÁ�Ä/]

d�Y{,�©Â§��e�|«�Á�}Â¨¿��½Z/Àq�,{Â]�Ã{Z ·Y��/¯��µZ/���{�Ä�������É{ÔÌ/»������
É�¼«���¿��[Ô/¬¿Y��«Â»��{�����|/��¹Â/¸ »�dÌ�Á�/�»�d/�Æ¿��{�Á�½Z/n������,ÉÂ/�Â»
�����������

½ZÀz��¾]ÁY�½�ÁY,����,Äf/�Y{�½Z/n¿��d·ZËY��]�É�~³�Ä�Á��»��|���{�Ä¯��Ì¿�Ä�¿Y�§��Ì¨�
¹Ô¯�¹Z�fuY�Ê»�|ÌËPe�Y��ÄÀ�¸�·Y�|À¯��ÉÁ�ÉÂÀ »�c�|«��Y�Ô»��ZÌ�]����{Z/Ë�½Z/n¿���{�Ê¸ ¿Z/]�«
Ê»��|À¯Ê»�Á�|�ËÂ¿���ÁY������Ê/]�dz/��Z/Ì¿{�µZ/»�Ä/]�Y�d/�ZÀf����������d/Æm�¾/ËY�Ä/],���¹Y�/fuY��Y
©Â§�Ã{Z ·Y�d�Y��Y{�Ây�]�ÉY����������|/��]�½Z/�ËY�ÉYÂ/f§�Ä/]�Ã�Z/�Y�Z/]��b�����ÓÂ°/��Ä�Á�/�»
Ê»�|ËY�§Y���É{Y�M�d�Æ¿��Y�Y��{Ây�0Y�j¯Y�d·ZËY�Ê·ZÅY�,tË���ÉYÂf§�¾ËY�ÉY�mY��{���Á{�ÊÅYÂy
ÃZ´¿�Äf�Y{�|¿Y�����,½�ÁY�����������

�^e�{YÂm�Z«M��Ì¿��Ë�^e��{c�|«��Y�É�Ë�É�ZÌ�]��{Â/]��Y{�Ây�],��/]�Ä/¿Â³�Ä�ÉY����Ê/f«Á�Ä/¯
�Â¯Z^Àe�Á�½ÂeÂe��Z�v¿Y�{Y{�Y�«�Z]�½Z�ËY�É���Ä¸X�»����|/¿{�¯�d/¨·Zz»,����Ì/a���ÉYÂ/f§��Y

                                                 
����¿�ÉY�]��,½ZÌ¿Zn¿���]�|¿ÂyM�¥�´��dÌ]Â^v»�}Â¨�­���ÊÀ�v·YÂ]Y�Ê¸���~À»�����/f§{�,�/¬§�d·Á{�Á�º¸��dÀ�¸��,

�,Ê»Ô�Y�cY�Z�f¿Y��������,�����/���� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Y��Ì»��ÂÆ�»�����Ä/¯�d/§�³�ºÌ¼�e�É�¯�»�d»Â°u���Ä/·Zn ·Y�Ê/¸�,����¾/ËY��Y�Y��½Z/nËZ]�}M
�¦Ì¸°e|¿�Y{�¥Z »�����,ÊËÔ]�¯��������� 

fuYÁY�Êf«Á�ÊË¶�µZ������d§�³�kÁY�¹Z�¿��Ì»Y��Y�cZËZ°��¹É�Ë�^e�{YÂm�Z«M�,��¹Z�¿��Ì»Y
�Y��d«Â»��Â��Ä]{�¯�|Ì ^e��Ë�^e��Y����½Z/¼Å�,�Z´·Y��������YÂ/§ÓÂË{��Y�¶/¬¿�Ä/]�,��u�/fÊ�Y�cÂ/],�

Ê»���Y�³��Ë�^e��{��Ì¸´¿Y�µÂ�À¯��dËM�Ä¯�|Å{{YÂm�Z«M�Y��Ì»�×Y,���d»Â°u�Ê�Â¿��Ë�^e��{
¯�Ä¯�Ã{�ÁM�|Ë|a�Ê¸v»��Â�ÌÅ�ÉZÅXd»Â°u�Ä»Y{Y��{�Y��É�¯�»�d��Ê/¸�Y�����Y�0Ô»Z/¯�c�/�u

Ê»�½ZÌ»�{�]����½Z¼Å�,�Z´·Y������ 

�^¯Y�Ê¸��Ô»��Ì¿�½Z»�¯��{,���½Z/»�¯�Ä/ ¼m�¹Z»Y,��/]Z�������Á��/°À»��Y�Ê/Æ¿�Á�¥Á�/ »�Ä/]��/»Y
��{�Ê³{Zf�ËY�ºf���]Y�]�����Ê/»�\¸/��Êf»Â/°u�ÃZ´f/�{��Y�Y���/»Y�M�Äf�ÂÌa�,�Æ��º¯Zu��{�/¯��

�½Z¼Å��¾ÌÀr¼Å�,Ã�ËÁ�dÌ «Â»��Y�Ê»Z¼y�|¼v»Ô»�½ÔÌ³��{���{Â/]��Y{�Â/y�]�ÉY�,�½Z/Àq��/¯�Ä
Ê»�ÁY�¦�Á��{�Ê¿ÔÌ³��¼��|ËÂ³����

Êf���Ê»Z¼y�kZu�Ê·Â»,�{Â]�{Ây�����|ÌuÁ�Á�Z¼¸��º�Z�Y��Y��½M���}Â/¨¿��{�[ZÀm
��m�»�Á�Ã|�¿�Ã|Ë{�½M�¶j»�½ÔÌ³��{��ÂÀÅ�,d¼���Á�Ä¼¸¯�|Ì¸¬e���Ã|���É�/Ìj¯��

Á�Ã{Â]�½ZÌ¿ÔÌ³��Y�����Ã{Â/]��YÂ/³��]�½M�Z/]�½ÔÌ/³�¹Ze�d�ZË������½M��/�v»��{�Ä/�Ì¼Å
\¸£Y�Á�|¿{Â]���Zu�Ô�§�½Z³��],�]�½ÔÌ³�cÔ°�»�ÄÊ»�¶u�ÁY�d�{��|/�����É{�/»

Â¬e�Á�|Å��Ä]�Á���Á�Z]�Á�|]Z��Á�ÄÌ¬§Y����½M�½Z/»��Z/e�Á�Ã{Â]�¥Á� »�¹YÂ��Á��YÂy�¾Ì]
�YÂ³��],��Äf�¿YÂf¿�Ê�¯�0ZÀ¸���{Â���Ân§�Á�ª�§�\°e�»�����{��Y��Ê��/��{Á|u��ÅZ

Ê»�É�Zm�Ä¼¸¯�}Â¨¿�Á��^��cÁZz���{�Á�{Â¼¿,��½ÔÌ³�¹{�»�¹Z¼e�cÁZ�«�Á�¥Á� »
Z¿ÓÂ»�½Z»���{,���Ê/»�w��½Z/Ì¿ÔÌ³�ÉY�]�Ä¯�É�Zf§�³��Å�Á�Ã{Â]�ÁY�Ä]���vÀ»�{Y{,��½M

Ê»�¥���]�[ZÀm�{�¯����½Z/»��Ze�Á�|Àf�Y{�Ê^Ìn��d�uÁ�[ZÀm�½M��Y�Êf·Á{��ËYÁ{
Ì»�Á�{Z]M�|mZ�»��eZÌuÄ¿Zz�{Â]�½Y�ËÁ�ZÅ����,Ê¿ÔÌ³��¼������������Á������

�½ZÀq��Y�|¼v»Ô»�Ê�Z¼fmY�¹Z¬»��Y{�Ây�]�ÊËÓYÁ�������/Ì¿��¿ZÀ¼/�{�Ê/fu�Ä/¯�{Â/]��½M�Ä/]
Ê»�¥Y�f�Y�|¿{�¯���Z]�,µZj»�ÉY�]Ä°ÀËY�[Zf¯��{�Ê»Z¼y�kZu�Z]�ÊÀ¼�{�ÊËY�z§�ºÌÅY�]Y���Z°�M

d�YÄ¿Â³�½ZÀr¼Å�ÉÁ�Ê·Á�,�ÉY��½ZÌ]�Y��ªËZ¬u��YÊ»�¯|À��¾ËY�{�ÁY��Ã�Z]Ê»�¿ËÂ�|���
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Ê»Z¼y�|¼v»�Ô»�ÊmZu�������Y��/Ì»�ÊmZ/u�Á�½Z/n¿���{�Ê¸ ¿Z/]�«Ô»�Ä¯�Y��ÊfÌ m�»
�dÌ m�»�¾ËY�,d�Y{�½Y�Æe��{�É�Â¿�×Y�¶�§�xÌ��ÊmZu�Á��Ë�^e��{�|Æfn»�¾�u

���{Â/]�Y�Y{�d/����{�Ê»Z/¼y�kZu�Y���Ô»�/Ë�����Á��Ë�|/e�Ã�Â/u�ÉY�Y{�Á��|/f¬»�{Â/]�Ê
v»Y�»�¶�§�Á�¶u�ÉZm����f�Â¿�Á�cZ §Ä���eZm�����~/§Z¿�¥�/��Á���/��¹Z/°u�{�¿,�

½ZÀq�ZËZ��·Y�¶Ì¯Á�ÊmZu�½Y|¿��§��Y�Ê°Ë�d�Y�¥Á� »�Ä¯����Á�Ã|/Ì^¸���·�À»�Ä]�Y�
Ã�Ze�Ä¼¤¿�d^�ZÀ»�Ä]����Y��Ã{�^»Z/¿�,|/¿{Â]�Ã|Ì¿Z�����Â³�Ä]��¿Y�{Y�]�Á�ÁY��Y�Ä¯�ÉY

{Â]�Ã{��®f¯�����,ÊËY�z§�����������

�c�|«Ê»Z¼y�|¼v»�Ô»���Z^eY�Ä]���vÀ»�Ê¿Y�ËYÊ¼¿�|���d�Y�¶¬¿��Êf«Á��|/���^yZ/]�ÉÁ�
d���¾¯Z���Á��Ä ^e�ÊÀ»�Y��¨¿�®Ë,��½��®Ë�Z]�ÄÀ�v»����Á��»Z¿��Z^e�Y�½Z¼¸�»��Äf/�Y{

d�Y�d¨³���Ê»�¦Ë� e�Ä¯�Ê �Á�Ä]��Z^e�Y�¾ËY�Är¿ZÀq�{Â�,��¾»��]�µ{Z��|ÅZ���ZÆq���Âe
{�¯�ºÅYÂy�¹Ô�Y�Ã�Z]�¾ËY��{�Y��Ê����º°u�¾»�,{Â��º¸�»���Ä°¿M��Y��a��Ä^¸��Á{�Á�{�§�Á{

|¿{�¯�ÊÅYÂ³�,|¿{Â]�Ä «YÁ�{ÂÆ���Y�Ä¯�É{Z�,��ÉÂf§�Ê»Z¼y�kZu¹|·Y�Á|Æ»�Á{��Å�{Y{��f�Å�Á�|À
|À��]�¶f«�Ä]�|ËZ]��fzË��½��½M�Ä¿Zy�Ä]�¹{�»,|À�|Àf�¯�Y��Ê�Á��{�»�|¿{�¯��Z�´À��Y��½��Á���

�ÃZ��¾Ë|·Y��¨�»�½Z»���{ºÅ�Á��½Z»��Z]ÄÀ�¸�·Y�| ��dÌ¼¯Zu��Ì¿��Êf«ÁÉÁ��ÉÁ���Y�ºf/��
��Â³�É{�§Ê]�Á�¹�fv»�Ê»�xÌ»��YÂË{�Ä]�Y��ÃZÀ³�|À¯,��ZÅ�Y�Z]�,Ê»Z¼y�|¼v»Ô»�kZu�Ã�Z�Y�Ä]

��Æ��Á�Äf�]Ê»�¹Y�MZ¿�{Â���[Z�f�Y��^y�|Ì���dzfËZa�Ä]�¹{�»���ÃZ��¾Ë|·Y��¨�»��d��/��Ä/]�
                                                 

���{Â]�½ÔÌ³�µÂ¼f»�Á�¥Á� »�µZm���Y�,ZËZ��·Y�¶Ì¯Á�Ä]�¥Á� »�,Êf���|¼v»�kZu����Ä/¯�d�Y{���a�|¿��§�lÀa�ÉÁ
¿{Â]�Ä�Á��»�½ÓZ §��Y�ZÆ¿M�Ä¼Å|���ZÆ¿M�½ZÌ»��Y¾Ì�v·Y|^��½Z�¸�·Y�� »�½Zy�������Y{�/��\/¬·�½Y�/Æe�tf§��Y��a

d§�³�ÊÌv»���ÁºË�¯�Y��Ì»�Ê»��Z¼��Ä]�Ê¸»�d»Â°u�½Z��R»��Y�|ÀËM�������Ä/]��Ì¤/��{Y|^f/�Y��{�,½Z/y�ºË�¯�Y��Ì»
cY�¯Â»{�µZÌ�Â���Y�É�ZÌ�]�Ã�ÌfÌ°Ì¿Zm�ÁY�Ä³���½{�ÁM�Z]�Á�d§���Z¬¨«��ÁY�ÃY�¼Å�ÉZÅ��Z/¬»�ÃY�¼Å�Ä]��É{Z/Ë���Ë{

Ã�n¨À»�{YÂ»�Á�Äv¸�Y���{��º/«��Ä�Á��»�[Ô¬¿Y�ÉY�]�É�´Ë{�d�Â¿���,½ÔÌ³�Ä]�����­����,�Ã{Y��®/¸»��xË�Z/e
½Y�ËY�dÌ�Á��»�[Ô¬¿Y,�k��o�,Ê¼¸��cY�Z�f¿Y�,��,½Y�Æe�,��������,��������������Ê§Âf�»�×Y|^��

¿Y�{Y�]�Á�Á�ÊÌv»��Y{���Ã�ËÁ�Ä]�Êf���|¼v»�kZu�ÉZÅ��a�d�Y�|¬f »������Á�ºf/��Z/]�½Z/y�ºË�/¯�Y��/Ì»�Êfu�,�
Ê»�É{Y�M��Y�Y��¹{�»�{Ây�{Y|^f�Y�¿Z��eÊ»��ne�»�Á�|¿|�|¿|Ì�Y�e����,�Z�§Y�k�ËY�Á�dÌ�Á��»�[ZË�Ã�Ze�©Y�ÁY

Ã{Y��Ê¬e��¬¿�,½Y�Æe�,½Y|ËÁZm�cY�Z�f¿Y�,������,������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Á�{�¯�µ���Y��ÄÀ�¸�·Y�| ��Ä»Z¿��{�ÉY�Ê»Z¼y�kZu�Ä],� ���|¿��§�Ä¯�d�Â¿�Y��ÄÀ�¸�·Y��Z�Ä]
É{Á�������Ã�/ËÁ�Ä/]�½ÔÌ/³�¹{�/»��Y�Á�½Y�^m�Y��µÁ� »�º¯Zu�ÉZ�y�Ze�{Zf��§�|ÅYÂy�½ÔÌ³�Ä]
Ì¿ZuÁ�Z�½ÊËÂn·{���|/�ZÀ�]��|/¿��§�ÉZm�Ä]�Y��|Ë|m�º¯Zu�Ê»Z¼y�kZu�{�¯���Z¨��Á�|À¯��

�½Z¼Å�,ÊËY�z§��������
ÊÀ¯�Ê¸��Ô»��Ì¿�½Y�Æe��{,��±��]���Á�º·Z/��¾Ë�e���{Â/]�¾Ë|/Æfn¼·Y��Ì/W������Ä/]�ÁY�c�|/«

Ã�Y|¿Y�ÉY�{Â]�Ä¯�Ê»�d·Zy{��Â�¯�É�Zm��Â»Y��{�{�¯��,µZj»�ÉY�]�������½ZÌb/�Á���Z/]�®/Ë�Ê·Z/�
Ê»�|Ì ^e��Æ���Y�Y��½Y�Æe�{�¯����½Z¼Å�,�Z´·Y�������ÁÉ�fuÃZ³�Ê�ÃZ��Z]��Ì¿�Ê»��{�{Zf§Y����¶/¬¿

d�Y�µYÂ��ºf¨Å��{�µZ������,��ÃZ����e��Y�ÊÅÁ�³½|Ë�]�½Z»�§�Ä¯���Y��½Z/�¿Z]�Ã{Y{��,{Â/]�
|��Ã|ÀÅZÀa�ÊÀ¯�Ê¸��Ô»�Ä¿Zy�Ä]|¿�����|/ÀÀ¯�k�Z/y�Z/n¿M��Y��Á��Ä]�Y��ZÆ¿M�{Y{��Âf�{�ÃZ�����¾/ËY

�Âf�{��É�Ì³�{�\mÂ»½ZÌ»��ÊÀ¯�Ê¸��Ô»�Á�ÃZ�|����{Z¼f�Y�Ê]�,ÄÀ�¸�·Y�Ze�������
�,¾ÌÀr¼Å|��Ä]��ÓZ�Æb��Êf«ÁY�c�������½M�Z/]�Y���/fËÁ��{Y{�Y�/«�Á�|/��Ã|/Ë�³�]�Ê¼��

�|¬ À»�Ê�Ì¸´¿Y�d¯����x/�§�Y��{Y{�Y�«�ºÅ�{�¯��Â^n»�Y��ÃZ��ÊÀ¯�Ê¸�Ô»�×Y�dËM�,{�¯
�µ���Ê¼���c�Y|���Y�Y���ÓZ�Æb��½Zy�¾Ì�u�ºÅ�Á�|À¯|À¯����,Ê¨n¿��������� 

�ZmZ«�Êf»Â°u�¹Z�¿�Á�ÊfÀ��ÉZÅÁ�Ì¿�½ZÌ»�¥Z°���

�ZmZ«�Êf»Â°u�¹Z�¿�Á�ÊfÀ��ÉZÅÁ�Ì¿�½ZÌ»�¥Z°�������Z/^e�Y�|/��\/mÂ»�Ä¯�{Â]�Ê¸»YÂ���Y

                                                 
���Ã��Zy�Ã�Z]�¾ËY��{�Ã|¿�Z´¿�Ê»�½ZÌ]�Ä¯�{�Y{�ÉY�{Â����µZ���{������ZË��ÉY�]��ÊÀ/�u�ºÌ� ·Y�|^��ÃZ��¹�u�Ä]�c

ºf§�³�Y��ÊÀ¯�Ê¸��Ô»�×Y�dËM��^«�¡Y���½YÂm�½Z»{Zy��Y�Ê°Ë��Y�Á�ºf§���d¨³�¹{Zy���Ä]�Y����^«�Ä°¿M��Y��Ìa
Ê»�¶¬¿�dËY�]�,d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�¾»�ÉY�]�Ä¯�Y��ÊËY�mZ»�,ºÅ{�½Z�¿�Z¼��ºÀ¯�����cÂ/¸y��ZÌ/�]�¹�u�Ä¯��Á��®Ë

{�Ä]�½Z�ËY��^«�®Ë{�¿�¾»�,{Â]¹{Â]�Äf��¿�Á�Ã{Y{�ÄÌ°e��YÂË�º¯�������Á�|/��d/���º¿|/]�,d/§�³�Y�/§�Y�»�[YÂy�º¯
|���Y�{�½Z�ËY��^«�¥���Ä]�ºËZÅZa��{�¯��¼m�Y�»�ÉZÅZa�Ê�z��¹{�¯��Z�uY�½ZÆ³Z¿���ºÅ�¹Â��Á�¹Á{��Z]�ÉY�]

{Zf§Y�©Z¨eY�¾Ì¼Å��Ê»��¼m�Y��ºËZÅZa�Ê�¯�Äq�ºÀÌ^]�Ze�¹{Â�³�Y��º¿Z¼�q�¹Â���Z]���¯�pÌÅ�¹|Ë{�,|À¯�¾·Z���{
d�Ì¿��ºÀ¯��Y�{�Y��ºËZÅZa�½Z�ËY��^«�ÉÂ¸m�¹�Y|¿�Ã�ZmY�¾»�Ä¯�|¿�Y{�Êf·�À»�Z«M�¹|Ì¼Æ§���Ä]�¾»�c{Y�Y��Á��½M��Y

Ê¼¿�Y��Z«M�Ä°ÀËY��Y�Á�|��{ZË��Ê¸Ìy�Z«M�¹|��Ã|À»���,ºfyZÀ��� 
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16���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

�ÉZÅÁ�Ì¿¶]Z¬»��{�Á��f�Ì]�Z¼¸��Z]��Y�Z],�d���d»Â°u�Z]��Z^e�Y�¾ËY���e{Â�����
��ZmZ«�¹Z°u��a�É��Z¿�Ã�Á{��Y���{�Y��Ä¿Z´Ì]�µZ¼��d�{��Â»Y��|Àf/�Y~³��Z]��Â�¯����}Â/¨¿

]�,[�£�ÄÉ{Z�f«Y�}Â¨¿�Ã�ËÁ���/]�Á�{�/¯�|Ë|Æe�Y���Y�Z]��Y�Ä�lË�|/e,�Ô��/Ë�É�Z/ne�ª,���ª�Z/À»
¬^��®Ë��{�Ze�d�Y{YÁ�Y��Ã|À¯Y�aÄ�Ä¬�À»Y�§���Âf»����ËZ/��Z¿�Ä/]��Z/]�¾Ìf�z¿�ÉY�]�Ä¯�ÉYf�Ê

�,{Â]�ÃZ³M��ËÂy�­�f�»{�³�|ÀËM��¬^��¾ËYÄ��Âf»����Ê´f/�]YÁ�\^/��Ä]�,µÂ¼f»����Ä/]��ËZ/Å
µZ���{�,ÊfÀ��Ê Ì��{Z¬f�Y�Á�ÊfÀ��{Z�f«Y�¬^��Ä]�| ]�ÉZÅÄ�|��¹Â�Â»�ÊfÀ����Âf»���½ZÀËY

{ÂmÂ»�¹Z�¿��Y�Ê³{�Ây���Z],�|¿|Ì�Â¯�d�z¿�Ä»Z¿�Z]�¿É�Z´��ÉZÅ�ZÌ�]����{Â/mÂ»�¹Z/°u�Ä/]�Y�,�
��Y�Z]�Ê´f�°��Á|ÀÀ¯�É�Ì³Â¸m-���Ê·ÁÊf«Á�,|¿|�¿�ª§Â»����{�Á�|/¿{�ÁM�ÉÁ��Z¼¸��Z]�{ZveY�Ä]

[Z�f�Y�Á�cY�ÅZ�e�,ZÅ��]�Y��Z¼¸��ÊÅY�¼Å�Z]�½{Â]�Ê»�tÌm�e�º¯Zu�¹Z�¿�|¿{Y{���
�]Y�Ä��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Z¼¸��Z]�¹{�»�Z]��Z^e�Y��ZÌ�]�Êf·Á{�½Y�Â»P»ªÌ¼���e�{Â]����½ZÀ¯�Z¯
d»Â°u,�0Ze|¼���¼m�ÉY�]�½Y�Z]���¹Y��Y�Á�cZÌ·Z»�É�ÁM,����|/¿{Â]��Z/¼e��{�d/Ì ¼m�Z]��Á��

d�Y|¿�{ÂmÁ�¹{�»�Á�½Z¿M�¾Ì]�Ê�Z¼fmY��Z�uY��Â¿�pÌÅ��¥����Y�����Z/¼e��{�Z/¼¸���´Ë{
|¿{Â]�¹{�»�Z]�ºWY{,��ZÆ¿M�Ä¸Ì�Á�Ä]�É{�§�¾Ì¿YÂ«�Ä]��Â]�»��Â»Y�ºÌ¼/�e���Ê/»�É�/Ì³��|/���Á��

Z^«Ê»�Äf�Â¿�Á�|ÌËPe�½Z¿M���Âe�dÌ°·Z»�{ZÀ�Y�ZË�Ä·�|�������¶/�§�Á�¶/u�½Z/¿M���Âe�ZÅYÂ�{
Ê»�|�,�d�Y{�{ZÀ�Y�ºÌ�Àe�Ä]��ZÌ¿�Ä¯�É�Zne��Â»Y,���Ê/»��Z/m�Y�½Z¿M�Ä]��d/�³�����Â/»M�Á,�

{Â]�½Z¿M�d�{��{�Ze|¼����º�Y�»±�»�Á�kYÁ{�Y�,|·Âe�Z]��^e�»���Ì¿�������Z/¼¸��É�Z/Ì¼Å�Z/]�Ä/¼Å

                                                 
���Ä»Z¿��Y�Êf¼�«�,µZj»�ÉY�]�ËY�½Y�mZe��´Ë{�Á�{Ây�µZu�s���,½Y�mZe��Y�Ê°Ë�½M��{�Ä¯�ÉY�¾Ë|·Y��Z¿�ÉY�]�Y��½Y�

Ê»�½ZÌ]�ZnÀËY��{�,d�Y�Äf�Â¿�ÃZ��ºÌÀ¯������Á�dz��Ä¿Â´q�YÂ�{��½ÂÀ¯Ze�d�Y�µZ��¾Ë|Àq�Ä°¿M�µZu�Á�|�Z^¿
��/Ì]�½Z¼¸�»��Zne�d�{��Y�Ã6�¼·Z]�½Y�ËY�c�Zne�Äf���,½ZÌ´¿�§�ÉÔÌf�Y�Á�Ä¸yY|»�\^��Ä]Á��d/�Y�Ä/f§��½����¾/ËY

Ô]�ÄÌ¸¯��{�Ä°ÀËY��Y�Äf�~³�,½ZÌ´¿�§�d�Z¼m������Äf/����{�Á�Ã|/��{Z/Ë��º/¯�º/¯�º� »�|¸]�¾ËY��{�Ä�Zy�,½Y�ËY�{
Äf�m�dÌ¸y|»�ZÅ�Z¯��Y�É�ZÌ�]��,|¿Y��|f��Á�{Y{���Á�¾ËY�Ä¯�d�Y�¶Æ�«��Ê¸/�Zu�Á�ÄnÌf¿�,c�Z�y��m�Ä]�,

d�Y{�|¿YÂf¿��������Á�d/�°��Á�½Z¼¸/�»��Z/ne��Y�Ê/ ¼m�,|/¸]��Å��{�Ä·Z���Å�,½ÂÀ¯Ze�µZ��¾Ë|Àq��Y�Ä¯�d�Y�¾ËY
Ä¿Zy��Ã|��¾Ì�¿Ê«Z]�¾ËY�Á��Ê/»�Y��¿YÁ�Z¯�Á�Ã�nu�Ä]�º��·Y�Ê¸��Ã�Á�»Y�Ä¯�ºÅ�Ã|¿Z»������Á�d·Z/�¯�µZ/¼¯�Z/]�,|/ÀËM

¾¯�q�Ä¸Ì�Á�Ä]��ÂÀÅ�Ze�Ä¯�µZÌy�¾ËY��{�Ê�¯�Å�,Ê³{��§Y�²¿Y���{Ây�,Ã|�¿�¾Ì´À¿�Ê´f�°��Á�0Y�ZÌfyY����Z¯��Y
|�Z]�¾Ì�¿�Ä¿Zy�0ZWY|f]Y�Á�Äf§�³�Ã�ZÀ¯�c�Zne����ÊËÔ]�¯�,����������Á������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ê»�¹Zn¿Y�|���Z«Á�¾ËY�Ê^Å~»�º�Y�»�Ä§Z�Y�Ä]��ËÄ�Á��,ÄË� e��Ì�¿�{�³�Á�Ê¿YÂyZ¼ÅËÊ��ÉZÅ
½Z�»��ÃZ»,��cZ«Z¨eYÃ|¼��ÉY��¹{�»�dyYÂÀ°Ë�Ê³|¿��Ä¯�|¿{Â]Ê»�¶Ì°�e�Y��É{Z���Á�|¿{Y{

0Ô»Z¯�Ê^Å~»�cZ¬^��cZ«Z¨eY�¾ËY�Z]�\e�Y��{|¿{Â]��Y��¾ËY�]ZÀ],���½|/��Ã{�ÁM��]�Zf Ì^��¹{�»
»Y��f¼Æ»�Ä¼Å��Y�Á�½Z�ËZÅÁ��MdÌÀ��½Z¿M��Y�Y���ËÂyÊ»�|¿|Ì^¸�,���d/·Á{�½Z/À¯�Z¯��Y�Ä¿���

�Lambton:1971: 281���
,�Z�Y�¾ËY��]�Ê»�Ã|Ë{��Ä¯�{Â��ÃZ��¾Ë|·Y��Z¿�½Y�Á{��{¹ZÌ«����Z/]�,Ã{�f�³�É�Æ��ÉZÅ

q�Zb°Ë��Â�u�Á��Y�Z]�¾f�]Ä��{�¹{�»�Ä¿Zy�|mZ�»�Á�Z¼¸�����/¬»�¥���Ä]�ÊËZ¼ÌbÅY��Êfu�Á
f¿Y�½Y�Â»P»�Z]�É�Ì³�{�Á�ÃZ�Ê»Z�,�ÉY�]�¿ZmY�}Â¨¿�Z]�Ä¸]Z¬»\��d�YÂy�{�Á�d·Y|��ÉY�mY�Á
Ê»�¶°��Ê»Ô�Y�dÌ¼¯Zu�{�Ì³��d�Y�ÊÀf¨³��¾ËY�kÁY�Ä�¬¿¹ZÌ«�,ZÅ�����{Y{��Y�/«�Z/]�d/¨·Zz»

�Á��fËÁ�Â¯Z^Àe��^Àmd�����,ZÌ¿Z��Za������������

[�£�Ê´ÀÅ�§�¹ÂnÅ��Y���y��Z�uY��

Ê¿Y�´¿,�d�Y�Ã{Â]��^Àm�Á�­�ve�¶»Z��Ã�YÂ¼Å��ºÆ»���/e����Y��Z/¼¸��Ä/¯�Ê¸»Z/��¾Ë�{�Ã�Z/]�
��Â�¯�Ê´ÀÅ�§��Z�ÁY�½Y�´¿Ê»�{�¯,�{Â]�½Y�ËY��{�[�£�Ê´ÀÅ�§�¹ÂnÅ�Ä¸X�»����

½Y�ËY��]�[�£�Ê»Z�¿�Ã��Ì��Ã�Z]�{,������d/�Y|¿�{Â/mÁ�Ê/¿Y�´¿�ÉZ/m�½Y|/Àq-����Ä/¯�Y�/q
��ZmZ«�¾Ì�Ô�ÉY�]�|¿{Â]��Â^n»�{Ây�dÀ�¸���¨u,��dËZÆ¿��Â�¯�Ê��Y�dÌ»Z¼e��¨u��{
]�Y��{Ây��Ôe�Ä¯|¿�Ì³��Z��,d¬Ì¬u��{�Z¼¸���Ì¿��¾Ì/¼Å�Ä]�Y���ZmZ«�dÀ�¸���¶/Ì·{���¶/¼ve

Ê»�|¿{�¯,�½ZÀq�¯�Ê/»�|Ì¯Pe�º°¸»�Ä]�{Ây�Ä»Z¿��{�Ê¿Z»�¯�½Zy�Z«M�Ä�����½M�½Y�/´¿�Z/¼¸��|/À¯
ÄÌ¸���³Y�Ä¯�|Àf�Å�|ÀÀ¯�¹ZÌ«��ZmZ«�d·Á{½Z´¿Z´Ì]�,���Â�¯��]|¿Â��Ã�Ìq�����Z/Æ¿M�Ä/]�|/ËZ]�Á

�½ZÀÌ¼�YÊ¼¿�Ê«Z¨eY�¾ÌÀq�Ä¯�{Y{�Y|f§����,Ê¿Y{ÂmM�����������Á������
�Ã�Z]�{�Z¼¸��¹{�»�|ËZ¬��½|��d���Ì¿�|¿{Â]�½Y�´¿�c|��Ä]�����ÉY�/]��/»Y�¾ËY��½ZÅZ/�{Za

�Á�d�Y|¿�ÊfÌ¼ÅY��ZmZ«�,�^��Ä]�ÉY�]�ZÆÀe�Ä¿½Z»�{�Ã�Zq�½M�Ê¼¿�ÉY�½M�Ä]�ÃZ³�Ä°¸]�,|¿|Ì�Ë|¿Y��
�¾»Y{��Ì¿Ê»�|¿{���,\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Ê»�{Ây�º�q�Ä]�Z¼¸���|¿|Ë{����Y�Ê/�ZÌ��½Z/´^z¿�Ä¿Â´q�Ä¯

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            16 / 33

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1844-fa.html


18���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

Ê»�¾z��[Ze�Á�[M�Z]�½ZÌ´¿�§�Ê»�Á��M�Ä¿Â´q�Á�|ÀËÂ³��|ÀÀ¯�|À¿Z»|À�Z]�ZÆ¿M�������ÌiP/e��/»Y�¾/ËY
d�Y{�¹{�»�Ä»Z��ÉÁ���]�Ê¼Ì¬f�»���ÊËÔ]�¯�¾�u�xÌ��Ã�Z]�{Ê»��Z�ÁY�¾ËY�|�ËÂ¿����

��Z/»{�»�¾/ËY�ÃZ³�Å�Ä¯�d�Y�º¸�»�Y��½ZÌ´¿�§�µZu��Y��Ô�Y�Z]�Á�½Y|mÁ�\uZ���Å�½
���É|/Àq�®/Ë�,dzËÁM��{�½Y�ËY�¹{�»�Ê»Â¼��½Z^Ë�³�Ä]�ª¸ e�²Àq�Y��¶Ìv»�Á��Á�»
���Y�Ä/¯�d�Y�¶Æ��,ÄfyZ��{Ây�¹Y��Y��½Y�ËY�½Z¼¸�»�¹{�»�Ä°ÀËY��´»�|Ì�¯�|ÅYÂz¿

��d/�Y�c�§Z/À»�Á�dÀËZ^»�¾ËY�Ê¸�Y�\^��Ä¯�¹Ô�Y�d Ë���Á�d¸»�¹Â��,����Ê/¸¯�Ä/]
ÁY�Á�ÄÌ¸�Y�c��§��Y�Ä¯�d�Y�¶Æ��ºÅ�,Äf�Y{�Ä¿Z´Ì]�Ê´¿Z´Ì]��ZÀ»�Ä¯�dÌ»Ô�Y�ÄÌ·

d�Y�½Zf�´¿�§�Z]�½Y�ËY,�½ZÀq�,{Â¼¿�|ÅYÂy�x¸�À»�Ã�¼·Z]���Á��Z/Ì«�Ä]�ÊÀ »�¾ËY�Ä¯
�����½M��/j¯Y�Á�Äf/�Y{�­Â¸/��º·Z/��Ê�uÁ�¦ËYÂ��Z]�d�Z¼m�¾ËY�Ä¯�É�Zf§���Y�Ä]�ne

�^��½M�Z]�Y��¹Z�M�½Ây�Ê�uÁ�¦ËYÂ��Ã|Ì¿Y{�³�¹Y�M�Á�¹Y��dz»��Á�dz��ÉZÅ��|/¿Y,�
Ê»�Ê]Ây�Ä]�d§ZË�{�½YÂe����,ÊËÔ]�¯������������

¤¸^»�c�j¯Ze�Á��Â�¯��{�ÊvÌ�»�½P����YÂ/¿Y��Ì/��Ä/��|»�����/¯Y�»�,ÃZ/´¿Z»�{�,½Zf/��Z¼Ì]�,
Á��Á�§��]�ZÆ¿M�ÉÂ���Y�½M�|À¿Z»�Á�Z¼¸��Ê¿Y�´¿¾Ë{�Ê»�¾»Y{�½Y�Y{�{�������¾/�u�xÌ/��¹Â/u�»
ÊËÔ]�¯�Ã�Z]�{�¾ÌÀq�Z¼¸��Ê¿Y�´¿�Ê»�|�ËÂ¿���

·Z���{�Ê¿Y|mÁ�\uZ���Å�ÉY�]�������\^/��Á{��Y�®/Ë��/Å�Ä/¯�d/�Y�{ÂÆ/�»�½ZÌ ·Z]�º
���Á�¹Z/e��ÌiP/e�Ê¿Z�¿Y�[Y{M�Á�©ÔyY��ÌÌ¤e��{�0Ô¬f�»�Á�Ä¿Z³Y|m�Y��dÌ]�e�Á�c��Z »

,d�Y�Ê»Z¼e����½ZÀq����Z/]�Ä/¯�Ê ^��Á{��Å�,º·Z���{�Ä¯�d�Y�º¸�»��Ì¿�ÊÀ »�¾ËY�Äq
���®/Ë��Y�Ä/·Zv»Ó�,|ÀËZ¼¿���Ì»M�Á���Z��Á�|¿�Y|]�c����Á�d^v��É|Àq�®Ë�ºÅ

�{�¥�������Z/]�Ä/¯�d/�Y�º¸�»�Á�|Ì����ÂÆ��Ä]�|ÅYÂy�ÊËÂy�Á�ª¸y��ÌÌ¤e�Ä¿ZÌ»�½M
�����Á�|/��|/ÅYÂy�ÉÂ/«�¥�/��Ä]�,�ÌiPe�Á�dÌ¸�Z§�dÆm�Äf^·Y�,d^�¿�Á�Ä^e�»�¥ÔfyY

¦Ì ��¥����{��6iZe�Á�µZ ¨¿Y,��Â�y�¾ËY��{�cÂ«��ZÀ»�Á,��Ìa�½Z¼Å���Á�Ê³{Z/f§Y
|¿{Â»�§�Ä¯�d�Y�Ä¼¸¯�Â¸��Á�dÌ�Â^f»�Á�Ê³��]���À·Y�ÈW�¼·Y�Á�ºÆ¯Â¸»�¾Ë{�Ê¸���Z

kÁ��¾Ë|]�~yZe�ZÅ�-����Á�µZ/u��/ÌÌ¤e��{�Ê»Z¼fÅY�Á�dËZÀ��Y���Â^f»�½M��³Y�Ä¯�Ä�Zy
�������¦/�YÂ��Ä/]�Ä/¯�Ä/�Zy�,{�Y~/³�¾/ËY��]�Y��{Ây��Æ«�Á�¦�·�ÉZÀ]�Á�|�Z]��]Ze���Á

{�Y{�Ä°·Z�»��]Ze�Z]�d¨�Ô»�Á�Ê¿Z]�Æ»������¾ËY�]ZÀ],�Ê»�Ê§�Y���¯�Å�ºÌËÂ³���Ä/¸¼n·Y
Á��Ô�Y�|�Z]�º·Z��Ã�Á�»Y��Z�ÁY��Y�ÊÅZ³M,���Á{��/Å�Ä¯�d�Y�º¸�»�Á�¹Â¸ »�Ê]Ây�Ä]

ÉÂ«�Á��³�Z¯�\^��Äf���ÄËY�Ìa�Ä¼Å�½M�Z]�,�iÓY��,|��Ã{Y{�s���Ä¯�ÊeZÌ�Â�y�Á�ZÅ
�¹�mÓ�,d�Y�ºÅY�§�Ê§ÁY�Á�ºeY�ÄmÁ��]�Y��½Zf�´¿�§�¹{�»���Á��/°»�Z/]�½Z»{�»�¾ËY�ÃZ³�Å
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Y�»�¥���½Y�ËY�Ä�Á�v»�®·Z¼»��{�½Zf�{������Á�dmZ¼/��¾/ËY�¦/�Á�Z/]�,|/¿{�³�Ê»Â¼��Ä m
���¾/ËY�,¾Ì/°¼¿�|Àz ·̂�®Ë�ÉYÂÅ�Ä¯�½Y�ËY�Ã�Z]�{�Ä�Zy�,d�Y��d�Z¼m�¾ËY�Ä¯�É�M�Á���u

½Zm�Ä¯�d�Y�É�Y�{�½ZÌ·Z��,¾Ë�Ì��d^ ·�ZÅ����Á�d/¸^4«�µZ/n»�Á�d��§�Ä¯�½ÂÀ¯Y�,Ã|À¯
Äf§ZË�µZ�Á�½Zm��{�Äf^·Y�,|¿Y�Ê¿Z�§�{�|ÀÅYÂz¿�É�Y~³Á�§�Á��pÌÅ��Y�{Ây�ÉZÅ�Á�d�Y
Ê]�|�Z¨»��Ä¿Y|n»�cZ»Y|«Y��Y�Ä¯�Ê¿ZËZa¾»Y{��Â�y�¾ËY��{�½Z¿M���½ZÌ»Ô/�Y�Á�¹Ô�Y��Ì³

{Â]�|¿YÂf¿�Ã|Ì�Âa�Y��½Y|mÁ�\uZ��pÌÅ�,|��|ÅYÂy������d/¸»�ÉZ/�Z¬e�Ä/]�Ä/¯�½ZÌ ¿́�§�¾ËY,�
��Á�|/��Á�|»M��«Â»�Ä]�Äf ·̂Y��Ì¿�ÊÀ »�¾ËY�Á�|À^°e�»�Ê¿Á�§�Ä]�Y��¹Ô�Y�cY�°À»��f�Ì]�É{Y�M

ÊW�»�Ä]��������Á�|/]Ó�Á�kZ/fv»�Á��Ì/�Y�Ä/¯�Ã�ZrÌ]�½Z¼¸�»�¾ËY�Á�{Â]�|ÅYÂy�½Z¿Z¼¸�»��¼�»�Á
Ã{ÁY�»��Y�kÔ�Ó�e��Z »�Á�������Y�É�ZÌ/�]�,Äf/�~´¿�É|/Àq�®/Ë�,Ä/f^·Y�d�Y�ÊÆË|]�,|À

Z¿Z¼¸�»��Z�¿Y��{�Ä¯�Y��¹Ô�Y�cY�°À»��d/�Y�ºÌ/���dÌ»Ô�Y�c��§�\�u��]�,½,���Y
Ã|¿Z¼¿�Zm�Ä]�½Z¿Z¼¸�»���¿��{�Á��pÌÅ��Y�,����/¸»�Ä/]�Ä/¯�Ê/»Y�f·Y�\eY�»��d Ë�/��Á�d

��Ä/q�Y��½Z¿Z¼¸�»�,ÊÀ »�¾ËY�d�Y�º¸�»�Á�|Ë{�³�|ÅYÂy�Äf�Z¯��]Y�]�¾Ë|Àq�,|¿�Y{
{Â¼¿�|ÅYÂy�dÌ]�e�Á�¥��e�¶]Z«�Á�| f�»�Ã�Y|¿Y-�¶������Á�[Y{M�Ä/]�d/Ì]�e��Â/�z·Y

¸»�����/¼ÌÆ]��Â/¨¿�Á��Z/^��º/ËÔ»��/�Y���Ä¯�ÊvÌ�»�¹{�»�¾ÌËM�Á�dÄ����¹{�/»��/j¯Y
d�Y�½Y�ËY�Ê»Â¼�¾ËY�Äf���Ä¯�Ä�Zy�,��½ZÌ´¿�§��Ì]|e�Á�¥��e�¦¯�Ä]�,dÌ]�e�Ä¿Â³

|�Z]�����\^/��Ä/]��Â�y�¾ËY��{�Y��½Z¿M�Ä¯�Êe�ZÆ»�Á�Ä°¸»�½M�Á�dË�Zv��ÃÂ«�½M�Z]
Ã{Y{�d�{�¾Ì»��ÉÁ��Ê�uÁ�¦ËYÂ��Z]���Â¯�Á��ÁZ¯�c�j¯�����Ä/¯�d/�Ì¿�®/��,

����Á��Z/�ÁY�,Ä/�fz»�[Y{M�Á�Ä^�f°»��YÂ�Y�º¯Y�e�\^��Ä]�,É|Àq�®Ë��Y��a��¹Â/�
�����µ|/^»�ÊvÌ/�»�¹{�/»�¹Â/���Á��Z�ÁY�Ä]�Á�Äf§ZË��ÌÌ¤e�Ê¸¯�Ä]�½Y�ËY�¹{�»�Ê»Ô�Y

|Ë{�³�|ÅYÂy��Ä¿Â³�¾ËY,��Á�Äf§ZË��Á�]�Á��ÂÆ��½Z¿Z¼¸�»�{ZuM��{�0Y|f]Y�¶Ë|^e�Á��ÌÌ¤e
º¯�Zn¿M��Y���dËY�/��d°¸¼»�¹{�»�ÄÌ�Â¿�dXÌÅ�Ä]�º¯���{Â/¼¿�|/ÅYÂy�����Á����¹{�/»��{

Ây�ÊËZm�Ä]�¾Ì�aYÁ�Ã�Á{���|ÅY�|À�Z]�[Â�v»�ÊvÌ�»�¹{�»�Ä¸¼m��Y�0Z§Z��Ä¯�|Ì
��/�×Z]�}ZÌ ·Y�/�Ä°¿M��´»�|��|ÅYÂz¿�É�Ìq�®Ë�Á�����|/�Z]�Ê¼/�«�Ä]�½Y�ËY�¹{�»�µZu

�Ã{�Y~/³�½ZÌ�¿�©Z���]�Ã��°Ë�Y��Êf°¸¼»�ª]Z��ÄÌ»Ô�Y��Z�ÁY�Ä¯,����¦¸/���YÂ/�Y��Y
�Y{�{Ây�ÉZm�Ä¯�Ê¿Z¼¸�»�º�Y�|���Zn¿M�Ä]�Á�|¿�ZÌ¿�{ZÌ]�É�Ìq�{Ây�t·Z���º/�Y�{

{{�³��¼�À»�Á�Âv»��Ì¿�Ê¿Y�ËY���½Z¼Å������/��� 

�Ê¿Y�´¿�¾ËY�Äf^·YÊ]�É��Z¿�Ã�Á{��{�Á�{Â^¿�¶Ì·{,�ZaÁ�Y�c�mZÆ»Ë½ZÌ�½Y�ËY�Ä]��{ZË���ZÌ�]
|�¿Â³�Ä]�,Ä�ÉY��Ä]�½Y�Æe��Y�ÊËÔ]�¯�¾�u�xÌ��Ä¯��Y�Z]�Ê´¿�§��Ê»�{ZË�|À¯���dÌ �Á�ÁY

�µZ���{�½Y�ËY�����Ê»�¦Ì�Âe�¾ÌÀq�Y��|À¯���
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20���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

����¸»��Å½Y�ËY��{�Y��¾ÌËM�Á�d,�����cÂ/«�Ä/¯�Y��¹Ô/�Y��´»�-|��Ã{Á�§Y�|��Ä]�®Ë�cÂ«
Ê]�|ÌÅZ°]�Ã�Y|¿Y���Ä¯�½Y�Æ���Y�Z]�Äf�Y��¾ËY��{������d/¸»��/Å��Y�,d/�Y�¹Ô/�Y�d/zfËZa
fu½Z¯{�,É�Z¯�Á�\�¯�¦À���Å�ÉY�]�ZÆÀËY��Y��Ìa�É|Àq��Y�,{ÂÆË�Ê���Á�Ã{Â/�³�ZÅ

Ê»�|f��Á{Y{�,�Y|f«Y�µZ¼¯�Ä]��,|¿{Â¼¿����Ê´¿�§�½Y{�»�Ê·Á��Ã�nu�¾Ë|Àq�Ê³�Ze�Ä]
��/�Á�½Y|]�Ä¯�Z^Ë��Á���Â¿�Ê´¿�§�½Y�fy{�Ê´¼Å�,Ã{Â�³�����ÉZ/]�·{�Á��/°·{�ÉZ/Å

����Ä/q�Å�Ê /�Á�Ä/]�Y��{Ây��yZ§�Á�Ê·Z���ZÀmY�,ÄfyY{�a�Á�ÄfyZ��Y��{Ây�,½ZÌ´¿�§
ÃYÂz·{���Z/�Z¼e�c�/Ìu���¿��«Â»�Ä]��eq���ÃÂ/���½Y|/]�Á�Äf/�Y~³�½ZÌ����Á�¾Ì¿�Z/¿�ÉZ/Å
ÄnÆ·��ÉZÅÊ]�Á�Ê¯Zf§�µZ¼¯��{�,¾Ë�Ì��Á�\�r·{��º�Y�Ä]�Y��Ã{Y|·{�½Z¿Z¼¸�»�,Ê¯Z]

|f��Á�{Y{�½YÂÀ��Á,����|/¿{Â]�¾/Ë{�Á�¶/¬��kY�Ze�Êa��{�ÊËÂ���Å��Y�����Äf/�~³�¾/ËY��Y
����Á�\/�¯�lËÁ�/e�ÉY�/]�0Z�Â�z»�,�Z¯|]�½Z¿���Y��´Ë{�Ê ¼m�Á��´Ë�Z]�½Z¿���Y�Ê ¼m

]�Á�Ã|»M�½Y�ËY�Ä]�½Z�{Ây��Z¯Á�v»�®·Z¼»�¥Y��Y�ÄÄf�³���fÀ»�Ä���É|¸]��Å��{�Á
��Y�ÊmÂ§�Ã�Á��Ä¼Å�Á�Äf�Y{�¾Ì »�Ä¿Zy�Ä�uZ§�Á�Ä¿Zy��´Ë�Z]�¾Ë|Àq�,½Y�Æ��Ä�Zy
�½Z�ÀË{�Á�¶¬��Ä¯�d�Y�¶Æ��½Z�·Z»�,Ã|Ì�¯�{Ây�¹Y{�Ä]�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]�Y��½Z¿Z¼¸�»

Ã{Â]��ºÅ�Y�,�Ê»�ZÅ��Á�|¿{�¯�����d/�Y�¹Ô/�Y�d/zfËZa�Ä/¯�½Y�Æ��¾Ì¼Å��{���¾Ë|/Àq
�Ã{Â�³�Ä¿Zz¿Z¼Æ»{Â]�Äf�Â¿�Ê¸m��y�Ä]�Ä¿Zy��{����ÉÓZ]�Ä¯,���[Z/]��Å��Y�Zn¿M��{

�����Ä/]�Á�Ã|/Ì^¸��Ê¿Z/¼Æ»�Ä/]�Y��½Z¿Z¼¸�»�-Äf�Y{�ºÅY�§�cY�°�»�º�«��Å�Á�\ ·�ÂÆ·
Ê»�ÊËY�Ë~a�½Z�·Âa�Ã�Y|¿Y�|¿{Â¼¿���Â¼n»��{,���ÃZ³�~/³�Á��Y�Z/]�����|ËZ/��,½Y�/Æ��ÉZ/Å

½Z¿Z¼¸�»�Ä¯�|���Z]�Ê�Á�§��°�»�Á��¼y�½Z¯{�|���]�Ã{ZË��Ì¿Ô�Ä�����/¼y�,Ô»�/]�Á
Ê»�Ê»�Á�Ã|Ë�y�Ä§���Á�|¿{�Ây�pÌÅ���¿��{�Ä¯�{Â]�¾ËY��e��¯,���Á�Ã�Z/e�\¸�»�pÌÅ

]ZÀf » {Â^¿�ºÅ�Ê���½Z¼Å����/�����

�,�Zf�Â¿�¾ËY��{���Ä/]�Y��[�/£�Ê´ÀÅ�§�¹ÂnÅ�ÊËÔ]�¯�¾�u�xÌ����Ã{�/¯�½Z/Ì]�ÊÀ/�Á��
d�Y����Y�³�¾ËY��Y�Ê»�{�ZÅ�ºÌ]ZË����Y�Á�ZÅ�ZnÀÅ�Êf«Á�¿YÂf�a�ZÅ�Ê¿Â¿Z«�ÊËY�mY�d¿Z¼��Ä

�,|À�Z]�Äf�Y|¿�{Â]Z¿��Á�»�Ä]Ê»�|¿Â�����Y�Á�¾Ë�´ËZm�É|Ë|m�ÉZÅ�ZnÀÅ�Á�ZÅ�½M��|ÅYÂy
|����Ä¿Z´Ì]�²ÀÅ�§��Y�Á�|À°¿�dËZ¼u��Â�¯�Ê¼���²ÀÅ�§��Y�d·Á{�Êf«Á��´Ë{�c�Z^��Ä]

|À¯�dËZ¼u,���{�Á�{�¯�|ÅYÂy��ÌÌ¤e��Â�¯�½M�²ÀÅ�§�ÃYÂyZ¿�ÃYÂy��Ê¿ÓÂ/��c|/»�|/ËZ¬��,�,
Å���Y�Á�ZÅ�ZnÀ��Â�¯�½M�ÉZÅ��Ì¿�|��|ÅYÂy��Â���Z¼¸��Ê¿Y�´¿�,¾ËY�]ZÀ]�Zn]���d/��{�Á

�{Â^¿��³Y�Á�{Â]Ã�ËÁ��Ôe�Z¼¸���Á¾Ë{�½Z³��],�Ê´ÀÅ�§�Ã|¼��cY�ÌÌ¤e�É�ZÌ�]����Â/�¯��{
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ê»�w���{Y{Ê»�Ôf^»�ÄÌ¯�e�d�Â¿���Ä]�½Y�ËY�Á�|����
�Z«M�kZuÊ¿ZÆ¨�Y�|Æfn»�×Y�Â¿Ì¿ZuÁ���Y�,ZÄ�Á��»�½��YÂ/y�Ä/»Z¿��{�,Ã����¶/ËYÁY��{�Ä/¯�ÉY
�Ä�Á��»�ÉY�]É�Y�Ì��|Æfn»�ºÌÅY�]Y�Y��Ì»�Ã{Zf��§,��d/�Y�Äf�Â¿������,{Y|^f/�Y��Z/³�Á���{

��É|/¼v»�d/¸»�Á�¾Ë{��Y�Ê¼�Y�{Â]�®Ë{�¿�Ä¯�|¿{�¯��Zf§��½ZÀq���|/¿�Y~´¿�Ê«Z/]�,���Z/»Y
¹Y�Ê¸»��¸n»�{ZnËY�Á�dÌ�Á��»�Z]�,�Á������d/¸»�Á�½|/¼e�Á�d Ë�/���Â/¿���¾/Ë{�Á�Êf/��a�Á�É�Y{�

d·| »�{�¯�¾�Á��Y��©Z§M�,Ä¼¸¯�{ZveY�Á�d¸»�Á�d·Á{�©Z¨eY�Á�cYÁZ�»�Á����,��Ä¯�½Y�ËY�Ê·Á
��½M�/«�¶/j»�Ê]Zf¯�Á�|¿�Y{�ºÅ�Ê»YÂ«�Á�|Àf�Å�¾Ë{�®Ë�Ä]�¹Z¼e�Á�{�Y{�{Y{Y|y�d¼ ¿������{

Á��»�¾ËY��³Y�,d�{�¸n»�Á�dÌ��Ê¸»�ÉY�Â�,����/��½Y�/Ì»�Á�{{�³�É�Zm�0Ô»Z¯���Ì/a��
�d�Y�Ê¸¨��½Y�ËY�d¸»�Á�d·Á{�,|ËM�Ä¯��Ê»�Ä·Z��|��ÃY��Ä^��®Ë�{Á�����Ê¿Z»�¯,�������

����/�����

Ä�Á��»,���Ì�e�²ÀÅ�§�Ê^�¿���f�³�ÄnÌf¿��

ºÅ��Z]�½Z»��Ì�e�²ÀÅ�§���f�³,�Ê»���f�³��Ì¿�ZÆ¬§�Ê¸¼��dËÓÁ�d§ZË���ÄÀÌ»���»Y�¾ËY
Ê»��f�Ì]�Y���ZmZ«�d»Â°u�Z]�Z¼¸��É�Ì³�{��{�/¯����Ä/]����Ä/ »Zm��/´Ë{�c�Z/^��Äf/�YÂy��Z/Å��Á

|Ë|m�cY�Z�f¿YÉ��Ä¯�d�Y{�Z¼¸���Y�¬¿��ÉY�]�É|Ë|m�ÉZÅÊ»�{ÂmÁ�Ä]�ZÆ¿M��a�Ã�ËÁ�Ä]�,{�ÁM�
��Y�ÉY�mZ»Êa�Z¼¸��c�|«�Ä]�Ä¼Å�Â¯Z^Àe��|/¿{Â]�Ã{�]���,Á��¾/ËY��Y����Ê]Z/]�Ê¿Z/»�¯�½Z/yZ«M���Ä/¯

d�Y|¿�¹Ô�Y�Ä]�É{Z¬f�YÊ»�,�|�Â¯��Ô]�¯�Á�¦n¿�ÉZ¼¸���Y�dËZ¼u|À¯����Z¨��º°¸»�Ä]�Á
Ê»�Ã�Z¼���{�|À¯�½Â¿Z«�ÉZÅ,��Â¬��c�Â���{�|Å{�½ZÀÌ¼�Y�Z¼¸��Ä]���Ä�Á�/�»�É�Y�«�]�Á��ZmZ«

{Y{�|ÀÅYÂz¿�d�{��Y�Y���ËÂy�dÌ «Â»�ZÆ¿M�Á�{Zf§Y�|ÅYÂz¿�Ê«Z¨eY��Ä»Z¿��{�ÉÁ��º°¸»�Ä]�ÉY
Ê»�|�ËÂ¿���

Ô]�¯�Á�¦n¿�ÉZÅÔ»��Y,������É�Z/¯�Ä/]�,µÂ^»Ô/�Y�d/�Y�Ã|/»M��¨ m�xÌ��Z«M���{�/¿��{
Ê¿Z¼j��d·Á{�ÉZÌ·ÁY��¾z��Ê¸Ìy�Á�|��¶�Zu�cZ«Ô»�ÁY�Z]�ºÌf¨³�ZÅ����Ä/¯�Êf�uÁ

Ê»�¹Â¸ »�Á�{�Y{��z��¾ËY��Zn¿M�ÉZ¼¸��Ä¯�{Â���¦/n¿�������d/�uÁ�¾Ì/¼Å�Ä/]�º/Å
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22���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

]�Á�{Â�]�d·Á{�Á�dÀ�¸���Z�ÁY��{�Ê·|^e��³Y�Ä¯�d�Y�½M�,|Àf�Å�Ôf^»�Ä��Â�y
Ê»�d«Á�½M�,|ÀÀ¯�d·Zy{�Z¼¸���³Y��Y�Ê�¯�ºÌ��e���Á�d/�ZÌ��Á�d°¸¼»��Â»Y�Ã|Æ�

|¿Â�]��¸�»�\¿ZmY�Á�|ËZÌ¿�]�k�Zy�Z]�®Ìf·Âa-���Ô�Y�Ê�ZÌ���Â»Y��Y�pÌÅ�Z¼¸��Y�Ë�
Ã|Æ���Y�Á�|¿�Y|¿��½M��Ê¼¿�]�|ÀËM��Ã{Â»�ZÌ¿�ºÅ�½Y�´Ë{�,��Zu�ÉY��Á�¾ËY��Y��Ì£��,|¿Y

Ê»�{Á��{Z]��]�d°¸¼»�Á�d·Á{�Ê¸°]�Á�{Â���f]��Y��e|]�ºÌ��e���

Z]��Â�y�¾ËY��{|ÌÅ|]�ZÆ¿M�Ä]�cZÀÌ»Pe�|Ë-���{�ÊÀ Ë�Ä»Z¿�Á������{Â/��Äf/�Â¿�½Â¿Z«
������Ê/�ZÌ���Â/»Y��Y�É�Z/��Y��{Â/y��Á�/»Y�Ä¯�Z¼¸��¾ËY�d�{��]�d¸»�Á�d·Á{�¶¼��Ä¯

Ê»�|Àf�Å�dÌ¸»�\9u�Á�d¿ZË{�Á�º¸��\uZ��½Âq�,|À¿Y{,�[Ây��Z]��Y�Å���eÂ°Ì¿�Á��e
Ê»�½ZË�m�{Â]�|ÅYÂy��ËY{�Á�|À¯�����¾ËY�d�{�Ä]�Ze��YÂÌu���Ê/´À]�ÄÌ¨/��¶/ÅZm�cZ¿�

Êe�q�|¿ÁY|y�c�|«�Ä]�Ä¯,�Ê¼¿�Y��{Ây�cZ�Â�v»�Á�cZÌÆË|]����pÌ/Å�Ä/]�Á�|À�ZÀ�
Ê¼¿�d°¸¼»�\Ë�ze�Á��ÌÌ�e��m�É�Z¯�|¿�Y{�a����d/¿ZË{�Á�d¸Ì�§�Á�º¸��¾ËY�ÊÆ´¿YÁ

���/]�Á�d�Å��Ìq�Ä¼Å�ÉY�]��Y�Ê³��]�ÄËZ»���,d�Y�{ÂmÂ»�Z»�ÉZ¼¸���{�Ä¯�ÉÂ¬e�Á
ÊËZ¿YÂe�Y��½Z�ËY�É�Z¯�Ä¼Å�Ê»�|Å{����¹�/fv»�cYÁ}��Y�®/Ë��Å��³Y,�����Â/»Y��{�ÃZ/»�Á{

��cÓZ/¼¯�Á�d¸Ì�§�Á�Ê Ì^��{Y| f�Y�¾ËY�Z]�\eY�»�Ä]�Ê°Ë��Å�,|¿Â��¶yY{�Ê�ZÌ�
��{Â/]��|/ÀÅYÂy�d¬^��ÉÂ³�ºÅ�É�Â^�Ì·Z��Á�­�Z¼�Ì]��¿�a��Y�,Ê�z������Y�Z/Æ¿M

|Àf�Ì¿�Äf�����^À��Á�®�»�������Y��/³Y�±��/]�d/�uÁ�¾ËY��§��Ä¯�d�Y�¾ËY�{Â�¬»
¸��|Ì/�Z]�Ã{Â�M��´Ë{�ÉZÅ�Z¯�Á��´Ë{�ÉZÅ�Ìq�Ê«Z]��Y�,{Â�]�Ô]�¯�Á�{Y|¤]�ÉZ¼������
��,Ê¿Y{ÂmM�����������Á������

ÉÁ�Ä»Z¿��{�ÉY��´Ë{�º°¸»�Ä],������tË�/�e�½ZÌ Ì/���/m�»�ÉZ/�»Y�Á��Æ»�¶ m�Ä¸X�»�Ä]
Ê»�|À¯�Á�µZ¼m�|Ì��µÂ«��Y�Ê»�¾ÌÀq�º°¸»�Ä]�É{Z]M|�Y�¾Ë|·Y�|ËÂ³���

Ê»�|Ì��c��u��®Ë�|ÀËÂ³Ã�¼¿��Ä»Z¿�Á���½Â¿Z«,�����\/·Z�»�Ä/WY�Y�d/Æm�Ä]�0Z�Â�z»
��½M��{�Á�|/ÌÀ¯�_Zq�¦n¿�Á�Ô]�¯�ÉZÅÔ»�dÆm�Ä]�dÌ»Ô�Y�©Z¨eY��§ZÀ»�Á�dÌ»{M
���Ä/]�Z/Ë�Ê�z���Y��Y�f�Y�ªË���Ä]�ZË�|Ì¿Z¼Æ¨]�t�YÁ��ZÌ�]�[Ây�cY�Z^��Ä]�,¾¼�

�¾�u|¼v»�Y��Ì»�kZu�[ZÀm�¶j»�Y�q�Ä¯�,�ZÆ�Y�Á�ÄWY�Y�ªË���É�Y�Ì��,��/���z
Ê»�¹Z»Y�\ËZ¿�Y��ÁY�º·Z��¥Y��Y��{�Ä Ì��½ÂÌ¸Ì»�ÃZnÀa��Á�»Y�Ä¯�Ê³��]���|/ËZ^¿�,|À¿Y{

ËY�_Za�¶j»�0Ô«Y�Ä¯�|À°]�É�Z¯f|ÀËZÌ]�Y�¨��ÁY�{�¿�,µÁ{�¹Z¼e��Y�ZÌ·Z�������|/¬¿M��Á�»Y�Á
����Ä/°ÀËY�µZ/u�Á�|/�ZÀ�¿�Á�|Å|¿�dÌ¼ÅY�Y��ÁY�Ã�»Z��¥��f»�Ä¯�|�Z]�µZv·Y�µÂÆn»

Ì�]�d·ÂÆ��Ä]��Z¯�¾ËYd�Y�¾°¼»��Z��]��³YÆ������Z/Ì¿{�­�Z/e�Z/»�Ä/¯�|/¿�ÁZÌ]��~��Á�Ä¿Z
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

����Ä/¯�¾/Ë{�d¯Â/��Á�cÂ«�­�Ze�Á�¹Ô�Y�­�Ze�,|Àf�Å�ZÌ¿{�­�Ze�Ä¯�¹�Ì³�,ºÌf�Å
|¿Â�]�|ËZ^¿��Za�Y��d¿ZË{�©Â¬u�ZÅ|Å��¾ËYËÊ»�µZ¼��{�YÁ�d Ë���Ä]�¥Z¨zf�Y�Á�|À¯

Ê»��{ÂmÁ�Z]�¹Z»Y�\ËZ¿�Á�|¿�Â�]�Y��½Z¿Z¼¸�»��|a�Ä¼3 3̧��Ä¯�|ËM���Á�d¯Z/��,Ä/»Ze�}Â¨¿
|À�ZÀ�¿�Y��ÁY��¯�pÌÅ�Á�|ÀÌ�À]�d»Z����½Z¼Å�������Á������

�¾ËYÄ»Z¿�½ZÀq�ÄmÂe�{�Â»�Ê»��Y�«�º°¸»�Ä¯�{�Ì³���d��/��Ä/]����Ã�Z¼/��cZv¨/��¹Z/¼e�,
ºÆ¿�Á�d�Ì]�Ä»Z¿�Á���{Ây�ÃÂÌ��Ä]�Y��½Â¿Z«�Ê/»��Z�fyY�½M�½Â¼�»���]�Á�s���Ä]��|/Å{��

�½Z¼Å��������

{Â]�Ê»Â]�{|ne�Ä�Á��»�ZËM.��

d�Y�º¸�»�Är¿M,��Ê Ì��{|ne�Ê�Â¿¶°��µZu��{�½Y�ËY��{����Ê/³��]�ÉZ/¼¸��Á�{Â/]�É�Ì³�
½Âq�xÌ��¶�§����Y��/Ì»�Á�É�Ó�|Ì/��Á�½ZÆ¨�Y��{�Ê¿ZÆ¨�Y�Ê¨n¿�Z«M�,½Y�Æe��{�É�Â¿�×Y

Á��Y�Ì���{�É�Y�Ì��ÊeÔv»�ºÌÅY�]Y��ÉZ¼¸���eÓZ]�Ä¼Å��Y��Ê/»�¦/n¿�����¶Ì°/�e�Z/]�|¿|Ì/�Â¯
,Ä�Á��»�Y�dÆm��{�±��]�Ê»Z³��Y�¬f��¾ËY|¿�Y{�]�Ê»Â]�{|ne��¾ËY�Z]�,µZu������Â/ÀÅ�Ä/¯�Z/n¿M��Y

½ZÀr¿M�¹{�»���Y�¹�Ó�­�{�Ä]�|ËZ��Á�|ËZ]�Ä¯Ã�Â»M��ÉZÅ�����²/ÀÅ�§�Á�|/¿{Â]�Ã|Ì/��¿��Ì/�e
��{�Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]��Ì�e���f�³�ZÆ¿M�½ZÌ»{Â]�Äf§ZÌ¿,��|Àf/�¿YÂe�Êf»Â°u�µZm��Êy�]�Á�½Z³{�]�£�

Ä]�dÌ «Â»�¾ËY��Y�{Â���{ÂyÃ{Z¨f�Y�|ÀÀ¯��ZÆ¿M�|¿|Ì�Â¯������Y�Ê/ÀË{��Ì/�¨e�Z/]��Ê/]�£�ºÌÅZ/¨»,�
|ÀÀ¯�Ã�{Z�»�Y��Ä�Á��»��ÉY�]�µZj»���Z/]�Y��Ê]�£�dÌ¿|»�µÂ�Y�{Â]�½M��]�²¿�Ì¿�Á�ÊËÁ�Á{�Z]�º°¸»

�¹Ô�Y�|À¿Z¼Å�Á�|Å{�ÃÂ¸m����Y�¾f�¿Y{�½Z�°Ë�Z]�Ê]�£�Á�Ê»Ô�Y�cY��¿�ÉZÅ�,����Ê/]�£�Ã�Á�/a
{� ]̂��Ìa�Ä]�Y��½Y�ËY�½|���Ì¿�½Âf^¼·d�Y�|¬f »�������{�Ä¯�{Â]�¾ËY��§|Å�½Zy�º°¸»�Y��Ì»

\Å~»��Z^·,����ÉÂ/´·Y�Ä/]�Ä/mÂe�Z]�½Y�ËY�¹{�»�Ê³|¿��ÉÂ´·Y��ÌÌ¤e�Ä]��Z/aÁ�YË�{�Y{�/b]�Ê���
�Lambton: 1971, 306���

�Z´·Y�|»Zu,�¾ËY����ª/u��{��Z°/�M�Êf¿Z/Ìy�Y��º°¸»��Z¯������Á�df/�e�\/mÂ»�Á�½Y�/ËY�d/¸»
Ê»�½Y�ËY�Ä »Zm�Ê¼³�{���|¿Y{�ÁÉ�¾ËY��{�Ê»�Ã�Z]�|�ËÂ¿���

Ê]�¾Ì���{�º°¸»�É{Z¬f�Y,���ÃÂ/¸m�½Z�°Ë�Z]�Ä¿ZÅZ³M�Z»Y����Y�½{Y{�����Z/]�Ê»Ô/�Y�ÉZ/Å
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24���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

|��½Y�ËY�Ä »Zm�Ê¼³�{���Á�df�e�\mÂ»�,Ê]�£�Ê�Y�¯Â»{���dËZ£��{��Â�Â»�¾ËY
���Y�¾Ì]�,½Y{�³���Á�duY�Z¿���Á�®Ë�Ä]�Y��½Y�ËY�,�»Y��{�Â»��f�Ì]�Ä¯�ÊfÀ��ÉZÅ

£�®Ë�½ZË�m�Á�{Â]�¹Y�fuYÄ¿Z´Ì]�½|��Ê]����Ê/ «YÁ�cZÌu�|Ë|ne��{�{Y{�½Z�¿�Ä¯��YÁ
dyZ��¹Â°v»�,d�Y���Z«�d°¸¼»�������¶WZ/�»�Z/]�Ä/¿ZÅZ³M�Á�É|/m�{�Ây�]�®Ë��¬§

ÊÅYÂy{|ne-��������Y�Ä/]�Ê¼Ì¼/��Á�ª/Ì¼��É�Y{Z/§Á�Z]�Ä¯�É{�Ây�]����²/ÀÅ�§�ÉZ/Å
Ê»�,|�Z]�ÃY�¼Å�Ê»Ô�Y��|/¿ZËZ¼À]�Y��ÊeZÌu�|Ë|ne�¾ÌÀq�ÃY��d�¿YÂe�����¾Ì/Àq�ÉY�/]

Ì�ÁÄ¨�ÉY,������Z/° ¿Y�,�Â/�«�Á�Ê/¼¯�¾ËY�Ä¯�Zn¿M��Y�Á�{Â]�dÌuÔ��|«Z§�0Ô»Z¯�º°¸»
�y�,{Â]�Ê¿Y�ËY�Ä »Zm�{|nf»���«��{�Ê¸¯�d·Zu�®Ë���Ê/»�Y��ÁY�Ê/�»����º/�ne�½YÂ/e

d�¿Y{�½Y�ËY�{|ne�É�°§�Á�Ê«ÔyY�t�������,�Z´·Y�����������/������

��{�º°¸»���f§{cZ¼Ì�Àe�c�Â��Ä]�,�½Zf�Y{���Ä/¿Â³�½Z/»��Á��YÁ����Y��Ê^·Z/�»�{�Y{�|/�«
|À¯�s��»���Ê/»�|Ì¯Pe�Ê]�£�²ÀÅ�§�~yY�¹Á�·�Ä]�Ä¯�µZu�¾Ì���{�ÁY��|/À¯,����¥�/��µÂ/«��Y

�¶]Z¬»��ÁM{ZËÊ»�{Â����|Ì�z^]��¾Ë{�Ä¯�ºË�Y|¿�¶Ì»�pÌÅ�Z»���Y�Y��{ÂyºÌÅ|]�d�{����Å�Z»
ºÌÅYÂz]�d«Á,�ºËÂ�]��§Z¯,���Z¼�Ê»��^y�Y��YÂ/z]�Âe�Ä¯�É�Â���Å�Y��²¿�§�¾Ì¿YÂ«�Á�ºÌÀ¯ÊÅ,�

Ê»�~yY�ºÌÀ¯,�Ê]�d¼u��ÓZu�Z»Y�Ê»�Ã|ËZ§�|Ì�¯���Z»�Ä]�Y|y���Ä/]�kZ/ÌfuY�pÌÅ�Á�d�Y�Ã{Y{�¶¬�
ºË�Y|¿�Ê´¿�§���{��d�Y�½Y�ËY�ZnÀËY�ZÆÀËY��Y�Äf�~³�������Ä/q��/Å��/¯��/Å�Ä¯�d�Ì¿�²¿�§�ZnÀËY

|ÅYÂz],�����Y�d�Âa�¾Ë|Æfn»�Á�Z¼¸��,{�Y|]�É�n»�Ê»�Z»�|ÀÀ¯���������,ÊËZ/^�Z^���Ìv»������
����Á����/�����

�Ä°ÀËY��]�ÁY�|Ì¯Pe�Á�Z¼¸��Ê»�Z»�����Y�d�Âa�¾Ë|Æfn»�|ÀÀ¯�,����º/°¸»�Ä/]�ne��Y�½Z�¿
�Z¼¸��Z]�É�Ì³�{��{Ã�ËÁ�Ä]�dËM�{�Y{�ÊÀ¯�Ê¸��Ô»�×Y����

�º°¸»ËZm��{Ê���´Ë{�½Á�§YÄ¸X�»�¾ËY��]�tË��e��],�Ê]�ÃZ´ËZm�Ä]����{�Z/¼¸���Ì�¿�½Z/Ì»�
�¹{�»��Z�«Y�Ê»Z¼e{�Y{�Ã�Z�Y�Ê»�Á�ËÂ¿|����]��³Y�ZËM�ÄÊ]�cZ¯�u�Ä��YÁ���,|À¿Y�Â/�]�Y��¹{�»�,Z]Zv»
�Á�¯�|Àq���Â��Ê»�[YÂm�Y���Â¨¿�.d¨³�|Ì¿YÂe����,ÊËZ^�Z^���Ìv»�����������/������

�,|��½ZÌ]�Är¿M��]ZÀ]�Äf§ZË�{�ÊÀ�Á��Ä]�º°¸»�{Â]�É�^Å��Ê¬Ì¬u�¹{�»�Ä]d�{��Á�d�Z¼¸�
Ä »Zm��Ê�ZÌ��É�Ë~a�fu½Z´^z¿�t����{�Ê���Y���Ì¿ZÆ¿M��Ê/»�¶°���|/ÀÅ{�����|/ËZ]�,¾ËY�]Z/À]��Ä/]
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ä¿Â³�Ê»��Zf§��ÉY��{�¯{Â�¿�ÄfzÌ´¿Y�]�Z¼¸��dÌ�Z�u�Ä¯��ZË¾ËY��Ä]�Ä¿Â³�¹{�»Ê»�Z¬·Y���{�/¯��Ä/¯
�Z¼¸�|Àf�Å�ª§YÂ»�ÉÁ�Z]���Ä¯�{Â]�Ã|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�º°¸»���½YÂ/f]��/³Y��{��ÅZ/���Ê¿ZÀz/��,
|À¿Z»��Z¼¸��½ZÀz�d¨³��Y�É�ZÌ�]�dÌ�Z�u�ZÆÀe�Ä¿��´Ë{�,]¾Ë{�½Z³���Ê¼¿�ÄfzÌ´¿Y�]��{Â/�,�
�Ä°¸]�|�¬»��{�Y��ÉÁ�ZÆ¿M��½Â¿Z«�d»Â°u�ÊËZa�]��ÊÅY�¼Å�dËZ¼u�Á�{�¯�|ÀÅYÂy���

�º°¸»ÀËY�ÉY�]��´Ë{�ÉZm��{Ä»Z¿�]�Á�|��]�{Ây�{Â�¬»�¾ËY�Ä]�Ä°�ÉZÅ��Y��{Ây��ª]Z/�»
�Äf�YÂy|Å{�½Z�¿�Z¼¸�,�Ê»�|�ËÂ¿���

¥�u�¾ËY��d�Y�Êe|»�ZÅ�Ä¯��d�Y�Ã|��ÄÀÆ¯���Ã�ZrÌ]Ê]�Y��¾Ë|Æfn»��/»�dÆm�ºÆf
|ÌÀ°¿���Å�½Y�ËY��{�½ÓY��Z]��|/¼Æ¨]�Y��_Á�Â/Ë�º�¿�ÊÀ »�Ä¯�d�Å�Ê�¯�ÃZ³,���½Z/Ì»

d�Y�¾Ë|Æfn»���¹Ô�Y�d Ë���¥Ôy�,²¿�§�º�¿�µÂ�Y�Ä¯�|Ë|Ì¼Æ§�Zn¯��Y�ÊÆ´¿YÁ
d�Y�����������,|/¿�Âz]�º/¯�Y��d/·Á{�µÂ/a�,½YÂ/Ë{�½ZÌ§Âf/�»�Ä/¯�¹�Y~/´]��Y�«�ÃZ³�Å�¾»

�|ÀÅYÂy�Ê§�u�Äq�¾Ë|Æfn»��d Ë�/��Z]�cZ§ZÀ»�Äq�Ê¿YÂË{�\�ZÀ»�\Ìe�e�.d�Y{
d�Ì¿�\Å~»�pÌÅ�Ê§ZÀ»�d·Á{�¹Z�f¿Y�.{�Y{���������,ÊËZ/^�Z^���Ìv»�����������Á

����/�����

Ê»�¾ÌÀq�º°¸»�|Æfn»�Ä]�½{ZÆ¿�d»�u�Z]�Ä¯�d�Y|ÀaY���Y�½{Y{�ÃÂ¸m�½Z�¼Å�Á�½��ÉZÅ
���Y�Z]�Ê»Ô�Y��Ê]�£�ÉZÅ�»�¾ËY�s���ÁX�Ê]�£�º�¿�µÂ�Y�Ä¯�Ä¸��ÊeZ/§ZÀ»�d Ë���Á�\Å~»�Z]

,{�Y|¿��Ê»�Á�²ÀÅ�§�½YÂe���|/Å{���f/�³�½Y�ËY��{�Y��Ê]�£�dÌ¿|»�º�¿�Á�[�£�Ê�ZÌ��Ä�Ë|¿Y���ÁY
Ä»Z¿�Á��Ã�Z¼��¾Ìf�z¿��{��,½Â¿Z«duY���Z]�Ê»�¾ÌÀq����¿�{�Â»�½Â¿Z«�Ã�Z]�{�|�ËÂ¿���

µZ���Y�Å�|Àq�¾ËY��{�[Ây�¾Ì¿YÂ«,�]�Ä]�Z¼°u�Á�ZÌ^¿Y�Ä��YÁ�Ä��/�Â¿�¶/»Z¯�sÁ���Äf
|¿��Zu�Á��¼m�tÌv��\Ìe�f]�½ÓY�Á�Ã|������¹Ô�Y������{�Y��¾Ì¿YÂ«�¶¼¯Y�µÂ�Y�Á

��Ê/»�¾/�Á��Á�{ÂmÂ»�{Ây�ÉÁ���Ìa��{�[Zf§M�¶j»��ºÌ/ÀÌ]���������/���/]�µZ°/�Y��/a
d�Ì¿�¾Ì¿YÂ«�[Zzf¿Y��[Zzf¿Y��Y��a�|Ë{�|ËZ]�����ÃYÂ/y�,Ê¿Z¼/�M�ÃYÂy�,[Ây�¾Ì¿YÂ«

Ê¸¬�,�{Â��Y�mY�½Â¿Z«�½M�Ä¯�{�¯�|ËZ]�Äq��f¯ÄÀÌ��Á�Z»�\������Y�d/�Y��/a�Z/»�ÉZ¼¸�
�d/�ZÆ¿M�ÉY�mY��{�¥�u�,[Ây�¾Ì¿YÂ«����½Â¿Z/«�Ä»Z¿�Á���,��������Ê/¼¿�Z/»���ºÌËÂ/³

Ê»�Y��|ÀÅ�½Â¿Z«�ZË��Á��½Â¿Z«�ZË��Ë�Za�½Â¿Z«�ºÌÅYÂy�����Ä/¼Å�,[Â/y�¾Ì¿YÂ«�µÂ�Y
Ê»�{ZË�Z»�Ä]�Y|y�d Ë���Ä¯�d�Y�½Z¼Å�¾Ì¿YÂ«�¾Ë�fÆ]�µÂ�Y�Á�d�Y�Ê°Ë�Zm�|Å{��

�½Z¼Å������
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26���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

ÁÉ�fuÃ{�¯�|¬ À»�ÃZ��¾Ë|·Y��Z¿�Ä¯�Ê�¸n»�Ä]�Ê�,d�Y���Ê/»�µZ°/�Y���{�/Ì³���Y�/f�Y�Á
Ê»�|À¯�|Æfn»�Y�qY|Àf�Ì¿�½M�ÉZ��Y��Y�Z¼¸��Á�½��Ê»�Ã�Z]�¾ËY��{�º°¸»�|�ËÂ¿���

����¹Á{����������Y�Â���¸n»�ÉZ��Y�{Y| e�Ä°¿M��´Ë{-�����ÉY�Â/��½Y�Ì/�»�{|/��ÊÀ Ë
d�Y�º¯�Ê¸Ìy�ÓZu�d·Á{�������¾Ë|Æfn»�|ËZ]����ÉZ/ÅÔ»�Á�Ê»Z/¿�½Y|À¼/�¿Y{�Á�±��]

��Z/��Y��Y�º/¸��Z]�½Z¿YÂm�Êfu�,dËÓÁ��Å�½ZÌ�Y�Á�¶]Z«É�����|À/�Z]�Y�/^¯�ÉY�Â/��¾/ËY��
���,½Z¼Å������Á����

Ê¼¿��Z¯�pÌÅ�½Y�ËY�ª¸y�|ÀÀ°]�|À¿YÂe-��¾Ë|/Æfn»�d�ZË��Á�dËY|Å�Ä]��´»���������Á�/»Y
¹{M�Ã�Z¯Z]�ÉZÅ{ÂmÁ�Á�µZÌy�\uZ��ÉZÅ,�»�d§ZË�¦À��¾ËY��{��f�Ì]Ê�|¿Â�����|/ËZ]

Z¼°u��Á��|À�Z]�Ä¯�Zm��Å��{�Y��¦À��¾ËY�ÉÔ¬�,���Z/Æ¿M�d¸Ì�§�Á��Z^f�Y�Á�{�¯�Y|Ìa
{Y{��Y�«�d¸»�©Z¨eY�ÉYÂ�Ìa�Á�½Â¿Z«�©�Ì]�Y������,½Z¼Å�������

v¨���f�Ì]��{Ä�ÅZÉ��Ä»Z¿�Á��Ä]�Á���°»�,½Â¿Z«¶°��ÉZÅ���¸n»�d»�Ô»��]�,¦¸fz»
ÊÀ^»�¾Ì¿YÂ«�¾ËÁ|e�,d Ë���Z]�Ê¸»�ÉY�Â��¹Z°uY��]�|Æfn»Y�d/�Y�Ã|��|Ì¯Pe�¹Ô�Y�Á�½��

Ã�Z¼���Y�Ê°Ë��{�Ä¿Â¼¿�ÉY�]�d�Y�Ã|»M�½M�ÉZÅ���
Ê¼¿�¹�Ó�0Ô�Y�,­Za�{Â�¬»�¾ËY�ÉY�mY�ÉY�]��������Ä/m�Zy�¾Ì¿YÂ/«�Ä/]��Â/m��Ä/¯�ºÌ/¿Y{

ºÌWZ¼¿��«�e�Á��ËZ�M�ÉY�]�Y��¹Ô�Y������YÂ¿Y�Z»Ê»�Ê§Z¯�0Ô»Z¯�,¶¸»�¾ËY�Ê�ºÌ¿Y{����

�,º°¸»¹Ô�Y�¾ËY��{�y½Y|]�Ze�ÊÅYÂ��Ìa�Ä¯�Y��Är¿M�Ä¯�d§���Ìa�Zm���e�¾Ì¿YÂ¬·Y�½Â¿Z«��
�ZË�º��Y�½Â¿Z«��Ê»�������¹�Ó�,d/»Â°u�Ä/]�½{Y{�º/�¿�Á�½Y�/ËY�ºÌ/�Àe�ÉY�]�Y��½M�~yY�Á�|Ì»Z¿
Ê»�d�Â¿�Á�{ZÆ¿�É�ZÀ¯�Ä]�duY���Á�ÊÀ�Á��Ä]�,d�¿Y{���É�Ì]|e�pÌÅ�,½Y�ËY�ºÌ�Àe�s����{�
�Y���ºË�Y|¿�µÂ^«,�Â«�½M�ÉY�mY��´»�Á���¬»�Z»�c{Z ��Á�Ê³|¿��ÉY�]��Y�Z»�¾Ë{�Ä¯��|¬»�¾Ì¿Y

d�Y�ÄfyZ��\mYÁ������,½Z¼Å��������
ÀËY�ÉY�]�ÁY�{�Y~/´]�¹Z¼e�²À��Ä°,�������Y���ËY�/�·Y�Ä/ »Zm�Ä/Ì¬§�d/ËÓÁ�¢/Ì¸^e���/Ì¿���{O��

Ä»Z¿�]�ÉZÅ�{Â]�Ã{Y{��Y�«�{Ây�Ê¤Ì¸^e��d�Y�Äf�Â¿�Ã�Z]�¾ËY��{�º°¸»���
d¸»�Ê¿ZuÁ���ÌW�,�ÓZ]�Ê¸Ìy�|ËZ]�|/�Z]�ÃZ���Å��Y��e������Ä/°ÀËY�Z/]�½Zf/�´¿�§�ÉY��Á

�,|Àf�Å�Ê�Ì��¾Ë{�¦·Zz»�\¸£Y�ÉÂ/Ì¿{�dv¸�»�ÉZ�f«Y�Ä]��Z],����ÉZ/�Q��ÉY�/]��Y

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            25 / 33

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1844-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

�½M��Y��eÓZ]�Ä¯�ÊeZ¿ÂX��,{Ây�®¸»�¾Ë{|�Z ¿̂,��Ã{�ÁM�ºÅY�/§��|/¿Y������ÉY�¨/��,_Z/a��Ì/a
Ê»�±��]�|Àf�Å�¹|¬»�±��]�µÁ{��Ì¼m�ÉY�¨���]�_Za�ÉY�¨��Á�|Àf��§��ËZ]�Y�q���Ì/W��|

�Â³��{�Ä Ì���Á�¯�d�Ì]�Á�|��Ê¿ZuÁ�Ä�Ã{�®Ë�½ZÆÀa�Á�µ�·�f»�,Êm�Zy�|¿Z¼].���Y�q
d»Y�Ê����¹Z»Y�|ËZ]�|�Z^¿�Ê§���ÉY�»Y��Ì¼m��]�ªËZ§�,Y|y.�����,½Z¼Å���������

�º°¸»Ä¿Â³�Ä]�Ê»�¾z��ÉY��|ËÂ³�½Z³|À¿YÂy�Ä¯½Z¼³����{Y�/»�|/ÀÀ¯ÉÁ����Á�Ê/Æ·Y�¾Ì¿YÂ/«
d�Y�Ê»Ô�Y��ÁM{ZË�,µZu�¾ËY�Z]��Ê»��Ä¯�{Â���´Ë{��¶/¼��µYÂÀ»�¾Ì¼Å��]��Ì¿�ÊËZaÁ�Y�µÁ{

Ã{�¯��|¿Y���������[�/£��{�{Â/mÂ»�¾Ì¿YÂ/«�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�Ê§Z¯�¹Ô�Y�¾Ì¿YÂ«�¶Ì�¨e��{�,¾ËY�]ZÀ]
{Â��®�¼e��Ê»�ÉÁ�|�ËÂ¿���

����Ä/¼Å�½M�P/�À»�,µÁ{��/Ì¼m��{�Ä¯�Y��º��Y�½Â¿Z«�¾ËY�Á�ºÌÅ|]�ºÅ�Ä]�d�{�|ÌWZÌ]
d»Y�¯�Y�«�]��Ì¿�Z»�®¸»��{�,Ã|��ZÅºÌWZ¼¿����]�Z»�ÉY�]��Y�Á��M�¾ËY�ÉY�mY�Ä�dÆm�Á{

d�Y{�|ÅYÂz¿�Ê·Z°�Y��]�½Â¿Z«�¾ËY�µÂ�Y�0ÓÁY�Ä��Ä/¯�d�Y�¹Ô�Y�µÂ�Y�ª]Z�»�É�Â�
Ê»�d¨³�½YÂe�����Ã{�/¯�~/yY�¹Ô/�Y�µÂ�Y��Y�Y��{Ây�º��Y�½Â¿Z«�,µÁ{��ËZ���|/¿Y����0Z/Ì¿Zi

d�Z��w�q�Á�¥Y�¤¸e�¶j»�,µÁ{��ËZ���{�Y��º��Y�½Â¿Z«�¾ËY�\Ìe�e,�]�Ä�¶Æ��É�Â�
Ã{�¯�Ê»�ºÅ�Z»�Ä¯�|¿Y����cZ/Ì«�e��ËZ/��¶j»�,Äm�Zy�Á�Ä¸yY{�c�Y�»�pÌÅ�½Á|]�ºÌ¿YÂe

������É�Z/m�{Â/y�®/¸»��{�¹Ô/�Y�µÂ/�Y�ª^���]�Á�~yY�\�ZÀ»���Á�®Ë�Ä]�,|Æ��¾ËY
ºÌWZ¼¿��Á��M�½ZÀq�µÂ�u�ÉY�]�ÊË��|��¹{M�|ËZ]�.{�¯�|ËZ]�Äq�����,½Z¼Å�������

Ê� ]�Ê»��Â�e�½ZÀq�ZÅ�Ê»�Z»�Ä¯�|ÀÀ¯��/]�ºÌÅYÂy�Ä���Ã|/Ë�m�¾/ËY�Ä�/�YÁ,���½Y�/ËY��{
ºÌÅ|]���¿�Ã�Ze�¾Ì¿YÂ«��]��Â�e�¾ËY�Äd�Y��¸£�Ê¸¯������pÌ/Å�Ä/]�Z/»�kZÌfuY�Á�{Â�¬»

��ºÌWZ/¼¿��Y�/fyY�Ã�Ze�¾Ì¿YÂ«�½Y�ËY�ª¸y�ÉY�]��Y�Ä¯�d�Ì¿�¾ËY�ÄmÁ����½M�Á�¾Ì¿YÂ/«�½M
Ã{Y{�{ZË�¹Ô�Y�ÉZ¼¸��Ä]�Z¼°u�Á��^¼¤Ìa�Á�Y|y�Ä¯�Ê·Â�Y��Ê¸Ìy�Y��Ä¼Å�,|¿Y��tÌv/�

Ê»�Ê§Z¯�Á�ºÌ¿Y{,�cZ«ÁY�¾ËY�½Âq�¾°Ì·Á,������Y�®/Ë�pÌ/Å��{�Y��µÂ/�Y�½M��Y�®Ë�pÌÅ
Ê¼¿�É�Zm�d·Á{�cZ¯�u�]ÌÀÌ�����Y��½Y�/ËY��ËZ/�M�Á�º/�¿�,µÂ/�Y�½M�ÉY�mY�½Á|]�Á�º

Ê»�µZv»�ºÌ¿Y{�,����d/Ì»{M��|/¬»�Ä/¨Ì�Á�ÉZ/�f«Y�Ä]�Y~Æ·,������\/mYÁ�{Â/y�Ã|/Æ���/]
ÄfyZ���»�¾ËY�����]�Y��½Y�ËY�ÉÔ¬��Ä¯�ºËYX¿�Ä¸��ºÌWZ/¼¿�¾¬f/»�ºÅ�Z]�½Y�ËY�º�����Z/»Y

�Â �Z]�½Z¼¸�»�®Ë�Ä¯�ºË�Y|¿�É�Â�À»�Á�¥�u�0Ô�Y,�����|/À°¿�ªË|/�e��Â/¨·Y�Ê/§������
���,½Z¼Å�������

fu�º°¸»�ÊÊ»�|�Â¯�|À¯�ÄWY�Y�Ê»Ô�Y�É�Ì�¨e�dÌ»{M�¹ÂÆ¨»��Y�Ê»�Á�|�ËÂ¿���
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28���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

�¹Ô�Y-�dÌ»{M�Á�ÊÆ·Y�¾Ì¿YÂ«��¼n»�ÊÀ Ë-�¾Ì¿YÂ«�½M�ÉY�mY�ÊÀ Ë������,½Z/¼Å���,
Ä»Z¿�Ä]�x�Za��z]�ZÅ��Ê]�Á�¶ÅZm�½Z³��]�������Y��Y|/y�d Ë�/��¾Ì¿YÂ/«��/Ì¼m�,¥Z/�¿Y

Ã{�¯�wÂ�À»�Á�µZ¼ËZa�,{Á{�»�,�ËZ��,�Ì]|e�Ä]�0Y|¼����¾/°¼»�Y|y�¾Ì¿YÂ«�ÉZÌuY�Á�|¿Y
d�Ì¿,�9»�¾ËY�ª¸y�Z»�Ä¯�����¾ËY�Ä]��´»®¸,�Ê§�ÉÁ���Y��ª¨f»�ºÅ�Z]��Â ��Ä¸¼n·Y

�/�Y�¹Z¬»�Ä]�{Ây�¾Ë{�º°u�Ä]�Á�ºËÂ���ºÌWM�/]�½Â¿Z/«��Y�¬f��������0Ô/�Y�¥�/u�¾/ËY��{�Á
�ºÌ/À¯��Y�fyY�Ã�Ze�¾Ì¿YÂ«�Z»�Ä¯�d�Ì¿�¾ËY��Â�À»��������Ä/¯�d/�Y�¾/ËY��/¬§�Z/»�ÉÁ��M

�����Y�/n»�Äf/�ËZ���Ì]Y|/e�Ä/]�Y��Y|y�d Ë���¾Ì¿YÂ«�Á�|¿Â���¼m�Ô�§�Á�¾Ë{�ÉZ�Q�
|¿�Y|]�����,½Z¼Å�������

ÉÁ��{Â¼¿YÁ�Ä»Y{Y��{Ê»�Z¼¸��|À¯,�Ì»{M��¼n»�|��»�Á�{Y�»d�|Àf�Å���
�º¸ »�Y��¹Ô�Y�ÉZ¼¸��º¸��Z»Ã{Y{��Y�«�{Ây�dÌ»{M�|��»�Á��ºËY���������¾Ì/»Y�Ä/¯�Ê�¯

{�Y|¿,�d�Y�k�Zy�dÌ»{M�©Z¨eY��Y��|Ìf�Å�Ä¯�ÊfËÓÁ��Å��{,�����¹Z/»Y�Z/Ë��Æ/��|Æfn»
|ÌÅ|]��Y�«�{Ây�¾Ì»Y�Y��Ä¸v»�����,½Z¼Å�������Á����

]�º°¸»Ê¼¿�Ã|À�]��Y|¬»�¾ËY�Ä�fu�ÃZ³�Á�|À¯Ë{�ÉYÂf§�Ê��Ê/»��{Z/��ÊÀ��|/À¯���{�ÁY�Ã�Z/]�
cZÌ·Z»�½{Y|¿�ªË����Y�d»Â°u�Z]�Ä¸]Z¬»,�Ê»�|�ËÂ¿���

Ê]�d·Á{�Ä]�,ZÌ¿{�d¼°u�Á�¶¬��º°u�Ä]�Á�¹Ô�Y��|¬»�����º°u�Ä]����|/ËZ^¿�½Â¿Z/«
{Y{�cZÌ·Z»������d�Ì¿�Ã�Ze�½Â¿Z«��]�0Y|]Y�Z»�¥�u������Ä/¯�d/�Y�½Â¿Z/«�½Z¼Å�Z»�[Â¸�»

ZÌ·ÁY�Á��^¼¤Ìa�Á�Y|yÉ��§���¬»�¹Ô�YÃ{Â»�|¿Y���Ê/¸»�ÉY�^¯�ÉY�Â���{�¹Ô�Y�ÉZ¼¸�,�
���¾»P/»�Á�Y|/y�½Â¿Z«�Y��½Z¼Å�Z»�,|ÀËZ»�§��{Z��{Ây�¶�§�µÔ¬f�Y�Ä]�Ä¯�Ê¼°u��Å

dyZ��ºÌÅYÂy�{Ây�Ê³|¿������½Z/m�Á�µZ/»��|«��Å�,ÊÆ·Y�¹Z°uY�½ZÀq�ÉY�mY�ÉY�]��Y
|ÌÅYÂz],�{Y{�ºÌÅYÂy���Zy�¶Ì»�Ä],��m�Á�½Z/¿YÂm�Á�­Ô»Y�Á�µYÂ»Y�Z¼���³Y�Z»Y���/Ì¼

|Ë�Ì´]�Y��Z»�Ê³|¿��©Â¬u���,����Z/Ì¿{�¶/¯�ÉYÂf§�Ä]�Á�ÊÆ·Y�d·Y|��º°u�Ä]�Z»�d«Á�½M
]�,º¸��½ZÀq�¾Ì°¼e��Y�Ä¯�{Â]�ºÌÅYÂy�ªv»�Ä|�Z]�¾°¼»�Ä¯�É�Â���Å,�ºÌWZ¼¿�Z]Y��

ºËÂ��Ê£ZË�Z»�Ä¯�Z�Zu������ºÌf�Å�ªË|��ÃYÂzf·Á{�Á��Ì�»�Á�dÌ���Z»,����Ä/]�¾°Ì/·Á
Ê¼¿�µÂ^«�½Â¿Z«�pÌÅ�Ä¯�Êf·Á{�À¯Ê¼¿�,|��ºÌÅ|/]�cZÌ·Z»�{Ây�ÉZ���Ä]�ºÌ¿YÂe�����/³Y

Ê»�Z¼��]�cZÌ·Z»�|ÌÅYÂy�ÄpÌÅ�Ä]�Z»�,|Ë�Ì´]��Á����{�/¯�ºÌÅYÂ/z¿�É|Ë�d»ÁZ¬»�ÄmÁ��
��Ê/»�ÃZ/Àa�,Z¼��Ä¿ZzaÂe�Á��Z]���Á�¶�v»��§{�dÆm�Ä]�����d/Ì»{M�©Z/¨eY�Ä/]�ºË�/]������

���,½Z¼Å��������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ê»�Ä·Á|·Y�Ì�»�Ä]�Ê¿Z»��Ä¯�Ê¼°¸»�d�Â¿���¾¼�{��Y�¾Ë�e�Á�d°¸¼»�º�¿�ÉY�]��Zz
®ÌeZÀ§��]Z¯Y�Á�Z¼¸��Ä¨ËZ��,ZÆ¿M�É{Y�M�Á�d¸»�dÌ]�e�|¿Y���{�½Z»��¾ËY�,Äv¨��Ä»Z¿�Á��ÉZÅ�

�Y��Z¼¸��,½Â¿Z«�Ê«�e�½Z¿YÂ¸Æa��Ê»��Ê�|»�Á�|»Z¿d�Y��É{Á��Ä]�Ä¯d¸»�Ä¼Å�Ä]�ZÅ���d/]Zi
�Ä¯�|��|ÅYÂy��Z»�ÉZ¼¸��®¸��¾Ì¼Å��{�ZÌ¿{�Ê«�e�½Z¿YÂ¸Æa�Á�dÌ»{M�½Y|¿ÁY|yÃ{Â]�|¿Y���

���,½Z¼Å�������Ê»�s��»����a�¾ËY�µZu�Ê»�Ä¿Â´q�Ä¯�{Â���½YÂe�º°¸»�ÄËÁ���ÌÌ¤e�¾ËY
�Y��ÄÌmÂe{�¯�.��

d¨³�|ËZ]�x�Za��{���º°¸»Ä¿Â³�Ä]��ÉYÊ»�¥�u��½Z³|À¿YÂy�Ä¯�|¿�½Z¼³���{Y�/»�|ÀÀ¯�ÉÁ
d�Y�Ê»Ô�Y�Á�ÊÆ·Y�¾Ì¿YÂ«�ÁM{ZË�µZu�¾ËY�Z]�,�Ê»��Ä¯�{Â�d·Á{��´Ë{���ÉZ/Å�¿�ÊËZ/aÁ�Y���/Ì

�¾Ì¼Å�Ä¿Â³Ã{�¯�¶¼���|¿Y���d�Y�Ê§Z¯�¹Ô�Y�¾Ì¿YÂ«�¶Ì�¨e��{�,¾ËY�]ZÀ]�Y���{Â/mÂ»�¾Ì¿YÂ«
�[�£��{ÉÁ�Ìa�{Â���¾ËY�ÁY�¹YÂ��Z]�Y���Z¯�{Y{�¹Zn¿Y�Ê�Zy�Ê^Ë�§��Ä/¿Â³�Ä/]�,�ÉY����Ä/»Z��Ä/¯

�ÄÆ^��Ä]�Y��¹{�»|À°§Y���Ä]�Y���Z�ÁY�É�Â��|Àf�¿YÂe��¿Y{�³Z��Á�º°¸»�{Â/������/ÌÌ¤e�{Â/y
f«Á�Ä¯�|ÀÅ{Ä»Z¿�]�É�Â¿�×Y�¶�§�xÌ��ZÅ| ]�Ê�ZÅY��ÉÁ�É�¹Ô�Y�¦·Zz»�Ê»�,|¿YÂy��¹{�»

�ZÆÀe�Ä¿Ê¼¿��ÁZ]�|¿{�¯,�Ê»�ºÆf»�Y��ÁY�{Ây�Ä°¸]�|¿{�¯���
�Á�º°¸»��Z¯�d¨³�½YÂf]�|ËZ�Ê]��Ì¿�ÊÀË{�½Z´^z¿��{�ÁY�½Y{�³Z��d�Y�Ã{Â^¿��ÌiPe-�Y�Ë��

Z]�Ä ·Z�»����|/À¿Z»�Ä�Á�/�»�¶WZ������Ä/Ë�Àe�Á�Ä/»ÓY�Ä/Ì^Àe�Y�Ä/¸¼·����Á�ÊÀÌWZ/¿��/´Ë{��¶WZ/���
Ê»�{�ºÌ]ZË���{�Ä¼Å�Ã|���Ôe�¶WZ���¾ËYd�Y��Är¿M�Y��{�Y{�½Z/Ë�m�[�£��{�Ä/f§�³�]�,���Y
¹Ô�Y�|À¯�Ê§� »����,ÊÀÌWZ¿����������/�����

½ZË�m��{�ÃÁ�³�¾ËY��Ä�Á��»�Ì¿��Ä]�Êf«Á,|Àf§ZË�d�{�{Ây�¥|Å��Y��Z¼¸�ÄÀv���Y����Z/À¯
Êy�]�,|¿{���,¹Y|�Y�Y��ZÆ¿MÊy�]���Á��Á�e�Y��´Ë{�Êy�]�Ä/¿Zy�Y����¾Ì/�¿�|/¿{�¯����¦/n¿�|/Æfn»,�

dËM�×Y�Ê¿Y�|¿�Z»��{�Ä»Z¿�Êr»Y{Z]�Ê¸�|¼v»�ÊmZu�Ä]�x�Za��{�,ÉY,��Ä�Á��»��Y��Ë�^e�½ZÅYÂy�
Ã�Z]�¾ËY��{�Ê»�|�ËÂ¿���

����dÌ�Á��»�ºËÂ«��Z�Y�¾f�Y{��YÂf�Y�Á�{Y|^f�Y�ÄjÌ^y�Ã�n���¸«��{�,��Äf�{�®Ë
�Ä]�ºÅ�d°¸¼»�Ã|�Z§�{YÂ»�´Ë{��Y�£Y�|¿{Â]�Ã|�Z�»�Z»�Z]�Á�¶yY{��Z»�ZÅ�����/£�Ä/]

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            28 / 33

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1844-fa.html


30���� ��ÌiPe��Ì�e�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�������  

Á�¹Ô�Y�Ä�Ì]��¨u�������{Â/]�¥�/��Ä¬]Z��ÄË{Y|^f�Y�Ã�Y{Y�Ä¯�Ê»Y{Z»�,µZu�¶¯�Ê¸�,�
|�¬»�¥ÔfyY�¾ËY�d�Y|¿�É�Á�]��Ä¿Â ¸»�Ã�Y{Y�½M�¹Y|Æ¿Y��Y��a,��ÊÀ¸��|�¬»�¾ËZ^e

|���Z»ZÅ�ºË{Zf�ËY����/»�ºËYÂ/«��]�Y��Ã{Â·Z��Á�tÌv��Y���Z�Y�Ä¯����Å|/·Y|]Y�Ä/¯�Ê^Å~
¶¸y�d�Y��Ë~aZ¿,�ºË�Y{�YÂf�Y�����¹Z/¼e�Ä/]�½Z�{Ây�cY{ÁY�»�¶Ì�ve�¹Z¬»��{�ºÅ�ZÆ¿M

|¿|»M�]�YÂ«��Äq��Å��Ä¯�ºË{�¯��Z¼f·Y��½Â§Z/zeÓ�ºfÀ¯�Á�¾Ë{�¾°Ë�º·�½Y���{Z/ ¼·Y��,
½Ze{Ây�ÉZÌ¿{��¨u�ÉY�]��Ä�Á��»�0Z «YÁ��³Y�ºÅ��|/ÌÅYÂy�¾�Á�Á�ÃYÂy,���dÌ�Á�/�»

«��Z�Y��]��m�½Y�ËYºËÂ�|¿Z¼]��Y|ËZa�Á��YÂf�Y�d�Ì¿�¾°¼»�Ê^Å~»,���d/§�¿�k�/y�Ä]��
Y��ÄËZ�¼Å�½Â�«�{ÂmÁ�d°¸¼»��{�ºÅ,�Äf�¿Y{�{Ây��Z¯�[Z^�Y,��ºÅY�§�Y��Z¬]�[Z^�Y

Á�d����µZ¼¯�Ä]�Á�dÌ·Z §,�Y�mY�¹Z¬»��{É�|¿|»M�]�{Ây�|�Z¬»� 

Ê§�Y��½Z�|�Z¬»�d§��Ìa��Y��¿Z»�½Âq�Ä°ÀËY�¹Á{�¬Ì¬v·YÄ��¨¿�Á{�Z»-��Ê/À Ë���c�/�u
dnu�dËM�ÉZ«M�¹Ô�ÓY���|Àf/�¿Y{��/�vÀ»��Ì¬u�Á�Ä¸��¹Y{�Ê¿Z�Y�y�ÄF¸·Y,���¾/¼n¿Y��Y
6���½Y�Æ��É����Ä^ ��Ä]�¦n¿��{�Ä¯�ÉY�|¿�Y{�Ã�Ì£�Á�¥��Y,�Ä¯�Ã|»M��{�ÉO����Z»�}Â¨¿

{Â]�¶]Z¬»��{�{Y|^f�Y�Ä¯�ÓZu�Ze��¨¿�Á{,����|/ ]�Ä/]�¾/ËY��Y�Á��§Z¿,�����|/ËZ]�,d/�Y��/�»
��|À/�Â°]�}Â/¨¿�¾ËY�\¸��{���6�/���·Z/n»�Á���¦/n¿��{�º/Ë�Y{��/^y�ÄË����|/¬ À»�¥�/�Y

|Ë{�³�Ê»�[Â�v»�Ä^¸��c�Â��Ä]�Ä¯�Ê»YÂ���Zz�Y�|¿Â�,���Á�¶/yY{�Ä^ ��¾ËY��{
Ä]�¦n¿��{��Y�£Y�¾Ì¼Å�|¿�Y{�d»Z«Y�¥��Y��¾ËY��Zz�Y�Ä¿Â³,����Y��}Â/¨¿�\¸/��ªË��
Ä]��Äf�¿Y{�\Ë}Z¯Y���¿,�Ê¿Y�a�~£Z¯�Äq�{�¯�k�{�|ËY�m��{�Á�|¿{�¯�¥Y��Y�Ä]�ZÅ�Á�|¿

�Ä¼Å��{�Ä^ ��¾ËY�0Y�ÅZ�d�Y�µÂ¤�»�Zm������¥����Y���/¯�»�Ê]Y�y�sÔ�Y�Ä]�¶�f»��´Ë{,�
�³Y�Y��Ä¼ i̧�®Ë�Á�µÂ¤�»�ºÌÀ¯�|�,��������Á�Äf/�y�0Z/ «YÁ�Á�|/Ë|a��/´Ë{�ÉZ/ÅZm�Y�Ê/]Y�y��Y�Å

Ã|��Ã|¿Z»�{,�ºÌ ẄZy�ºÅ�½Z»{Ây�½Zm��]����,Ê¿Z¬u�Á�Ê¨n¿�����������/���� 

�{�YÂ»�¾ËY½Z�¿�¯ZË��Ã|ÀÅ{d�Y�Ä�Á��»��{��ÓÂ°��{|nf»���«�É�Z����¾/ËY�ÉY�]�Är¿M
�{���«�Ê»�ÊeZÌu�Á�ºÆ»�Ä�Á��»�{Â¼¿kYÁ��,��½Y�ËY��{�Ê]�£�{|ne�Á�[�£�²ÀÅ�§{Â]��¾ËY�]ZÀ],�

Ä]���v»¿M|¿|���¸�»��Z�ÁY��]�Ä°,�{Â]Z¿�Y��Ä�Á��»��|/¿{�¯�����½M�ÉZ/m�Ä/]�Y��{Y|^f/�Y�Á
|¿|¿Z�¿��d¬Ì¬u��{,�kYÁ��Ê¿Zy�Z���{Y|^f�Y,�¿½Y�°¨À�Á���¸�e�Ê Ì^��ÄnÌf��\/¸��{|ne�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

�¼m�ÄnÌf¿�Á�É|À]��É�Ì³��

��¿�|Àq�ÅÄË�ÉZÅ��Ä Ì��Ê�ZÌ�ÄÀÌ�Ìa�ÉY��½Z»Z»Y�{ÂmÁ�Ä¬]Z��Ä]�Ê¿ÓÂ��¹Â/� »�{�Y{�,
ÉY�]�]�ÄÄÀÌ»��½|»M�{ÂmÁ��ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÅ�ÊËY�mY��¿�¾ËY�½|�ÄË�[�ZÅÃ��Ê¿ÓÂ��Ê¿Z»�

d�Y��ZÌ¿���´Ë{�c�Z^��Ä],�«�|ËZ]�¶]Z«�dÌ¸]Z|]ZË�����½Z/»��¹Z/»Y�Ê¿ÓÂ/��d/^Ì£�Á����{��/Ì¿
Ê»�ÄÌmÂe�Zf�Y��¾Ì¼Å�{Â����c��u�{Â]��Y�«��³Y�Z]��n »,Ã�Ê¿ZÆm�d»Â°u��|/Å{�¶Ì°�e,�
YÁY�½Z¼Å�Y���Z¯�¾ËY�Y�qË{�°¿�¶��Z]��¾ËY�ÃZ³|Ë{�����Äf/�~³�½Á�/«�g{YÂ/u�Á�xË�Z/e�Ä]�Êf«Á

Ê»�ºË�´¿�,�Ì�É�½M��{�Ê¬�À»��Ê»�ºÌÀÌ]�ÌmÂe�\·Z«�¾Ì¼Å��{�Ä¯Ê»�Ä�{Â����,d�z¿�Ä Ì�
dÌ¸«Y�¾ËY�Á�dÌ¸«Y��{��Ì¿��É{Â]Z¿��� »��{-{Â]�®Ë��Y�Ä¯�Y�q�Â��Ä«�§�ÉY��Ê¼����Ì£�{Â]

��´Ë{��Y�ÁÂ����¹|/·Y��Á|Æ»�Y��ZÆ¿M�dÀ��¶ÅY��Y�É�ZÌ�]�Êfu�Á�Ê�§Y��Y��ZÆ¿M�¾À�e�½ZÆm
Ê»�|Àf�¿Y{��,¾ÌÀr¼Å��Ä«�§�¾ËY�É{Â]Z¿�{|��{�¾Ì�Ô�|¿{Â]���Ä«�§�¾ËY�½Á�{�Ì¿��ÄmÂe�Z]
�Ä]¶�Y�½ZÆÀa�,ÄÌ¬e��{ÂmÁ�É�Z¯d�Y{�Á��½M�ºÌ]Ê»�d§���Ä¯�a���¶/�¿�|/Àq��Y,���½ZÌ Ì/�

�Ä]�Y��Äf�~³�gY�Ì»�|À¿YÂf¿��Ì¿�{ÂmÂ»M|ÀÀ¯�¶¬fÀ»�½Z³|ÀË���
Ê�ËY���¾ÌÀq��{,�Z¼¸�É��±��]lËÁ�e�ÉY�]�Ä Ì��¾ËY�\Å~»,��dÀ��¶ÅY�d§Ôy��Z]�{�Ä]

¿YÂe��Z¯�¾ËY�Z]�Á�{�¯�}Â¨¿�µÂ¤»�½ZÅZ��ZË�Y��½ZÌ Ì��½Zm�Á�µZ»�É{ZË��|u�Ze�|Àf��,|ÀÀ¯��¨u
�Â��Ä]�|À�Z]�Äf�Y{�ºÌ¬f�»��Ì£�cZ¤Ì¸^e�Ä Ì��ÉY�]�{Á|v»���Z/Ë����Ì/�¿�Ä/mYÂy�|/À¿Z»,���Ä/ÀÌ»�

|¿�Z��ºÅY�§�Y��{Y|¤]�d§Ôy��Â¬���Êe|»��Y��a,�ÄÀÌ»���Á�|��ºÅY�§��Ì�e�¾Ë{�dÌ¼���ÉZÅ
�Ä¸�¸��Ì�e�¾Ë{�ÄËÂ¨��Y���dÌ¼���½Y�ËY��{|Ì�z]��]�Ä�����/¼ne�|ÅZ/��xË�Z/e�,�»Y�¾ËY�µZ^¿{
É�ZÌ�]�ÄnÌf¿��{�Á�{Â]�½Y�ËY��{�ÊÀË{�½Y�^Å��Á�Z¼¸���Y,���|/Àf§ZË�ÊËÔ��Êf��§�ÊÀË{�½Y�^Å�

Y���Ì�e�Ê¼¸��gY�Ì»�0ÓÁY�Ze��¼m�|ÀÀ¯�É�ÁM��Á��0Z/»Á{��¿�/ÅZ�Ê/¬Ì¬u�É����½Z/Ì]�Y��Ä Ì/���|/ÀÀ¯
�Z]�É�Z°¼Å�Ä¯�dÀ��¶ÅY�¥Ôy�]�d·Á{,�¯�Á�Ä¬§�½|��Êf·Á{�\mÂ»|��dÀ��¶ÅY�¹Ô����{

ÄnÌf¿,�¹{�»�½Y�ËY�]Z]�ÊËZÀ�M��iY���Á�Z¼¸��Á�Ä Ì��Ä¬§���ºf/��Á�{Z�§�½|Ë{��Ì¿�½ZÅZ/�,���Ä/mÂe
É�ZÌ�]��Ä]Ê^Å~»�½Y�^Å���|/¿{Y{�½Z�¿���,¶/]Z¬»��{����/Ì¿�Z/¼¸�������Y�Á�|/ËZ¬��¢/Ì¸^e��{���ÉZ/Å
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�Á�|¿|Ì�Â¯�¹{�»�½Z^Ìf�a�Á�Y|y�¾Ë{��§Zu|¿|�����f�Ì]��ZmZ«�Ã�Á{��{��»Y�¾ËY����Á�/]�Á��Â/Æ�
{�¯��Ã�Á{�¾ËY��{,�Ê¸¯�Ä]�|��Y|m�½ZÅZ���Y�Z¼¸��[Z�u��/mÂe�Z]�Á��Ä/]�Ä���Z¨/����ÉZ/Å�Ä/¼WY�
�ºÆÌ¸��¹Ô�·Y��À»R»�Ä]��Âm���{�½Z�½{�°¿�Âm�¹Z°u�Ä]�ÄÌ�Âe�Á�����¾/Ë{�½Y�/^Å��Ä/]�ZÆ¿M�ÉZÅ
�{Ã�Z]��Ä]�Ê³|Ì��½Y|À»�ZÌ¿�Á�½Z¼ÌfË»�Z¼¸��,P�¾»Âm�¹Z°u�¶]Z¬»��{�ZÆ¿M�½Z^Ìf�a�Á�¹{�»�Á��

�ÊËZ�«�ÉÁZ�{��¯�»|¿|���ZnËY��»Y�¾ËY�ÄnÌf¿���Ê/�ZÌ��¶¬f/�»�cÔÌ°/�e�{��/��Ê�Z/¼fmY,���{
{Â]�É�¯�»�d»Â°u�cÔÌ°�e������ºÅ�Z]�ÃZ³�cÔÌ°�e�Á{�¾ËY�Äf^·Y�Ê¿Z»��Á�É�Z°¼Å��Ì¿�

�ºÅ�¶]Z¬»��{¦��ÊËY�M�Ê»�|¿{�¯����
�ZmZ«�d·Á{�µÂ���{,��/�e�É{Z¼¿�Á�Ê���Y�,É{Z¬f�Y�ºf�Ì��lËÁ�e�Z]�Z¼¸���½Y�/ËY��{��Ì

�²ÀÅ�§��Y�Ê^eY�»�|Àf�¿YÂe�Ä Ì�Êa�½Y�ËY��{�Y��É�Ë��Ä¯�|ÀÀ¯�����²/ÀÅ�§�kYÁ��cY�YÂ/»�Ä/]
��Ì¿�Ê Ì��ÊËZËÂa�Á�{|ne�,�Ì�e|���f�Ì]���Ê�ZÌ��ÊÅZ³M�Ê�Â¿�Ä¯�ZÀ »�¾ËY�Ä]�Ê�Z¼fmY�/

Ä¿Â³�Ä]�,|��½ZËZ¼¿�¹{�»��{����½Y�/v]��{��/a�½M��Y�Ä/¯�ÉY���½Z/Ë�m�Á�Z/Å�����/� Ê/�ZÌ��ÉZ/Å
Æ»�Ê�Z¼fmY|Àf��À¿�d¯Z��º���

|u��Y��Ì]�ºf���®Ë��Y�¹{�»�Ä]��ZmZ«�d·Á{Â��d�{�¾f�Y~³��Z]�,�d·Zy{��{�½Z´¿Z´Ì]
��Â»Y�Ä]�´Ë{��Y�½Y�ËY�Â����Y�½ZÌ Ì��Ê»Â¼��cÁ�i�kY�Ze�ÁÄ^Àm�ÉY��\mÂ»��´Ë{���Z/¼¸��|/�

�Ä]��ZmZ«�d»Â°u��Y�¶¬f�»�É{ZÆ¿��Ì�Pe��É{Z/Æ¿�-|À�Ë|ÀÌ]�����Ä/]�Y��d/»Â°u�|/¿YÂf]�Ä/¯
Á|v»�É{Á|u|À¯�{���,\Ìe�e�¾ËY�Ä]���d·Y|/���Ì/�Pe��/°§�Ä]�¹{�»�É�Z°¼Å�Z]�Z¼¸���Ä/¿Zy�

|¿{Zf§Y��®Ë�Êy�]�{ZÆÀ�Ìa�Z]�Á�¹|«��|/À¿YÂf]�Ze�|¿{�¯��Ì�Pe�Y��Ä�Á��»�Á�Äf�Y~³�Â¸m�Ä]
É�Ze�®e�ÉÂ¸m��Ì´]�Y��d·Á{�ÉZÅ¿|���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

~yN»�Á��]ZÀ»�d��Æ§��

���×Y�LZ�Z»�,Ê¿Y{ÂmM-�Ê¿Y�ËY�Ä�Á��»,½Y�Æe�,�½Y�fyY���¿,��,�¹Á{�_Zq�������
����ÊÀ�v·Â]Y��~À»�Ê¸��,�-�¬§�d·Á{�Á�º¸��dÀ�¸�,��,Ê»Ô�Y�cY�Z�f¿Y��f§{�������
����-ÄÀ�¸�·Y�¹Z�fuY¹Z�fuY�cY��Zy�YÄÀ�¸�·��/�Â¯�Ä]�,����Â/�Â»�É|Æ»|¼v»|Ì/��,É�,½Y�/Æe�

�,�Y=Á��cY�Z�f¿Y�������
���ÄÀ�¸�·Y�{Z¼f�Y,�½Zy�¾�u�|¼v»�Y��Ì»�-�Z]�{�Ä¿Y�Á���ËZ«Á½Y�Æe�,Ê]�,�Ze����
����-k�ËY,�Z�§YÃ{Y��Ê¬e��¬¿�Á�dÌ�Á��»�[ZË�Ã�Ze�©Y�ÁY�,½Y|ËÁZm�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,�������
���,¾]ÁY�½�ÁY-���Á�»Y�½Y�ËY����/�����,Ä¼m�e��Ê¸��Y½Y�Æe�,É|Ì ���¤��,�,�Y=Á��������
���|¼v»�Y��Ì»�,ÊÀ]Z°Àe-�LZ¼¸ ·Y���«½Y�Æe�,�,�,ÄÌ»Ô�Y�ÄÌ¼¸��Ê�Á�¨]Zf¯Ê]�Ze���
����Z���,Ê�³�¿�½Z�»-�Ä Ì��½ZÌ¿ZuÁ��Ã�Z]�{��Z´·Y�|»Zu�ÕY�M�Õ�´¿�Z]��Ä/�Â¼n»��{�k�|À»�,

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä��R»�,º«�,�¹�ZÆq�[Zf¯�,�Ã�Â»M�cÓZ¬»�,�������
���½Â¿Z«�Ä»Z¿�Á���,����,��,��,��,��,���,���,���,����Á������
����¾�u�,Ê¿ÔÌ³��¼�-�½ÔÌ³�ÉY� ��Á�LZ¼¸��xË�Ze[Zf¯�,½Y�Æe�,��§�,�¿Y{�Ä¿ZzaZq�Á�Ê�Á

�������
����ºÌÅY�]Y�,ÊWY�z§-�dÌ�Á��»��^Àm��{�½ÔÌ³�Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y���Â»M�Á�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,,�

�,¹Â��_Zq�������
����,Â¯Â§�-¶�Ì»�|¿�Y{����{�ÊËZËÁ��Äq�½ZÌ¿Y�ËYÄ¼m�e�,������,½Y�/Æe�,Ê¿Y|/¼Å�Ê»Â/� »�¾Ì�u

�,�»ÂÅ���¿����� 

����ÊËÔ]�¯-¾�u,�ÄÌ¿Zy{�xË�Ze¯�Ä]�,��Â��º«�,½ZË�¨ m�µÂ���,�,É{ZÆ·Y���¿��f§{�������
����|»Zu�,�Z´·Y-��ZmZ«��{�Z¼¸���¬¿�Á�½Y�ËY��{�d·Á{�Á�¾Ë{,�Ä¼m�e����,½Y�/Æe�,É�/��º�Z¬·YÂ]Y�

�,�Âe�cY�Z�f¿Y�������
����-�//////////�½Zy�º°¸»�Y��Ì»�,[Zf¯�Ê»ZÆ��d¯���,½Y�Æe������É�Z/°¼Å�Z/]�Ê/^Ìm�ÉZ/Å

�,µÁY�_Zq�,��|»�������
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����///-�///////�½Y�ËY�dÌ�Á��»��^Àm��{�Á��Ìa�dÌ¿ZuÁ���¬¿,����cY�Z/�f¿Y�,É�/��º�Z¬·YÂ]Y
�,¹Á{�_Zq�,�Âe�������

����Y��Ì»�{Â �»,�¶��½Z�¸�·Y�-É{Â �»�d�~³���xË�Ze�,½Y�Æe�,����/Å�©���
�����Â�À»�,µ| »-��½Y�ËY�[Ô¬¿Y��{�É�Â·ÂW|ËY�,d�ZÌ��,Ä¬^��,Ä¼m�e����,ÊËY�/�¯��ÓZ/��|¼v»�

,½Y�Æe�¯�»�,½Y�ËY�Á�¹Ô�Y�Ê�ZÀ��Z]���������
����-Ã{Y��®¸»�½Y�ËY�dÌ�Á��»�[Ô¬¿Y�xË�Ze,�½Y�Æe�,Ê¼¸��cY�Z�f¿Y�,�,¹�ZÆq�_Zq�������
����®¸»�Y�Æb��¾Ìy�Â¼·�,½Zy�¾Ì�v·Y|^�-�d�Y{{ZË��Á�¾Ìy�Â¼·Y�®¸»�ÉZÅÉ�6¨�»��ËZ«Â·Y�cM�»��Z/]�,

tÌv�e,��ÂetÌ�Ä»|¬»�Á��½Y�Æe�,ÊËYÂ¿�¾Ì�v·Y|^���f¯{�,f¿Y�,¾Ë���cY�Z��������
����¾Ì�u�|¼v»�,ÊÀÌWZ¿-�Ä¸¼·Y�ÄË�Àe�Á�Ä»ÓY�ÄÌ^Àe���,½Y�/Æe�,Ê¿Z/¬·Z��{Â¼v»�|Ì��cZvÌ�Âe�Z]�,

���,ºÆ¿�_Zq�,�Z�f¿Y�Ê»ZÆ��d¯�������
�����,�Ì^¯�Ì»Y�,½Y�Æe�,ª�Z¿�Z¼Å�Ä»|¬»�Z]�Á���Â¯�Ä]�,½Â¿Z«�Ä»Z¿�Á��È�Â¼n»�������
����-|¼v»�,ÊËZ^�Z^���Ìv»�Ì»��ZiM�Ä�Â¼n»�,�¿Y{�,½Y�Æe�,½Zy�º°¸»�Y���������
����Ê¨n¿,��,Ê¿Z¬u�ÄÌ¬§�Á�Ê�Â»½Y�ËY�Ê�ZÌ��cÓÂve�xË�Ze�,½Y�Æe��xË�Z/e�cZ ·Z�»�Ä��R»�,

�,½Y�ËY���Z »�,¹Á{�_Zq�������
�����-Ê�Â»�,Ê¨n¿½Y�ËY��{�d�ZÌ��Á�d¿ZË{�¶»Z e������/�Z »�xË�Z/e�cZ/ ·Z�»�Ä/��R»�,½Y�Æe�,

�,½Y�ËY�������
����-�//////////////�½Y�ËY�Ê�ZÌ��cÓÂve�xË�Ze�Ê¸Ì¸ve�Ä»|¬»���{|ne�,d·Á{�,¾Ë{���,½Y�/Æe�,

�,�ÌÀ»�cY�Z�f¿Y�Ê´ÀÅ�§��¯�»�������
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