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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ä»|¬» 

Ê]�Ê¼Ë|«�,dÌ¿ZuÁ��,|Ë{�e�¼fmY�xË�Ze��{�Ê¿|»�{ZÆ¿�¾Ë�e|À¼e�|«�Á�¾Ë�e��Ä/¯�d�Y�½Y�ËY�Ê�Z
¾ÌÌ e��¬¿�Ã|ÀÀ¯�Ê»�Z¨ËY�Z»�Ê�ZÌ��Á�ÊÀË{�Ê³|¿���{�ÉY�|À¯����´Ë{�ÉZÅ{ZÆ¿�|À¿Z¼Å�dÌ¿ZuÁ�

d�Y�{Ây�Ä]��Â�z»�ÉZÅ{�¯�Z¯�Á��ZfyZ��ÉY�Y{�,Ê¿|»���\�u�Ä]�d�Y�¾°¼»�,Ä¼Å�¾ËY�Z]
Ã�ËÁ�Z¯�,ÊzË�Ze��ËY���|À¯�¦Ë� e�{Ây�ÉY�]�É|Ë|m�ÉZÅ������d/·Á{�Z/]�cZ/�Z¼»�,É��Á�Ä/Ì¬e�

Ä¿Â³�,dÌ¼¯Zu��{�d¯�Z�»�Á�d¨·Zz»�,Ä ¿Z�»�,�¬f�»��Ã�Á{��{�d/Ì¿ZuÁ��Ä¯�d�Y�ÊËZÅ���ÉZ/Å
d�Y�Ã|Ë�³�]�Ê�ZÌ��¦¸fz»��Ê»�s��»����a�Á{�Ã�YÂ¼Å�,Ê¸WZ�»�¾ÌÀq�ÉY�Á��{�d�Y�Ã|���

�d�Y�½M�½{Â]�Ê�ZÌ��Ä]�dÌ¿ZuÁ��dË{ÂmÂ»�ZË�d�Y�Ê�ZÌ��Ì£�É{ZÆ¿�dÌ¿ZuÁ��ZËM�,d�z¿
´ÀÅ�Ä]�dÌ¿ZuÁ��,¹Á{�.Ê»�¶Ì°�e�Y�³�Y|f«Y�Êf·Á{�,Ê�ZÌ��c�|«�Ä]�{�Á�Á�¹Z�����½YÂ/e�Z/Ë�|/Å{

���,�/��a�Á{�¾/ËY�Ä]�x�Za�.�{�Y{�c�|«�½{Â]�®ÌeY�¯Â»{�Ä]�¶Ì»�Ã�YÂ¼Å�Á�{�Y|¿�É�Z¯�¾ÌÀq
d�Y�Ä·Z¬»�¾ËY�d·Z�����

µÁY��Zf¨³��Ä¿Z�¿�ZÅdÌ¿ZuÁ��Ê�ZÌ��dËÂÅ�Á��¿�É��
Ê]�µZ���{�dÌ¿ZuÁ��,|Ë{�e��[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��a�ÉZÅ�����{�Ê/ÀË{�Ê/f·Á{��Ì/�Pe�Z]�,Ê»Ô�Y

¿Z°»Y�,½Y�ËYcZ�Á�{Â�³�{Ây��]�É|Ë|m�d^�¿�dÌ§���Ä]�Z¿YÂe�,ZÅËÊ����ÉÁ��Y�/§�cÔ°/�»�Á�ZÅ
ÊÅZ³M�,{Ây�d§ZË�d�{�É|Ì¨»�ÉZÅ���{�Ê¼ÌÅZ¨»�|Ì·Âe�Ä]�,½M��Y��Ìa�dÌ¿ZuÁ���Ä/ÀÌ»����º/�¿

���d/]Zi�,Ê¿Z/»�M�,É{�/§�,É��¿�d¸�y�0Ze|¼��Ä¯�{Â]�ÄfyY{�a�Ê�ZÌ���,É�Â/v»��Ê/¸¯���Á�ÊËÂ/³
©Ô�Y�Ê·Zu�{�,d�Y{�É�Ë~a�|Ë|m��ËY���Ä¯,��«YÁ��¼m�,ÊËY�³�����Á�cZ/ÌW�m�Ä/]�Ä/mÂe�Á�ÊËY�³
d^�¿�ZÅ�Y��Ê»�Ä^·Z�»�ZÆ¿M��Y�{�¯��Ã�ËÁ�dÌ «Â»��{�Y��½Z¿M�,cZ^·Z�»�¾ËY�Ê»��Y�«�ÉY�{���{�Ä¯�{Y
pÌÅ���Y�®ËÃ�Á{�¾Ì�Ìa�ÉZÅ]�,Ä�{Â]�Ã|»ZÌ¿�d�{,�Y�Ä�Á��»�����,dÌ¿ZuÁ��Äq�³��Á�Ä/]�ne�Y�

½M�Z]�d¨·Zz»�ZË�dËZ¼u�Ä]�Êfu,�ÄË��¿�{Â]�Ã{�¯�É�Y{�aÊ·Á�,��,½Z¼·�Za��{�ÁY�|À]�ºÌ¿�d¯�Z�»
Äf�YÂy�Ä]�d�¿YÂf¿��³�Å�d^Ì£������{��ËZÅ,�|�z]�ÊÀÌ��ª¬ve���

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
1-

23
 ]

 

                             2 / 17

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1841-fa.html


4���� �dÌ¿ZuÁ�,�Ê�Y�¯Â»{�Á�d�ZÌ�����  

�Â��a�,�Z£M��{�Ä¯�dÌ¿ZuÁ��Ë�e¾�Ä]�Ä�Á��»�½ZÌ»Zu��Z¼��Ê»����[Â/mÁ��/]�ZÅ�Z]�Á�|¿|»M
½M�Z]�d¨·Zz»�Á�|Ì¯Pe�½M��Z]�d¨·Zz»�Y�Y½Z»��¹Z»�Ê»�Ä]�,|Àf�¿Y{�Á�ºÌÅZ¨»�����]�lË�|e�

ÃÂÌ//��¶°//��½M�É�//Ì³,�//]Z¬»��{¶��´Ë|//°Ë�|¿{Zf//�ËY���[Z//e�Á�\//e�½{�//¯��¯Á�//§�Z//]
Ä�Á��»�Ì¿ZuÁ���Y�É�ZÌ�]�,ÊÅYÂyZ½,��������/Ì¿�Ä�Á�/�»�¹Z/¿�½|ÌÀ/��Ä/]�Êfu�¶/ËZ¼e���½Z/�¿

Ê¼¿��Êfu�Á�|¿{Y{ÊÀÌWZ¿Äz�¿�,�]�ÉZÅÄ���Y�Ã|¿Z»�ÉZm�ÄÌ^ÀeÄ»ÓY��¼m�Y���ÊËZ^�Z^��Á�{�¯�É�ÁM
Ê»��Y�°e�Êa��{�Êa�{�¯���ºÌfzË��Ä¯��,�|��[Y����,��,É�WZu�����������Ê·Á���{�Är¿M

d�Y{�dÌ¼ÅY�É{��·{�¾ËY�¹Zm�§,������¾Ë�f/�Ì]�Ä/¯�{Â/]�Ê/ÅÁ�³�Z/ÆÀe�dÌ¿ZuÁ��Ä¯�{Â]�½M�
\Ì�M�ZÅ�|��¶¼vf»�Y�Ä¯Y�q�-�Ä�Á��»��{�{Ây�¥|Å�Ä]�ºÅ,�Ô�Y�Ä »Zm�dËÂ¬e�ÊÀ Ë�,Ê»

½Z´¿Z´Ì]�}Â¨¿��Y�É�Ì³Â¸m,��º/¸���Y�ÊËZÅ�,�����Á�É{Z/�f«Y��/¬§�½{�/¯�¥�/��]��,d/ËZÆ¿��{�
��É�/Ì»M�Ì¬ve�½Y�Á{�,{Ây�Ê�Z¼fmY�d·�À»�½{Y{�d�{��Y�Z]�ºÅ�Á�|Ì��¿�É�Y|ÀË{���f�³

�Á�{�¯�Ä]�ne�Y�Z���½|Ì���c�|«�Ä]�Z]�¹Zn¿Y��Ã�Á{�{�YÁ�½Zy��dÌ¿ZuÁ��0ÓÂ¼ »�Ä¯�|��ÉY
ZÌ��Á�É|]�Ä]�½M��Y{ZË�ÊÅ�Ê»�|À¯����,É�Y����������-�¹Z»Y�Ê/ÀÌ¼y�������������Á�����

Z����³Y�|ËZ�½Zy,�Ê¼¿�dÀ�¸��Ä]��Ê/¼¿�º«��¾ÌÀq�dÌ¿ZuÁ��ÊzË�Ze��Ë|¬e�Á�|Ì����{�Â/y,�
��{�½Z¿M�cZ§ÔfyY�Á�Ê�ZÌ��ºÌÅZ¨»�Z]�dÌ¿ZuÁ��ª]Z��ÉZÅ�ZnÀ¸¯�ÄÀÌ»��Y�f�Y�Á�{Y|^f�Y,�

É|Ë|m�ª§Y�Ê»�ZÆ¿M�ÉÂ��Y�§�{Â�³�d¨³�Á�ÁÊ»�¹Zm�§�Ä]�Y��½Z¿M�¹Z¼eZ¿�ÉZÅÂ³�|¿Z��Ê·Á�,�
Ê»�Ê¨¿�Y��dÌ¿ZuÁ��dÌ¸¯�Ä¯�½ZyZ���Êf�Ì·Z¼¯�d·Á{��ÂÆ��{�¯,����d/Ì¿ZuÁ��Z/e�|��\^�

��Ä/¿Â³�¾Ë|]�Á�{Á��Á�§�{Ây�ÊfÀ���ZfyZ��½Á�{�Ä]�Á�{�Ì´]�Ê¨À»�Ê �Â»�,d�ZÌ��µZ^«��{
|¿Z»��Z]�Ä »Zm�Ê�ZÌ��º�¿��{�d¯�Z�»��Y���

¹Á{�ÉÂ¸Æa������{,��{ÂmÁ�Z]]�d�ZÌ��Ä]�dÌ¿ZuÁ��ÃZ´¿��{�Ä¯�ÊeY�ÌÌ¤eÄ��Â/mÁ{��|/»M��Ä/]�,
Ä¿Â³�Ä¯�ÉY�,Äf�~³��Y��f¼¯�Z]�Y��{Ây�d�ZÌ���Ì³�{�Ê»����d/�a�Y��Ê/»Y�M�½Y�Á{�dÌ¿ZuÁ��,{�¯

��Ìf��Ä]�Ä¿�Á�{�¯�dËZ¼u�½Y|À¼e�|«��Y�Ä¿�,|¿Z»��Á{�d�ZÌ���{�d·Zy{��Y�Ã�YÂ¼Å�,d�Y~³���
��{�ÁY��Â�u�Êfu�,dyY{�a�½Z¿MÂ��¾ËY�Ä]�µÁY�Ä�Á��»������Y�Ä¯�½Z¼·�ZaÄ]�,����®/Ë�c�Â/�
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

{Â]�Ã|»M��{�dÀ�,�d§��¶Ì¸ve�Ä]�Á�����Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y��ÂÆ���Y��a�dÌ¿ZuÁ��,Ä¼Å�¾ËY�Z]���{
�,YÁ�¿Y�Á�cÂ°��ÄÅ{��ZÆq��Y��a�d�¿YÂe�,d�ZÌ��Á�dÌ m�»�Ä��������d/�ZÌ��Ä/]��/´Ë{��Z/]

�Z]�Â¿���Z]�Y��{Ây�Äf�YÂyZ¿�Á�{{�³d���Ìa�Ä/ »Zm�Ê»Â/¼���|/Å{�|/¿Â�������/]�Ã�Á{�¾/ËY��{�Ä/r¿M
{ZÆ¿��ÌiPe�dÌ¿ZuÁ��Ê»Â¼��d�Â¿��,�d¨³�Á�Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�ÉZÅÂ³�����Ê/�ZÌ��d/ËÓÁ�Ã�Z/]�{
�µZ���{�Ä¯�{Â]�d^Ì£������{�½ZÆÌ¬§�����ÊfÀ���Y��Á{�Ä]�Á�¥��Y�¦n¿��{���Y�³�]�º«�ÉZÅ

|Ë{�³��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�,�«YÁ��{��{Zf�Y�ÄË��¿�Z],�dËM�×Y�É�WZuÓÁ��]�ÊÀ^»�,��Â»Y��]�ZÆ¬§�dË
�É�ZfyZ���{�½ZÆÌ¬§�Ê�ZÌ��dËÓÁ��Y�,Ä�Á��»�ÄË��¿��Y��y�q�Z]�Á�|Ë��Á�d¨·Zz»�,ÄÌ^�u

�dÀ�¸���Y��Ì£�Ä]{�¯�dËZ¼u��Yd¨³�¾ËY�¾f»�Äq�³�Á���Á��Â/»Y��{�d/·Zy{�Ä]�Y��dÌ¿ZuÁ��,ZÅÂ³
Ê»�ªËÂ�e��Â�¯�cY�|¬»�{�¯Ê·Á�,�Ì¿ZuÁ��ÃZ´ËZmZ���0ÓÂ/¼ »�Ä¯�ÄÌ¬§�Ê·Á��Y��Ì£�Ä]�½��Ê¿Z/uÁ

�¾ÌÌ^e�Y��ÊÅZ´ËZm�¾ÌÀq�c�Á���,½Z»��d�~³�Ze�d�Y~³�ºÆ^»�Y��d�Y|À¯���
�Ìa�¥Ôy�]�ÊÀÌ]�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ,����É�Â·ÂW|/ËY�Ä/]�¹Ô�Y�,|Ì���É�Á�Ìa�Ä]�½Y�ËY��{�[Ô¬¿Y

��½Z/»�M��/]�ÊÀf^»�Êf·Á{��Ì�Pe�Z]�d�¿YÂe�dÌ¿ZuÁ��Á�µ|^»�,\·Z£�����d/Ì¼¯Zu�,{Â/y�ÉZ/Å
{�Z���Y�«�]�Y���ËÂy-�À�Á��Ä¯�É�Z¯�Ä]�½Y�ËY�Ä]�dÌ�Á��»�{Á�Á��Y��a�|Àf�¿YÂf¿�½Y�°¨

|À¿Z���¹Zn¿Y��d·Á{�½M�,dÌ¿ZuÁ��É�Y|»�[���½Y�´�ÅÁ�a��Y�Êy�]�Ä¯�d§ZË�dÌ¼ÅY�½ZÀq,�
f�¿Y{�Ê»Ô�Y��°¨e��Y�É|Ë|m�Ã�Á{��Z£M�Y��½M|À��Ê»Â¼��½ZË�m��]�½M�d^j»�cY�ÌiPe��]�Á

|¿{ZÆ¿�Äv��Ê»Ô�Y�Ä�Ë|¿Y���{ÔÌ»������,�����Á��������Ä/°ÀËY��Y�Äf/�~³�,Ã�Á{�¾ËY��{
¹{�»�¹Â¼�,��Ê»Ô�Y�Ä�Ë|¿Y|Àf§�Ë~a�Y�,�,dÌ¿ZuÁ��dÌ «YÁ�Z]�ÉZÅ�Ä]�c|����|/¿ÂÌa�É�Ì¤f»

d·����Y�Á�|»M�¾f»�Ä]�ÄÌ�Zu��Y�,{�Ây,�{Â¼m��Y�Á��Â�u�ÉÂ��Ä],�����Y�Á�d/¯�u�ÉÂ/��Ä]
gY�Ì»��ÊËY�³Â¿�ÉÂ��Ä]�ÊËY�³�{�¯�d¯�u½Y�ËY��{�ÊÀË{�Êf·Á{�ÊËZa�]�Z]�Á,����Ä/r¿M�0Ô/¼�
¿Z»�M,{Â]���d�Y~³�½Â»�M�Á�Ä]�ne�Ä]���

d�ZÌ��Á�dÌ¿ZuÁ���]Y�e�¶Ì¸ve��{�Är¿M,��|ËZ]�Ã�YÂ¼Å½Y|]��ÄmÂe�,{�/¯�����/��a�¾/ËY
dÌ¿ZuÁ��Ä¯�d�Y,�]�Zn¯��Y�Y���ËÂy�½|��Ê�ZÌ�Ä��d�{Ê»��Y��ÁY�Ê¿Á�Ì]�¶»YÂ��ZËM�.{�ÁM
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Ä]�d^�¿��{�½|��{�YÁ��d�ZÌ��Ã�ÂuÊ»�ªËÂ�e��«��iY��{�ZË�|À¯�Ê»Ô/�Y��¿�Z]�Ä¯�Êf]Y,�
{�Y{�dÀ��Á�½M�«�ÊÀ Ë,��d�{�Ê³�ËÁ�¾ÌÀq�Ä]Ê»�|]ZË��Pe�Ä/f°¿�¾/ËY��]�|ËZ]�Y|f]Y��{�.��|/Ì¯

Ä]�Y��dÌ¿ZuÁ��Är¿M�Ä¯�{�¯��½YÂÀ��®Ë�Ê¿ZuÁ�Ê»��¨u��¾f��´¿�,|À¯��¿�Z]�½Z¿M��Z^e�Y
d�Y��d�Y�¾f»�Ä¿Â³�Ä��¶»Z��ZnÀËY��{��¿��Y�{Y�»��Å�,µÁY��¿���/]�Ä/¯�d�Y�½M�«�½Z¼�

¹Ô�Y��^»ZÌa�d�Y�Ã|��µ�Z¿-����Ê/»Y�³�Ê/^¿��/Ë�¬e�Á�µÂ«�½Z¼Å��Ì¿�¹Á{��¿���Ä/¼WY�Á
�ZÆ�Y�Ê»�µÁY��¿�s���Á���]�Ä]�Ä¯�d�Y����Ê/»��ËZ/�³�{Z/nËY�½M��{�Á�{�Y{�a���|/ËZ¼¿�-

,¹Â���¿��Ê´ÀÅ�§��¿�ZË��¼¸/�»��¿Y{�½Z¼ÅZ¿Z������Á�½Z/¼¸°f»�,½Z/ÆÌ¬§�{�/¿�Ä/¯�d/�Y�½
d�Y�Äf§�³�¶°��½Z¼¸�»�½Z¼Ì°u���¾ËY�Z]���Ê/fÌnu�|/mYÁ�,½Z¿Z¼¸�»�Ê´ÀÅ�§��¿�,Ä¼Å

]Ä�d�Ì¿�¹Á{�Á�µÁY��¿�dÌnu�½Z���Y��{Ây�½YÁ�Ìa�0ÓÂ¼ »�¹Á{�Á�µÁY��¿�¾ËY�Ä¸Ì�Á�Ä]�
Ê³�ËÁ�Ê»�dËY|Å�Á�µ�fÀ¯�ZÅ�|À¯���
�����dËY|/Å�Á�Z/¼ÀÅY���Â�y�ZÆ¿M�Ä¯�d�Y�½M�Ê³�ËÁ�¾Ìf�z¿��|/¿�³-����º/WÔ��ÉY�Y{�Ê/À Ë

Ã|ÀÅ{�Y|�Å�ÉY�Ô»Zu�Ze�|Àf�ÅÌ»Zu�Á�½�¿�½Z,�[Âq�Zq��Y��k�Zy�½M�ÉZÅ¿|¿Â����
����Ze�Y�§�Êf¸�y�|mYÁ�,¹Á{�Á�µÁY��¿ËÉ�Ì�¨e�Y�§�Á�Êz�|¿Y-��ÉZm�É�Ì�¨e��Å��{�ÊÀ Ë
Ê»��Á�|¿�Ì³�Êf��{Z¿�ZË�Êf��{Ê»�¾�Á��{Ây�d]Zi�µÂ�Y�Ä]��Zm�Y�Z]�Y���Ì�Z¨e�|¿�Z�� 

���Ê»�ÊÀË{��Â�¿�½Z»���{�½Z¿Z¼¸�»�ÊzË�Ze�¶¼���Z�Y��]�|À¿YÂe�ÉZÅ���Á�¦/¸fz»���/Ì¿
ÃZ³|Ë{�cÁZ¨f»�ÉZÅ�ZÌ¿�Á�ZÅ,�|À]ZË���Âa����,|Ë�Â]Y����¹������/��� 

Ê»�dÌ¼ÅY�ZnÀËY��{�Är¿M�|]ZË,������/¯�Ä/¯�µÁY��/¿�Ä/¯�d�Y�½M�,��d/�Y�d/¿ZË{,��ÉY�Y{
��Ê/»�Äf/�]YÁ�{Ây�Ä]�Y��¹Á{��¿��Z^f�Y�ºÅ�Ä¯�d�Y�ÊeY}�ÊfÌnu����º/Å�Á�|/À¯����{��ÌiP/e�Z/]

½Z¿Z¼¸�»,�½Z¿M��Zf§��Á��°¨e�Y��]Ä¿Z�¿��Z�Y���Ê»�dËY|Å�{Ây��j°f»�ÉZÅ�|À¯���,µZu�¾ËY�Z]
dËY|Å�,½Z¿Z¼¸�»�Ä¼Å�ÉY�]��¿���,�/³��Ê/·Á�����{Â/y�½Y�/�¨»�Á�½Ô»Z/u�Ä/]�d^/�¿,���Ê/À Ë

dËY|Å�,dÌ¿ZuÁ��d�Y��e�³���
�«YÁ��{��¿,�¿YÁ�Ìa��]�ÊeÁZ¨f»�Á�Ê»Â¼��cY�ÌiPe���Ä]�½Z¿M�Ê°Ë{�¿�Á�É�Á{�\�u��]
Ê»�{Ây�{�Y~³�Ä¯��¾ËY��»Y½Z�¿�ÀÅ{d�Y�½M�Ã|��������Ä/°¿M��Y��Ì/]�,�/¿�½Ô»Z/u��Z/f§��Ä/¯
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ä]�Ä¸Ì�Á��Ê¿Á�Ì]�¶»YÂ�dËÂ¬e��,{Â�Ä]�Ä¸Ì�Á�µZÀ´Ì��Ê»�µZ §��¿�{Ây�ÉZÅ��{Â����Ä¸¼m��Y
Ä¿Z�¿�d�Y�d�ZÌ���»Y�Ã�Z]�{�½M�{| f»�cZËM�,�¿�ÉZÅ��Ä¿Z�¿��Â§Á��,½M�«��{�Ê�ZÌ��ÉZÅ

Ì¼ÅY�Ê»Z´ÀÅd�Ê»��É�´Ë{��¿�Z]�Ä¯�|]ZË�|À¿Z»ËZ¬»�¶Ìn¿Y��{Â/��Ä/�-���½M��{�Ä/¯�Ê/Àf»,�
Ä¿Z�¿�Ê»�¶«Y|u�Ä]�d�ZÌ��Ä]�d^�¿�¾Ë{�ÉZÅ�|�����

]�,[�£��{�¾Ë{�0Z�Z�YÄ�¶°���Y��a�Ã�ËÁ�����¶/¬���/Ì¿�Á�º/�Ì¿Z»ÁY�É�/Ì³����\/f°»�Ê/ËY�³
ÃY��dÌ¿Ô¬��Ó�Ã�Âu�½Z¼Å�ZË�ÄÌ�Zu�Ä]�,Ê�Z¼fmY�{Y{�Y�«�d§ZË�d�ZÌ��Á,���Á�Ê/§���É�»Y

|Ë{�³�Ê¬¸e�Ê¿Ô¬���Ì�»�,¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]¾Ë{�cZ ·Z�»��{�dÌv����{Â/]�Ê/ÀË{�,½�|»�Ê�ZÀ�
Ê¼¿��Ì¿�ÊvÌ�»�¾Ë|f»�½Z�¿Y�Á�d�Y|¿�Ê�ZÌ��d¸�y�0ZeY}�Ä¯�Ê�ZÌ���Zf§��d�¿YÂe��Y���Y

|¿Y|]�¶Ìn¿Y�cZËM��Y�Ê]Ze�Z]���ËY�³�ÁY��«YÁ��{�Ê�ZÌ��ÉZÅ��½Á�Ì]��Y�Y���Y\�¯�Ê»��{Â¼¿�
�b��Á�ZÆ¿M�Ê¿YÂy�Z]�Ä]�ÊÀË{�½Âf»��{�Ê»��d/yY{�a����Ê/u�Ì§��,Ä^uZ/�»�,���������{�¾/ËY
Ê·Zu�YÊ]�{Y| e�Ä¯�d������/¿��Y�É�ZÌ/�]�cZËYÁ���Ì¿�Á�½M�«�Ê¿|»�Á�Ê°»�cZËM��Y�É�Z¼�

�Ê�Z¼fmY��Â»Y�Ã�Z]�{�,¹Á{Á�Ä¿Z�¿�Á�d�Y�d�ZÌ��½Á�Ì]��Y�Y��Ã�Âu�¾ËY��{�{Ây�ÉZÅ�dËÂ¬e�
Ê¼¿�|À¯�Å�,�|/À°¿�½ZÌ]�Y��Ê»Ô�Y�d·Á{��Y�Ê¸°��,�¿�¾ËY�d�Y�¾°¼»�|Àq�Ê/·Á�,��/mYÁ�|

½M�ÉZÅ|»ZÌa�Ä¯�d�Y�É{| f»�Ê�ZÌ��Ê¿Z »,��d·Á{��Y��eY�§d�Y����
Y��¿�,¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]Ê»Ô��Ä¿Z�¿��Ä¯�{�Y{�É{ZË��ÉZÅÊ»���,Z/Æ¿M��Y�½YÂe���Ê/�ZÌ��ÉZ/À »

{�¯�kY�zf�Y��ÁÌ¿�½ÂÀ¯Ze��Ä¿Z�¿�¾ÌÀq�{ÂmÁ�,½Z¿Z¼¸�»��Y�Ê�¯�d�Y�Ã{�°¿��Z°¿Y�Y��ÊËZÅ����Ê/fu
É�ÓÂ°��½ZÀ»R»�½Âr¼Å��·Y|^��Ê¸�©Y��,Ê^¯YÂ¯�¾¼u�·Y|^���ÁÉ�WZu�É|Æ»��ÊËY|m��]�Ä¯

Ê»�|Ì¯Pe�d·Á{��Y�¾Ë{��Ê�¯�Á�|¿��Á|À¿Z»�Ê»�Ä¯�ÊÀÌWZ¿�ÉY��Ì»���Ê/À Ë�d·Á{��Y�Ê�z]�|�Â¯
|À¯�k�Zy�Z¼¸���Y|f«Y��Y�Y��ÄÌ�Â¿��Â»Y,�Ä¿Z�¿�¾ÌÀq�{ÂmÁ��°À»�|Àf�Ì¿��¿��{�ÊËZÅ���¾Ì¼Å�Ä]

�¿�Ä¯�d�Y�¶Ì·{,��»�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY��Zf§��Ê]Ze�Z]�Y��½M�Á�Ã{Y{��Y�«��ÌiPe�dve�Y��½Z¿Z¼¸
�{Ây�dÌÅZ»��Yd�Y�Ã|Ì¿Y{�³��¾ËY�Y�®Ë{�¿�Ê»Ô�Y��¿�Ä]��¯�Å�Ä¯�d�Y�Ê Ì^��,Á����,|/�Z]��e

�À ȲÁ�����Ê/»�½Z/�¿�{Â/y��Y�É�f/�Ì]�ÉZÅ��|/Å{����������,d/Ì¿ZuÁ��Ä/¯�d/�Ì¿�Z/À »�¾Ë|/]�,¾/ËY�Ä/f ·̂Y
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8���� �dÌ¿ZuÁ�,�Ê�Y�¯Â»{�Á�d�ZÌ�����  

�°��¶¼ ·Y�Ê¿Z�°Ë�ÉZÅ���{�Y{�d/�ZÌ��Ä/]�d^�¿,���»�¾Ë|/]�Ä/°¸]�����d/Ì¿ZuÁ��Ä/¯�d/�Y�¹Â/Æ¨
Ê¼¿�|�Z]�ÄÌ�Zu��{�É{ZÆ¿�|¿YÂe-�c�|«�|��ZË�d�Y�c�|«��{�ZË�dÌ¿ZuÁ���,¾ËY�]ZÀ]�]Ä�����Z/v·

���Ë~a�,É��¿��Z¨��ÊËZÅ�c�|«��Y�dÌ¿ZuÁ��¥~u�ÉY�],�Ê]�d�Y�¹ÂÆ¨»Y�Ë��-����¾Ì/Àq��/³Y
{Â�,�dÌ¿ZuÁ�,�É{ÂmÁ�ÉZÀ »�YÊ»�d�{��Y�Y����|Å{�dÌ¿ZuÁ��Á��dÌ¿ZuÁ��,½M��Y��ad�Ì¿���

�¾ËY��Á�»Y��³Y��Z¨��ZÅ�Äf§�³��Z¯�Ä]�Á�{Â��,¶¼���{��,{�Ì³�Ä¸�Z§�c�|«��Y�dÌ¿ZuÁ�
Ä¿Z�¿�½Z¼Å�Y{�§��,�¿�Ê�ZÌ��ÉZÅ��´Ë{��Z]�Ä]�Y��ÁY���d/�ZÌ��Ä/����Ä]�½ÂÌ�Ë�ÂaY�¶°�

�Z]Ê»�|¿Y{�³��������ÌiP/e�d/ve�Á�{�Y{�Ê/�ZÌ��É{Â/mÁ�,�¿��^e�Ä]�dÌ¿ZuÁ��,¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]
Ä »Zm�¦¸fz»��ËY��,�]�Ä¶°���ÉZÅÊ»�|»M�Á�d§��d�ZÌ���{�É{| f»�|À¯��Ä¿Z�¿�¾ËY���Z/Å
½Y�´Ë{��Ì^ e��{�Ä¯,�ÄÌ�Y{�Ä]�¹Ô�Y�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ��ÉZÅ���,ÄË�Ì�]������������¶Ì¸ve

Ê»�Â�,{�d�Y�Ê¸»YÂ��½M��Y�Ê�z]�Ä¯�Ê»�Y��dÌ¿ZuÁ��{ÂmÁ���ÁY�Ê�Â/Àf»�µZ°�Y��{�Á�{�Z�
Ê»�|¿ÂÌa�d�ZÌ��Á��Z¼fmY�Ä����Ä]�Y��|¿��,d�¿Y{�|ËZ]�Ê·Á��Êf/�Å�{Z ]Y��]�Är¿M���Ê/�ZÀ�

Ê»�dÌ¿ZuÁ��|ËY�§Y,�µZÀ´Ì��¾Ì¼Å��Y�dÌ¿ZuÁ��É{ZÆfmY�ÉZÅ�Ì�¨e�{ÂmÁ���¿�Ê�ZÌ��ÉZÅ
c�|«�Ä�����{�ÁY�d^Ì£�Á��Â�u�Ä]�Ä¯�d�Y,�Ã�ËÁ�¶°��ÉY�Ê»�|�z]���

{�Y{�¾Ë{��Ì�¨e�¹Z¬»��{�Ä¯�É�^f »�Á�ÊeY}��j°e�¶Ì·{�Ä]�dÌ¿ZuÁ���«YÁ��{,�pÌÅ�]�ÃZ³�Ä
Ê¼¿�ÊÀË{�d·Á{�Á�d�ZÌ���Y�Ê¯�f�»�ºÆ§��{�Ã�YÂ¼Å�Á�|���¶°��ÉZÅ��ÊeÁZ¨f»|À¿Z»��ÄÌ¬e

½{�¯Z�»�,º¯Zu�c�|«�Z]�½{�¯�d¨·Zz»�ZË�Ä ¿�dËZÆ¿��{�Á,�c�|«��{�d¯�Z�»,���Ã�Â/u�Z]
�d�ZÌ���{¶»Z e�d�Y��¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä],�Ê»�Ä¿�dÌ¿ZuÁ�����,Ê/�ZÌ��[�/u�®Ë�|À¿Z¼Å�|¿YÂe

Ä]��c�Â�c�|«��{�Äq�Zb°Ë�{�Y{�É�ÂeZf°Ë{�½YÂe�,�Â�u�¹Z´ÀÅ�Ä]�Ä¿�Á�|ËÂm�d¯�Z�»���
Ê»�Ã|Ë{�Ê�ZÌ��[Y�uY�dÌ·Z §��{�Ä¯�Ê»Zn�¿Y�É|uYÁ�É�eY�f�Y��Ì¿�Á�{Â������Y�[�/u�Ä/¯

½M�Ê»�ÉÁ�Ìa��{�Y{�Ê»Â/¿M�Ä]�¶Ì»�,dÌ¿ZuÁ��{ZÆ¿��{�0ÓÂ¼ »�,|À¯�Y�/Ë��-�������ÁZ/]�¾/ËY��Z/�Y��/]
�Ä¯�Ê·Â�Y�|uYÁ��mY�P�z¼¸·�Á�½Y�mY�\Ì�¼¸·�,���¶/ ¨·Z]�¶¬ f»��Zfz»�,É|Æfn»�Á�ÄÌ¬§��Å
Ê»�Á�d�Y�Ä¿Z�¿�¾ËY��Y�Ê¼Æ§��Å�Ä]�|¿YÂe�|]ZË�d�{�ZÅ�Å�,�����Z/]�ª]Z/�»�ÁY�É�ÅZ/��º/°u�|Àq
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

|�Z^¿�Ê «YÁ�º°u�������pÌ/Å�d/Ì¿ZuÁ��Ä/¯�d/�Y�½M�,d/Ìnu�Z]�¹OÂe�ºÆ§�cÁZ¨e�ºÆ»�|»ZÌa���ÃZ/³
Ê¼¿���{�|¿YÂe�Ã�Y|¿Y�Á�|uÊy�]�|À¿Z¼Å�Á�|]ZË��Â¸^e�Ê�ZÌ��[�u�®Ë���®/e�Ê»Z�¿�,ZÅ�Â�¯��Y

|À¯�ZÀ]�Ê]�uY�Ë��-��v»�Ä]�¿M|À¯�ZÀ]�Êf·Á{�dÌ¿ZuÁ��Ä°¾Ìf�z¿�,�¨·Zz»�¾Ë�e�|f¬»�Á½M�½Z�
Ê»�{Ây�{ZÆ¿�½Á�{��{�Y��|]ZË��¨·Zz»�,¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]Z|¬fÀ»�ZË�Á�½Y����,Ê»Ô/�Y�d/»Â°u�Ä/Ì·ÁY�½

�{�Ä°¿M��Y��Ìa�ÃÁ�³�ZÅ�É�´Ë{�cZ¬^��ZË�À�Á��½Âr¼Å��{�/Ì´]�¶°/��É�°¨,���{��{Â/y�½Á�{
Ê»��ÂÆ��dÌ¿ZuÁ��|]ZË����,Ã|/��Ä/f¨³��Z/^f�Y�Á�dÌnu�½Z¼Å�¶Ì·{�Ä]��Ì¿�ÊÀË{�d·Á{�Á����c�|/«

�Ê¿Y|Àq�É�Á�Ìa��{¨·Zz»��]Z�Á�{�Y|¿�{Ây�ÉÁ�Âu�½¹Zn¿Y���Y�MÉ��Ä/]�Y��½Z¿M��YÂ/À�½���cZ/Ë��¿
Ê»�dÌ¼���Ä]�,\Ì«��d�ZÌ���{�ZÆ¿M�d¯�Z�»��¿Z»�Á�|�ZÀ��Ê¼¿�É��Á�{Â����

\^���Ì¿�Ê³�ËÁ�¾Ì¼Å�Ê»���ÃÁ�/³�Á�[Y�/uY��Y�Êy�]�Ze�{Â������ÉZÅ|/¿ÂÌa�,Ê/�ZÌ��ÉZ/Å
�É�YÂf�Y�Z]dÌ]��ZÅ����,{Â/y�ÉY�/]�Ê�Â/¿�Ä]�Á��Y�«�]�,º«�ÄÌ¼¸��Ã�Âu��{�ÊÀË{��mY�»��eZ§{�Á

»Zu�Á��Z^f�YÊ·Á�,|¿�ÁM�ºÅY�§�ÉÂÀ »�Ê¿ZÌ�Z^Ë���]�Är¿M�ÊfyZÀ��Ê»�Ê»Ô�Y��¿�ÉZÅ�|ËY�§Y,�
ÉY�]�,�¿�¾ËY�Ä¯�d�Y�½M�d�Y{�]�ÉZÅ�fz»�Á�{�Y{�Ä¿Z�¿�,ÊÀË{�d»Â°u�Á�d�ZÌ���Y�¦¸

Ä]�Ä¿Â³�Ê»��Z^f�Y�ZÆ¿M�Ä¼Å�Ä]�ÉY�|�z]��Ä¿Z�¿�,Ä¼Å�¾ËY�Z]�ZÅÄ]��¿�Ä¯�ÊË�Ä¿Z�¿�½YÂÀ���ÉZÅ
�Ê�ZÌ��ÄWY�YÊ»�,|Å{��Z]�Ä¯�d�Y�|Æfn»�¾ËY�Á�|Àf�Ì¿�Äf§ZË�¶°��Á�Äf§ZË�dÆm½Z¼³��ÉZÅ

Ê»�dÆm�ZÆ¿M�Ä]�{Ây�É�Z^f�Y�|Å{��Ä¯�d�ZÀ »�¾Ë|]�¾ËY���Ê¿Z/�¯�ÉY�]�ºÅ�,dÀ��Á�½M�«
Ã|Ì¬��Ä¯�Ê»Ô�Y�d·Á{�ÊËZa�]�Ä]�ÉY�dnu�c��u��ÂÆ���Y��Ìa�cÓÂve��{��Á�|¿�Y|¿
�ÉY�]�ºÅd�Y{�]�ÉZÅ��Ê/»�ÄWY�Y�ÊÀË{�d»Â°u��Y�Ä¯�Ê¨¸fz»�����ÉY�Y{�Á�d»Z/���/Ì£�,{Â/�
d�Y�Ä¿Z�¿ÉY�]�-�µZj»,��¿,��ÊÀ Ë�,ºÆ»�Ä¿Z�¿�Á{��F�·Y�YÂ/9 Ì>�3O8Á�8ÄF ·̧Y�YÂ9 Ì>�3O����5�:»3P/7·Y�Ê/>·:Á4O8Á�3µÂ/9�

:º4°7À>»����Ì¿�Á�8Á�>ÄF ·̧Y�Ö3 8̧��7¶F 8̄Â3f3§�8d:»3�8��Y3}5T3§�5�:»3P7·Y�Ê>§�:º9Å:�5ÁZ3����d�ZÌ��Ã�Âu��{�Ã�YÂ¼Å�Ä¯�{�Y{
|Àu��»�Y��ZÆ¿M��Ì¿�Ê�¯�Á�Ä]��Á{�,¶°�Ê¼¿�cÁÔe�ZË�dWY�«�|À¯���

�ZnÀËY��{�Ä¯�Är¿M{ÂmÁ��Y��{ZÆfmYÊ»�É�Á���,{�Z��|¬e�Ä¿Z/�¿�¾ËY��yPe�ZË�¹����Ê·YÂ/e��{�Z/Å
d�Y�¹Z°uY���Ìa��Ì¿�Á�|Æfn»�É�Z^f�Y�¾��Ä¯�d�ZnÀËY�ºÆ§�ÁY�ÉZÅ,���d/·Zy{�{Y�»�¾ÌÌ e��{
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10���� �dÌ¿ZuÁ�,�Ê�Y�¯Â»{�Á�d�ZÌ�����  

Ê»�|À¯��¹|¬»�Y��d�Z�Y�ÄËM�,ÊzË�Ze��ËY����Y��iPf»�d�Y�¾°¼»�ÁY�{�Y{�����Ä/]�Y��É�Â/��Ä/ËM�Á
�ÄÌ�Zu]�Y��d�Z�Y�,�´Ë{�ÊzË�Ze��ËY����{�Á�{�^Ä]��½YÂÀ�Y�Ê ]Ze�c�Â�»���{�Z/��s��»����¾/ËY

Ê»�½Z�¿��¿�Ä¯�|Å{,��Ê/»�¾z��Z»�Z]�Ê�ËY����Å��{�Á�Ã�YÂ¼Å�����Â/��Á��»ÓYÂ/·ÁY�,|/ËÂ³Y��Y�
Ê»�¦Ë� e�Ê»�ºÌ��e�,d Ë����Y�dÌ ^e�|À¿Z»�É�»�«��Â�y�½M�ÉY�]�Á�|À¯��|/À¯�����¾Ì/¼Å�Ä/]
Ä¿Z�¿�,¶Ì·{�����|/¿�Y{���/�]Ó�Êf¸/�y�,�/¿�ÉZÅ-����®/ÌeY�¯Â»{�Ä/¿�Ê/À Ë�������|/��Ä/¿�Á�|Àf/�Å

{Ä¿Â³�Ä]�,®ÌeY�¯Â»�Ê³�ËÁ�Ä¯�ÉY�Êf¿M�ÉZÅ��k�Zy�g{YÂu��iY��]�,½M�®ÌeY�¯Â»{�ZË�®ÌeY�¯Â»{
d�Y�Ã|��dËÂ¬e�,�¿��Y-�Ê¼¿�¶Ì¼ve��¿��]�Y��{Ây�Ä¯�Êi{YÂu����/]�Ê¿YÂe�Á�|À¯��d»Z/���

{�Y|¿��Ì¿�½M�½{�¯���
�Ê¼¿�Ê�¯�,Ê»Ô�Y��°¨e��{�|ËÂ´]�¾z���¿�Ä]�Ä mY�»�½Á|]�|¿YÂe-���º/�Ì¿Z°»�½Âq
ÆfmY{Z,�Ê»�Y��ÁY�ÉÂ¸m�{�Ì³��ZÌ¿�,½M��Y�¾f�m�É�Á{�ZË�c�|«�Ä]�½{�ÁM�ÉÁ����Ê/ÀÌÌ^e�|/À»�

d�Y��¿��Y�É|Ë|m��¾ËY�Y�d�ZÌ���Y�dÌ¿ZuÁ��½|��Y|m�,Á�,�d�Y�Ê¿|�Z¿���Ä]�ne�Á�¶¼�
Ê»�Z»�Ä]�ÊzË�Ze�µÓ|f�Y�|ËÂ³���Ã|Ì/���¹Z¼eY�Ä]�c�|«��Y�dÌ¿ZuÁ��½{�¯��Á{�ÉY�]�Z»�ÉZÅ

d�YY�q�-�¿�Ä¯,��Ä]�Ä¿Ê»�Ã�ZmY�Z»�½M�ºÅ�Ä¿�Á�ºËÂ��x¸�À»�d�ZÌ���Y�|Å{��¥Z¨��½ZÀq
Â´·Y�®Ë�Ä¯�d�Y�ºÌÀ¯�[Zzf¿Y�Y������,Êu�Ì§�,Ä^uZ�»�������

�Y¾ËY�ÄË��¿�,Á��ZÅË�{�Ä¯�Ê�ÄÀÌ»���d�ZÌ�Ä]�Ä¸Ì�Á���Y�Y�½Y|/Æfn»�Á�½Z/ÆÌ¬§�/W�Ê/»�Ä��{Â/�,�
]Ä�d�Y��¿��{�É�Z]�Ê�Â¿,�½M��Y��Â^��Ä¿���¦·Zzf»�Á��j°f»�Ä¯�É�Z]�¾ËYÊ»�|¿ZËZ¼¿,��Äf�YÂyZ¿
Ä]�c�Â��,É{Y�Y��Ì£�Ä]�Ä¸Ì�Á�{ZÆfmY�º�Ì¿Z°»�½Z¼Å,�Ê·Á��´Ë{�ÊËZm��{,�Ê»�c|uÁ�Ä]���|/��
Ä¯�Ä¿Z�¿��»�«��Â�y�¾Ë�yM�Ä¯�d�Y�ÊËZm�,½M�ZÅ�|Ë|Æe�,�¿�É|�Z]�Ã|�����Z¼ f/�Y�|/À¿Z»�,
�Ä¯Z]�|Ë|Æe��ËZÅ,�«YÁ��{�,�Ê]�Ä]�Ê¼�¿�dÌ¿ZuÁ��Ê¿Á�{�¹Zn�¿Y�¹|��Á�ZÅ�Ê»�º�¿�|�z]���

Ê»�k�Zy�¹Zn�¿Y��Y�Y��dÌ¿ZuÁ��Ã�YÂ¼Å�Är¿M�{�Z�,�������½|Ì/���c�|/«�Ä/]��Y��/a�dÌ /�Á
]Ä�d·Á{��{�Ã�ËÁ�d�Y�½�|»�ÉZÅ��{ZÆ¿�½{Â]�ÊfÀ��,dÌ¿ZuÁ��Ze�d�Y�Ã|��\^��dÌ¿ZuÁ����¿Y

d·Á{�Z]�É�f�Ì]��ÊfÀ��ÉZÅÄ¿Â³�Ä]�,|ÀÀ¯�Y|Ìa��Ä/¯�ÉY����/]��/Ì¿�Äf/�~³��{Ä�����ºÌ/�Àe�Ä/]�Ê/fuY�
�Z]�{Ây�cZ^�ZÀ»d�Y�ÄfyY{�a�dÀ�¸�Ê·Á�,�������Y��/a�½Y�/ËY��{�ÊfÀ/��d/·Á{�½|��Äf�°��Z]
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

�¶°�»��Zq{�0Ô¼���Ì¿�dÌ¿ZuÁ��,Ä�Á��»|��������¹�Ó�,{Â/y��Z/�Y��/¨u�ÉY�/]�½Z¿M��Y�Êy�]
Ã�Za�Á�|¿�Ì³�Ä¸�Z§�½�|»�d·Á{��Y�|¿|Ë{���Ä/r¿M��Y�d/�Z¨u�ÉY�]�|¿|Ì�Â¯��´Ë{�ÉY��Ä/¯�½M��Y�

Ê»�Ê»Ô�Y�Ä »Zm�½ZÌ¯�Á�¾Ë{��,|Àf�¿Y{|ÀÀ¯�\uZ�e�Y��½M������½|Ì/���c�|/«�Ä/]�,Ä¼Å�¾ËY�Z]
dËYÁ���]�d�Y�¾°¼»�Äq�³�,�ÌyY�ÃÁ�³�ZÅ�´Ë{�É�|ËÂm�Ä�¸�Ê·Á�,����ÉZ/�§��{�{Z/ÆfmY�¹ÁY|e

Ê»�c�|«�dyZ���{�½M�¾f§ZË�¹Zn�¿Y��¿Z»�,�¿��Á�{ZÆfmY��]YÁ��¶Ì·{�Ä]�Y��Ä »Zm�0Z ^��Á�{Â�
Ê»Ô�Y�Ä »Zm�dÌ¸¯�Ä]�0Ô¼��Á��j°f»�{Ây�Z]�,|Ì¸¬e¦·Zze�Á�cZ�ÂÀe�,�Ê»��^f »�ÉZÅ�|�z]���

¹Á{��Zf¨³��Á�dÌ¿ZuÁ���Ê�Y�¯Â»{��
d�ZÌ��Ã�Âu��{�Är¿M,���Y�«�ÁY�ÉÁ�Y�§Ê»�{�Ì³,��»�Z]�ÁY��]Y�eXÁ�Ê�Y�¯Â»{�Ä¸���d/�Y�{Y|^f�Y

0ÓÂ¼ »�Ä¯��d/�Y�Ê¿|»�Ä »Zm�Ä�����{�½Z´¼Å�ÄmÂe�{�Â»���Ê/]��®/�����{Â/y�,Ä/¼Å��Y��Ì/a�,
�Y�Äf¨³�¾z��d§M�¾ËY��Y�dÌ¿ZuÁ�d���ÊÀÌWZ¿�ÉY��Ì»�¹�����/Å�����Ä¯�{Â]�Ê�¯�¾Ìf�z¿

Ê Ì��½Z¼·Z��½ZÌ»��{,�d¨³�¾z��ÊÀË{�{Y|^f�Y��Y��ÊÀË{�{Y|^f�Y��Y�ÁY�{Y�»�Äf^·Y,��Ä¯�{Â^¿�¾ËY
�ÊÀË{�d»Â°u�Á�¾Ë{¹�Ô»���{Y|^f/�Y��/�d/�Y���������Y�Ê/y�]�{�/¿�Á�¾Ì/»��[�/¤»��{�Ä/¯�ÊÀz/�

�ÁY�Ä°¸]�/� {�Y{�Á�Äf�Y{�dÌ·Â^¬»�Ê¿Y�ËY�½Y�°¨À�Á����{Y|^f/�Y��/³Y�Ä¯�{Â]�|¬f »,����d/¿ZË{�Ä/»Zm
|�Âb],�Ä mZ§�Ê»�|Ë|a�ÉY��Ä¯�|ËM½Z»�{�Ê»���¿�Ä]��Ë~aZ¿�|�����
��

�¾z��¾ËY�Ä¯�d�Y�¾�Á�ÊÀÌWZ¿�ÉY��Ì»�|¼v»��]Y�]��{�Â��®Ë��YÊ¸���Y��{Ây�Ä¯�{Â]�ÃZ�
¶��Ê»�×Y�dÀ�¸��{Â]�|¬f »�Á�d�¿Y{,�f^ÅÂ»Ê���¹Ô/�Y�Á�¹Ô/�Y�½Z�¸��Y��{Ây�Á�d�Y�ÊÆ·Y�

Ê»�ÃZÀa�¾Ë{�Y��{Ây�Zn¿M�Ze�Êfu�Á�d�¿Y{�Ê»�ÃÂ¸m��Y{���Á��/¸n»�½Y�Z^¼]�ÉY�]�Ä¯�{Y{�É{Â]Z/¿�
Ä�Á��»�½ZÌ»Zu�¶f«�Á�dÌ�Á��»��Á�{�¯�Ã�Zzf�Y�½M�«�Z]�ÃYÂy�¹Y|«Y�,|»M�[Ây�Ã�Zzf�Y�½Âq

Ê¿Z�¯�Ä]�ÁY�[Z�y�,�´Ë{�ÉÂ���Y�Á�{Â¼¿�Ä¯�{Â]���tÌm�/e�Ä�Á��»��]�Y��{Y|^f�Y�Ê/»���Á�|/¿{Y{
Ê»��Â¯|ÀÅ{�ÃÂ¸m�ÄmÂ»�Y��½M�|¿|Ì���d»Â°u�Á�¾Ë{�,����������Á�������¾/ËY�ÊÀÌWZ/¿�µÓ|f�Y

|�Z]�Ê¸°���Å��{�{Y|^f�Y�Ä¯�{Â],��Á�d�Y�­����Ä/¯�Ê»Z´ÀÅ��Ì¿�����|/ËZ¬��Á�¾/Ë{�Z/]�{Y|^f/�Y
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12���� �dÌ¿ZuÁ�,�Ê�Y�¯Â»{�Á�d�ZÌ�����  

Ê»�¹{�»�Ê^Å~»�{�Ì»M,�Ê»�ÃÂ¸m�ªv]�Á�ÄmÂ»�Y��{Ây�|Å{��¾ËY�Y�,Á���ªu��Ìz�e��{��Ì¿�¹{�»
Ê»�ÃZ^f�Y�Ä]�¶�Z]�Á�����d/�YÂy�Á�¾/Ë{�¾Ì/��Y��½Z´»Z¯{Ây�¶¼��Á�d�YÂy�Ê³{Z��Ä]�Á�|Àf§Y

Ê»�Ê¬¸e�|¿ÁY|y�|ÀÀ¯���¹YÁ{�{Y|^f�Y�,c�Â��¾ËY��{�Ä¯�d�Y�ÊÆË|]Ê»�|]ZË���d/¨·Zz»�Ã�Ì´¿Y�Á
Ê»�{Â]Z¿�ZË�¦Ì �e�{Y|^f�Y�ÄÌ¸��{Â���¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä],��¶u�,Ê^Å~»��»YÂm��{�{Â]�|¬f »�ÊÀÌWZ¿

Ê�ZÌ��{Y|^f�Y,�Y|^f�Y�¶u�Ä]{�Y{�Ê´f�]�ÊÀË{�{����,ÊÀÌWZ¿���������������¹Â/u�»�¾z/��¾/ËY
ÊÀÌWZ¿���Ê¿Â/��§�ÉZ�{Y�|^f�»�Á�d�Y�ÊÀÌ���¨¯�Á�Ê¸¼��­����Æ�»�{Y|^f�Y�Ä¯����º/°]��Z/¿Y
Ê¸�ÓY���{�Y{�É�Æ�»�|ÌÆ��Äf¨³�Ä]��ÉY�]¾Ìf�z¿��Z]�Ä¯�{Â]������Ê/ÀË{�º·Z/��®/Ë�½Z/]���Y

Ê»�Ã|ÌÀ��|��d�Y�dÌ¼ÅYZ]��ZÌ�]�ÊÀz��,Ä¿Â³�Ä]�,�YÄ¯�É��½M�|Ì·Âe��Z]�Ä]�d^�¿�Y��Z»�Ã�YÂ¼Å
Ê»��Z�u�É�����Å��{�|À¯Ê·Á�,������Z/]�Ê Ì/��d/Ì¿ZuÁ��Ê/ÅY�¼Å�ZË�d»ÁZ¬»�ÊËY�q��Y��³�Å

Ê¼¿�]�Ã{�a�Ê´»Z¯{Ây�ZË�Ê�Y�¯Â»{��Y{{���¾ËY�Y�{�Y{�c�Á���,Á��ºÌ��b]����
��������¹{�/»�Z/Ë�Ê/�Y�¯Â»{�,c�|/«�½{Â/]�®ÌeY�¯Â»{��Y�dÌ¿ZuÁ��d�Y{�]�Á�ºÆ§���É�ÓZ/�

qÊ»�Y��½M�Ä¿Â´q�dÌ¿ZuÁ��.d�Ì�Ã�Â»M�Z]�d^�¿��{�Á�|¼Æ§�Ê»�Ê]ZË��Y�ÊÀË{�ÉZÅ�.|À¯��
���Ê»�Ä¿Â´q�Y��½Y�ËY��{�c�|«�½{�¯�®ÌeY�¯Â»{�|ÀËY�§�Ä]�dÌ¿ZuÁ���À¯YÁ��Ê]ZË��Y�½YÂe

Ê»�d»ÁZ¬»�½M�µZ^«��{�½Z�°Ë�Ä]�dÌ¿ZuÁ��ZËM�.{�¯�¦Ì��Ä°ÀËY�ZË�{��Á�ÊËZÅ��Ì¿�½M�ª§YÂ»���{
�Y{�{Ây�½Á�{.{��

����ZËMÄ¼Å��yZ��»�Á�ZÅRÄ¨·�Ê�Y�¯Â»{�ÉZÅ,�]Á��d»ÁZ¬»�Á�É�Z°¼Å��Y�Ê¿Y�Ì»�Z]Ä��Á�
Ã{Â]��yZ��Ä°ÀËY�ZË�|¿Y�¦¸fz»�ÉZÅÉY�Y{�,�cÁZ¨e�|Àf�Å�ÊËZÅ.��
��������d/Ì¿ZuÁ��É{Z/Æ¿�d/ÌÅZ»�É�Z³�Z/�Z¿�Á�É�Z³�Z�����½M��ZfyZ/��Á�{�¯�Z/¯��Y�º/�Y����Z/]

�ZË�{�Y{�Ê´»Z¯{Ây�Ä]�¶Ì»�ZËM�.d�Ìq�Ê�Y�¯Â»{.Ê�Y�¯Â»{�Ä]�¶Ì»��
���Ê�Y�¯Â»{�½ZË�m�ªÌ§Âe����Ä/�����{�d/Ì¿ZuÁ��d¯�Z�»�Á��Â�u�½Á|]�½Y�ËY��{�ÊÅYÂy
c�|«,�½Z°»Y��ZË�d�Y��Ë~a�Ìy.��

�ÌyY����a,��cY�mZ�»�½ÂÀ¯Ze�½Z/Ì»�É�ZÌ�]������Ä/¸yY|»�Á��Â/�u�½Z/¨·Zz»�Á�½Z/¬§YÂ»
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

Ê�Y�¯Â»{��^Àm�Á�d�ZÌ���{�dÌ¿ZuÁ��d�Y�ÄfzÌ´¿Y�]�ÊÅYÂy��Y�Z]�½Z¬§YÂ»�d§Z]�Ä]�{ZÀf�
Á�½Y�ËY�Ä »Zm�Ê^Å~»��Ä¯�dÌ¿ZuÁ��Ê¿Á�{��j°f»��ZfyZ���Ì¿pÌÅ�ÃZ³�]�Ê]�u�ÊfËÂÅ�Ä��{Â/y

Ê¼¿�Ê�Y�¯Â»{�½ZË�m�ªÌ§Âe�,{�Ì³������½M�Z/]�d/Ì¿ZuÁ��Ê/ÅY�¼Å�Á�/³��{�Y��½Y�ËY��{�ÊÅYÂy
Ê»�|À¿Y{���,ÉÂ�Â»�Ì»�����������Êfu�Á�Â�u�¹|���À»�Y��ÁYP�½ZË�m��ÂÆ��ÄÀÌ»��Á��ÉZÅ

»Z¯{Ây{ZÌÀ]�ZË�Ä�Ê»�Ê¬¸e�Y�³�|ÀÀ¯���kZe��,Ã{Y�����������½Z¨·Zz»�,¶]Z¬»��{���|/¿�ÁZ]�¾ËY��]
Ä¯��Ä]�dÌ¿ZuÁ�¶Ì·{�Ä�Ë|¿Y��Y|f«Y�ÉZÅ�Ê�Y�¯Â»{��Y�¾�Á��Êf§ZË�{�½Y|¬§�Á�Ä¿ZËY�³,����¿Z/»

|À¿Y�ËY��{�Ê�Y�¯Â»{�ª¬ve���
�»�Z]�dÌ¿ZuÁ���]Y�e�¶Ì¸ve��{��´Ë{�Êy�]�,Ä¼Å�¾ËY�Z]X�/]�Ê�Y�¯Â»{�Ä¸���Ä/]�Ä/°¿M��Y��Ì

Ê³�ËÁ�|ÀÀ¯�ÄmÂe�dÌ¿ZuÁ��É{ZÆ¿�ÉZÅ,��Ä]Ê³�ËÁ�ÉZÅ�¹Z�����¿�É�e��Ä/¼Å�Á�|/¿�Y{���ÉZ/ÅÁ�Ì¿
Ê»�É��¿�{Y|^f�Y��Zq{�Y��½Y�ËY��{�Ê�ZÌ��|À¿Y{����,ÊnÀ³������������Ê/�¯��/�¿��Y��½Â/r¼Å

�Á���ºË�°·Y|^�ºÆ»�,��d/�Y�Ê�ZÌ��É{Y|^f�Y�,��Z »�Ã�Á{��{�Z»�Ê�ZÌ��¶°�»�¾Ë�e��Ä/¯�
½M�¶Ì·{�ºq�a�Ä¯�d�Y�½M��Y�Äf�Zy�]��Ì¿�{��ÔWZ/«�,Ê�ZÌ��Ã��Z^»�½Y�Y����Ê/�ZÌ��{Y|^f/�Y�Ä/]�½�

Ä¿Â³�Ä]�,|Àf�Å�Ä¯�ÉY�Ê¼Ë|«��Â�¯�Ê�ZÌ��[�u�¾Ë�e,��Ã{Â/e�[�u�ÊÀ Ë,�����{Y|^f/�Y�Ä/]�¶/WZ«
�Ê/»�É�Á�Ìa�Ä]�Y��ZÆ¿M�[Ô¬¿Y��³Y�Á�|¿{Â]�Ê¿Á�{�{Y|^f�Y��Zf§�³�Á�É��¿��|¿Z/��,����{Y|^f/�Y�Ä/]

�ºÅ�É�e|]�Zq{�Ê»�|¿|�����������Ê�Â/¿��/]�Y��{Â/y�Ê/¿Á�{�dË�Ë|/»��/Ì¿�ª/¸y�¾Ë|ÅZn»�½Z»�Z�
Y�f¿Z��|¿{Â]�Ã{ZÆ¿�ZÀ]�É�°§�º�Ì·-��¯�»��]�ÊÀf^»�ÊÀ Ë��ÁY�Ä¯�ÊfËÊ»�|�Ë|¿Y��Á��´Ë{�{Y�§Y��|/ËZ]

|ÀÀ¯�|Ì¸¬e�Á�d�Z�Y�ÁY��Y����,�Á������������Á�����
�¾ËY�Z]{ÂmÁ�Ä]�,½Y�ËY��{�dÌ¿ZuÁ��ÁY���¿��Y�,�Y�ÉÁ�Ìa��Â»MÃ��Ã|�Á�½Z�¿Y�Ä]�Ä¯�Ê¿M�«�ÉZÅ

�yM�Ê»�Êe�|Å{,�Zfz^�Ây�,ÉÂÌ¿{�Ä¿�Ã|�Á�Ä¿��Ê¼¿�¾Ì»��ÉÁ���]�d�Æ]�½|Ë�§M��¾Ì¼Å�Ä]�Á�|Å{
¶Ì·{,��]��Z»�¥Ôy�d�Ì�¯�ZÅ,�Âe�d·Á{��Y����Ê¼¿�{��Ì·Ze�{�ÁM���
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14���� �dÌ¿ZuÁ�,�Ê�Y�¯Â»{�Á�d�ZÌ�����  

�Âa�Ê»��¿ZÀ¼�{�Á��Z]�Ä »Zm�[Zf¯��{��a�|ËÂ³�����ZÌ/�]�Ã|�Á�d�ZÌ��Á�d]Z^���{��¯�Å
|Å|],�d�Y�½ZeÓ�Z����Ä]�Ä¯�Ê¿Z�¯�|/¿{Y{�¾Ì»��ÉÁ���]�d�Æ]�½|Ë�§M�Ã|�Á�¹{�»,���d/^«Z�

|¿|Ë�§M�ºÀÆm����½Z¼Å�������/������
¶Ì¸ve�Ä¿Â³�¾ËY��{��dÌ¿ZuÁ��,ZÅÊ��Z��cZ¨���Y�Y|m��,�Y�|À¿Z»�´Ë{��Ê�ZÌ��ÉZÅÁ�Ì¿

Ê»�Ê³|¿��¾Ì»��½Y�ËY�Ê¼Ì¸«Y�Á�Ê´ÀÅ�§�d§Z]��{�Ä¯�|ÀÀ¯,��{Y|^f�Y�Ä]�d�Y�¾°¼»��¶/ËZ¼e
��Â»M�Á�|À¯�Y|Ìa��ÊÀË{�ÉZÅ���Y��Ì¿�µ�fÀ¯�Y��Ê¸Ì»�¾ÌÀq�|¿YÂf¿|À¯��]�,Ä¼Å�¾ËY�Z]�Ä��µÂ/«
½ZÀr¼Å�,�Á���Ê»�½|ÌÀ���¿Z»�,¾f��¿�c�|«��|���{�Ä¯�{Â��,�½Z¼Å�������Á�������{

���¿Z/»�d�Y�¾°¼»��Ì¿�ÁY�¶j»�Ê�¯�¾f§�³��Y�«�|¬fÀ»���Â»��Y��Ã�Z/a�½|/Ë{���{�ªËZ/¬u�ÉY�
¿ZuÁ��{ZÆ¿�½ZÌ»{Â��dÌ��Ê]�®�½ZÀr¼Å�,��Ä¯�Ìa��e�|��Äf¨³,����Á�{Z/ÆfmY�[Z/]�½{Â]��Z]

Z�y�Ê³�ËÁ��Y�Ä¯�,½M�É�Ë~a��Y|f«Y�Ä^Àm�,d�Y�Ê Ì��{ZÆfmY��´Ë{�ÉZÅ��Á�{�Y{��Ë�³Äf�ÂÌa�
d�Y{�]�Z]�d¨·Zz»�Á�¾Ë{��Ì�¨e�Á�d�Y{�]��{��j°e�½Z°»Y���Ê/»�ºÅY�/§�Y��lËY��ÉZÅ��{�Z/���

Ê»�,¾ËY��]�½Á�§Y��ÀË�³�d¨³�½YÂe��|Ì¸¬e��m�»�[Zzf¿Y�ÁÄ]�Ä¸Ì�Á�¹{�»,��É|¿Á��É|u�Ze
¹{�»�{�Y{�Ä¿Y�ÓZ�������Y|/f«Y�Ê/ÆmÁ�Ê Ì/��dÌ¿ZuÁ���{�c�|«��ZfyZ��,¾ËY�]ZÀ]���d/�Y��/Ë�³��

��,ÉÂ�Â»�Ì»�����������ÄfyZ��ºÅY�§�Y���Z�v¿Y��Y��Ë�³�Á��j°e�½Z°»Y�Ã�YÂ¼Å�Ê³�ËÁ�¾ËY
d�Y�Ã|��d�Y{�]�®Ë�¹ÁY|e�Á�Ä�¸���Y��¿Z»�Á��Àr¼Å�¾Ì���¹Z/�¿�\¸/�e��¿Z»�{Ây�Ä]Â¿�Ä]

�����Á�Ê¿Z/»��cZÌ/�f¬»�Á�cÓÂ/ve�Z/]�½M�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�ÊËZËÂa�ÉY�]�Y��ÄÀÌ»��Á�Ã|��dÌ¿ZuÁ�
d�Y�ÄfyZ��ºÅY�§�Ê¿Z°»���

ÄË��¿��]�É�Á�»���{�¦¸fz»�ÉZÅÄÀÌ»���dÌ¼¯ZuÄ Ì��Ê�ZÌ��Ä¬§��{���Ê/»�½Z�¿���|/Å{
µÂ¼���]Y�]��{�Ã�YÂ¼Å�,dÌ¿ZuÁ��½Z»�Z���{�{ÂmÂ»��j°e�Ä¯�³�Z�v¿Y�Á�ÊËY�����Ê/ÀË{�Ê/ËY�³

Ê»�d»ÁZ¬»�{��Á���,¾ËY��]�ÃÁÔ��Ä]�dÌ¿ZuÁ��|«�Ê¿|»�{ZÆ¿�®Ë�½YÂÀ�������/]�,½Y�/ËY��{�|/À¼e�
Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�ZÌ¿��Y�Ê°Ë�ÄËZa,�Äf§�³�¶°��,¾Ë{�ÊÀ Ë��d/�Y������Z/]�|/ËZ]��/Ì¿�Ê/�Y�¯Â»{�Á

                                                 
����®¿���,�ÂË|¯����� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
1-

23
 ]

 

                            13 / 17

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1841-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

{�Y{�Ê�ZÌ��É�]Y�]��]�Ä¯�É|Ì¯Pe,�|�z^]��]Y�]�d]Z«��Á��Â�u�d��§�½M�Ä]���Z]Ä¼Å�¾ËY,�
�´Ë{�ÉÂ���Y�Á�d·Á{��Y�½M�µÔ¬f�Y��¨u�Á�½|�¿�Ê�ZÌ��Á�³��{�{ZÆ¿�¾ËY�dÌ¿|»,���¨u

d�Y�Ä »Zm��{�½M�É|»M�Z¯�Á��Z^f�Y���Ä/f^·Y����d/·Á{��Y�d/Ì¿ZuÁ��µÔ¬f/�Y,�����ÉZ/À »�Ä/]�Ä/¿
�d/�Y�d·Á{�d·Zy{�Á�dË�»M��Y�½{Â]�¡�Z§�ÉZÀ »�Ä]�Ä°¸]�,Ä�]Y����«�Á�Ê´¿Z´Ì]����Ê/�ZÌ�

Ä]�{ZÆ¿�¾ËY�½|��ÉZÀ »�����ÃÂ/«�|/À¿Z»�Ê�ZÌ��ÉZÅ{ZÆ¿��´Ë{�½Âr¼Å�{ZÆ¿�¾ËY�Ä¯�d�Y�½M
,ÄË�n»�ÉY�Y{�ºÌ¼�e�c�|«�Á�Ê�ZÌ���Y|f«Y��É�Ì³�{�,|�Z]Ê·Zu���¾Ì/Àq�Ê¿|»�ÉZÅ{ZÆ¿�Ä¯
�É�Y�]Y|¿�Y|¿�Y���É�´Ë{�ÉZÅ�Z¯�Á��Z���Y�ÁÉY�]�Ê»�Ã�Æ]�d¯�Z�»�|¿�Ì³���

�dÌ¿ZuÁ�½Á�§Y�{�Y{�¾Ë{��Y�d�Y{�]��{�Ä¯�Ê�ÂÀe��],�Ê»�Ä¿Z^¸�ÁY{�Y��{Ây�ÉZ��Y��Á�{�Ë~a
½Z»Z���{�d·Á{��{�Y|¿�Ê�¬¿�pÌÅ�½M�ÊÅ{��Ê¼¿�Ê�ZÌ��c�|«�,|Ì¸¬e��m�»�¾ÌÌ e��{�Êfu��|¿YÂe

�Ä¸yY|»|À¯�}Â¨¿�µZ¼�Y�ZË��Ê³�ËÁ�Ä]�Ä¯�ÊfÌ �Á�Ä¿Â³�Å�,�Z�Y�¾ËY��]����,|¿Z/��]�\Ì�M�©Â§�ÉZÅ
Ä]�½YÂÀ��M�½{�¯��Z³�Z�Z¿�¶»Z��Á�{ZÆ¿�¾ËY�dÌ¿|»�d§M¹{�»�Z]�½�É�ÓZ�,��¶]Z«Ê���]�d�Y���

Ê»�\Ìe�e�¾Ë|]�Ã�Za�¶Ì·{�Ä]�dÌ¿ZuÁ��d¨³�½YÂe��Ê/³�ËÁ��Y�ÉY��»��ËZ/Å���µÔ¬f/�Y�¶/j
�ËZ°eY�Á�d·Á{��Y�Ê^�¿�®Ë��Y�¹{�»�Ä¿Z^¸�ÁY{�dËZ¼u�Ä]�Z�y�Ä]�{Z¬f�Y��Ì¿�Á�Â���Á�É�Ë~a

½{Â]��Z]�Ê»�,�´Ë{�ÉÂ���Y�{ZÆfmY�[Z]���½Y�ËY��{�Ê�Y�¯Â»{�|¿Á��|¿YÂe��d/ËÂ¬e�Y�|/À¯���Y�Á
{Ây�{�Ì³�Ä¸�Z§�Ê´»Z¯������Y�¡�Z/§�µZ/u�¾Ì���{�Á�¦� À»�Y��dÌ¿ZuÁ���ZfyZ��,ZÆÌ³�ËÁ�¾ËY

Ê»�d·Á{�dË�»M�Ê¿Â³�³{�Z]�É�Z³�Z���ËY���Ä¿Â³�¾Ë|]�Á�{�Z���Ê�Z/¼fmY�ÉZÅ�Y����ºÅY�/§
Ê»�{�ÁM���,ÉÂ�Â»�Ì»������������Á�������´Ë{�Êy�]�,µZu�¾Ì���{Ê³�ËÁ��Y��½Á�{�ÉZÅ

É{ZÆ¿�dÌ¿ZuÁ��]�d�Y�¾°¼»½M�Ä��|a�Êf¸�y��,c�|«�\uZ�e�¹Z´ÀÅ�Ä]�Á�|�z]�Ä¿Y�ÓZ�
{�Z��¶ËZ¼f»�®ÌeY�¯Â»{��Ì£�ÊfÌ �Á�Ä]�Y��ÁY����

|��Äf¨³�Är¿M�¹Z¼e,�Ê»�½Z�¿��É�Á{�Á�Ê�Y�¯Â»{�Z]�dÌ¿ZuÁ��d»ÁZ¬»�Á�É�Z°¼Å�Ä¯�|Å{
{Ây�Ä]�½M�Ê°Ë{�¿�ZË�Ê³�ËÁ��ÌiPe�dve�,Ê´»Z¯�¿�½Á�{��{�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ���{Â/mÁ�d/Ì¿ZuÁ��{ZÆ

{�Y{���Y¾ËY�dÆm�,Á���»�Ä]�d^�¿�Ê¸¯�É�Ì³X��{�{Y|^f�Y�ZË�Ê�Y�¯Â»{�Ä¸½ZÌ»��{ÂmÁ�dÌ¿ZuÁ�
����À/¯YÁ�,d/»ÁZ¬»�Á�É�Z/Ë���¿��Y�ºÅ�Á�d�Y{�]��Zv·�Ä]�ºÅ�,{�Y|¿�����ÉÂ/���Y�Ê�Â/Àf»�ÉZ/Å
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16���� �dÌ¿ZuÁ�,�Ê�Y�¯Â»{�Á�d�ZÌ�����  

Ê»�Ã|ÅZ�»�dÌ¿ZuÁ��{Â���k�Zy�½{Â]�d�{�®Ë��Y�dÌ¿ZuÁ��Ze�d�Y�Ê§Z¯��ÂÀe�¾Ì¼Å�{Â���Á
�¹Z´ÀÅ�Ä]�Ä]Âe�Êf·Á{�|¿YÂf¿�,½|Ì���c�|«�|Å{�¶Ì°�e��fÌ·Ze���

������|/¿��Ä/Ì°e�c�|/«�|À/�»��/]�Ä/°ÀËY��v»�Ä]�dÌ¿ZuÁ�,���/¨·Zz»�¾Ìf/�z¿Z�½Á�{��{��¿
Ã�Âu�Ê»�¶°��ÄÌ¼¸��ÉZÅ�{�Ì³-�¨·Zz»Z¹Ô�Y�Ê�ZÌ��ÄË��¿��Y�Ä¯�Ê¿��d/ËYÁ���´Ë{�Ê¸°��Ä]�,
Ê»�|ÀÀ¯��Ä]�ÁÉZÀf]Y�¶Ì·{��º�Ì¿Z°»��]�É�Ì�Z¨e�¾ÌÀq��]Y�]��Z^f�Y�Á�dÌnu�Ê�Â¿�|mYÁ�,{ZÆfmY

|¿�e�]�dËYÁ��Z]Ê·Á�,��Ê/»�|Ë|Æe�Y��dÌ¼¯Zu�½Á�{�dÌ¿ZuÁ��,�ÅÁ�a�¾ËY���À»��Y�Är¿M��|/À¯,�
�½Z¼ÅY�Y|»�¹|�������d/Ì§���d/�Y�¾/°¼»�Ä/¯�d�Y�d»Â°u��Y�¡�Z§�½Y�°¨À�Á��Á�½ÂÌ¿ZuÁ��Z]
¶¼ve�|Å{��ÅZ¯�Y��º¯Zu�ÃÁ�³�É�Ë~a���,Ä¼Å�¾ËY�Z]Äf�ÂÌa���a�|ËZ]�dÌ¿ZuÁ��kÁ�y�ZËM�Ä¯�|Ì

�Ä]�,d»Â°u��Y{Â���§Y�cY�ZÌf»Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Êy�]�.½M�����Ä]�ZË�d�Y�½Y�ËY��{�Ê�Y�¯Â»{�|ÀË
Ã�ËÁ��Á�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�½ÂÌ¿ZuÁ���Ì¿��]�Ä¯�ÊËZÅ{ZÆ¿ÉY���|/¿�Y{��Z/ÌfyY��{�cY�ZÌf»Y�¾ËY��¨u,�

¾]�Ä]�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�Y��½Z¿M��Â�u��§�½|Ì���d�]Y��{�Ê�Y�¯Â»{�|ÀË�Ê/»��Ì�¨e�½Y�ËY��|/ÀÀ¯��
¶]Z¬»��{�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY,�|¿|¬f »��´Ë{�ÊÅÁ�³���

���Ã�ZÀ¯�Ê»�¦Ì �e�Y��Ê�ZÌ��¹Z�¿�ÊÀË{�ÉYÂfv»�,c�|«��Y�½ÂÌ¿ZuÁ��É�Ì³�|À¯���
���d·Á{�Z]�\�ZÀf»�,c�|«��]�½ÂÌ¿ZuÁ��d·Zy{�Ä¿�Á�c�Z�¿����Ì/a�½Y�ËY��{��Ì�]�ÉZÅ

ÄËZ»����Y�d�Y�É�Y{��Ã�Á�»Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�aÃ|ÌrÌ��½|���e�d·Á{�½�|»�ÉZÅ,����Y�k�Z/y�c�Z�¿
Ê¼¿�,dÌ¼¯Zu�Ã�Â»M��Y�Ê�ZÌ��¹Z�¿�¥Y�v¿Y�Ä]�d^�¿�|¿YÂe���½Z/ÀÌ¼�Y�,Ê»Ô/�Y�ÉZÅ����/z]

|�Z]���
����|/À¼e�|«�¥~u�¹ÂÆ¨»�Ä]�,dÌ¼¯Zu��Y�dÌ¿ZuÁ��kÁ�y�������{�Ê/�ZÌ��Á�Ê¿|/»�{Z/Æ¿�¾Ë�/e

�Ê^Å~»�ÉZÅÁ�Ì¿�,ÊmÁ�y�¾ÌÀq�ÄËZ���{�d�Y�¾°¼»�Ä¯�d�Y�½Y�ËYµZ°Ë{Y��Á��¾Ë�´ËZm�É�e
{Â��½M���
����,Ä¼Å�¾ËY�Z]Ä]�c�|«�¾f§�³�d�{�Ä]�Ä¸Ì�Á��dÌ¿ZuÁ����,c�|/«��Y�Z/Æ¿M�kÁ�y�ZË��|/À»�ZÌ¿

Ä]�|¿YÂf]��Ì¿�ÁY�Ze�d�Y�®ÌeY�¯Â»{�É|ÀËM�§�µZ §�É|¿Á�Æ��½YÂÀ�,���Ã�/Æ]�Z/]����©Â/¬u��Y�É|/À»
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
��ÌËZa���� 

]�{Ây�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ�Ä�c�Â����̄ �Z/�»�d/Ì¼¯Zu��{�Ä¿Y{Y�M�Á�Ä¿Z^¸�ÁY{�|/ËÂm�d����,�/«YÁ��{
dÌ¿ZuÁ��kÁ�y�{ZÆÀ�Ìa,���Ê/�ZÌ��Ê³|¿��½ZË�m��{�½Y|¿Á�Æ��É�]Y�]�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�ÉZÀ »�Ä]

Ä¯�d�Y�,¾ËY�eZ§ZÀ»�Ê�Y�¯Â»{�Ê¿Z^»�Á�µÂ�Y�Z]Ê�{�Y{�Ê�Z�Y���
¾ËY�Y�Ê»���¿�Ä]�,Á��d�ZÌ��Ä����Ä]�dÌ¿ZuÁ���Z]{Y�Á�µZ^«Y�|��,�����¦Ì /�e�Z/Ë�d/ËÂ¬e��{

½Y�ËY��{�Ê�Y�¯Â»{�|¿Á��Ê]�Á�{�Y{�Ê¼Æ»��¬¿�������Y��Ê/�Y�¯Â»{�,c�|/«�Ä/����Ä/]�ÁY�ÊeÁZ/¨e
\Ì�M���e�Ë~aÊ»�{�Z���¾ËY�]ZÀ]{ZÆ¿�¾ËY�Ê¿|»�d�����Y�É�Y|�Za�,,������Y�ÁY�ÉYÁ�/¿Y�ÄËZ/���{�Ä/¿
c�|«,��Ê�ZÌ��Ê³|¿��½ZË�m��{��·Z §�d¯�Z�»�ÄËZ���{�Ä°¸]½Z°»Y��Ë~a�d�Y���

ÄnÌf¿�É�Ì³��
d¨³�|ÀËY�]�Á�{Y{�½Z�¿�Ê·Z¼mY�ÉZÅÂ³�Ä¯�Êf]Y�«�\^��Ä]�dÌ¿ZuÁ��Ä¯�Z]�¾Ë{�Ê�ZÌ���Â�¿

{�Y{,�Á�d�Y��Z�u�d�ZÌ���Æb��Ä]�d^�¿��ZÆÀe�Ä¿����Ê/¿Á�Ì]�¶/»YÂ���Y�Y��{Â/y�½{Â]�Ê�ZÌ�
¿��Z^f§YÊ¼�|À¯Ä°¸]�,��dÌ�Z�u�¾ËY��]�ZÆÀe�Ê¿Á�Ì]�¶»YÂ�Ê»�|ËY�§Y���Z]¾ËY��Ä¼Å,��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ

�d�ZÌ��Ä����{�YÁÊ»�{Â�,�Ä]�Ä¯�É�Z^f�Y�¶Ì·{�Ä]�{Y�§Y��Â ��Ê»��,|�z]���/³�Å�¿�Ê/¼���|/¿YÂe
�Y|f«Y�Êf·Á{e�Y�³P|À¯��Ì���Ä¿Z�¿��³Y�ÊËZÅ��Y|f«Y��YY�³�ÁY��Zf§���{�ÊË�Ã|/Ë{��Ê/»��{Â/�,���¶/]Z«
½{�¯�¥���]�d�ZÌ��Ä�����{�ÁY�{ÂmÁ�Á�d�Y�{�Y{�c�Á���Ê�Y�¯Â»{�|¿Á��¶ÌÆ�e��{� 
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18���� �dÌ¿ZuÁ�,�Ê�Y�¯Â»{�Á�d�ZÌ�����  

�]ZÀ»�d��Æ§�~yN»�Á��

���|Ë�Â]Y,�|»Zu���¿,�ÊÀË|·Y�[Z�z·Y«�,Z��À¸·�ZÀÌ��,Ã�Å,��������
���ÊÀÌ¼y�¹Z»YsÁ��|Ì��,�×Y�,ÄËÂ��·Y|WYÂ§�|WYÂ¨·Y�Ê¸��Ä¬Ì¸ f·Y�,�,½Y�Æe�,kÁ���������
���dËM��,ÊÀÌWZ¿�ª¬v»�×YÄ¸¼·Y�ÄË�Àe�Á�Ä»ÓY�ÄÌ^Àe�µM�¾Ì/�v·Y|^��\Ë� e�,�����¾/�uY�,º/«�,¦/n¿

�,hË|v·Y�������
���¾Ì�u�,ÄË�Ì�],�Ä »Zm�fmY�ÉZÅÁ�Ì¿��¬¿�,Ê�ZÌ��Ê�ZÀ�Ê�ZÌ��Ê³|¿���{�Ê�Z¼��,Ê/¿�,½Y�Æe�,

����� 

���kZe��,Ê¨��»�|Ì��,Ã{Y�dÌ¿ZuÁ��Á�Ä�Á��»�[Ô¬¿Y�,É��]�,�ÅÁ�a�¾Ë{�Ä��R»�,�������
���É{ZÆ·Y|^��,É�WZu,�½Y�ËY��{�dÌ�Á��»�Á��Ì�e�Ì^¯��Ì»Y�,½Y�Æe�,,��������
����d»Â°u�Á�¾Ë{�Ê¿Y�Àz��Ä�Â¼n»��Ê»Ô�Y�¾¼n¿Y��{�d»Â°u�Á�¾Ë{��ZÀÌ¼��ÉZÅ�¾Ì/�|ÀÆ»��,

�,Z���,½Y�Æe�������
����É�Y��¦Ë���|¼v»�xÌ��,,�Ènv·Y��ZiMº«�,,�»R,[Zf°·Y�Y{�ÊeZ�Â^�»�Ä����������
����,ºË�°·Y|^��,�Á��d·Y|��[{Y�,c�|«�[{Y�,�Y���,½Y�Æe�,�������
�����,¾�v»�,�ÂË|¯ÄË��¿�Ä Ì��Ê�ZÌ��Ä¬§��{�d·Á{�ÉZÅ�,Ê¿���¿�,½Y�Æe�,�������
����,ÊnÀ³���,�^¯Y¨Ì¿Z»ÊÅYÂy�É�ÂÆ¼m�d��,�ÊbËZe�ÃÁ�m��,����� 

�����ÃZ»�¾Ë{�Á�§�,Êu�Ì§�{ÁY{��f¯{�Z]�Ä^uZ�»�������
�����,Ê¸��|Ì��,ÉÂ�Â»��Ì»½�|»�d·Á{�Á�dÀ��,¹Ô�Y�,Ê¿���¿�,½Y�Æe�,�������
�����///////////////////�,¹{�»�Á�dÌ¿ZuÁ��É�ÓZ��,É��]�,�ÅÁ�a�¾Ë{�Ä��R»�,�������
����Ê¯��,{ÔÌ»,��cÓÂve����/�Z »�Ê»Ô/�Y�Ä�Ë|¿Y��Ì���y�Á��|¼v»�Ä/¼m�e�,���,Ê/ÀÌ»Y�Ä/ ¼m

Ë��¿�Ã�Z¼��,Ê�ZÌ��¹Â¸��Ä��� 
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