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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

Ä»|¬»��

�½Y�ËY�d»Â°u,��]�½Y�ËY�d¸»�Ä¯�d�Y�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����Ä/ÀË�Ë{�{Z/¬f�Y��Z/�Y���Ä/]��Y
���Ìa�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y��a��{�,½M�«�µ|��Á�ªu�d»Â°u�������/m�»�É�/^Å��Ä/]�{Â/y�|/À»�Á

Ê·Z��|Ì¸¬e��|«,�dËM�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê¼� ·Y�×Y	��Ä/¼Å��{��Ê/��a�������d/Ë�j¯Y�Z/]�
�����Ä/Ì¸¯
��ªu�Ä¯�Ê¿Z�¯O|Àf�Y{�É,�{Y{�d^j»�ÉY��½M�Ä]����µÁY�¶�Y���dË�ÂÆ¼m���¶°���´¿ZÌ]

¹Z�¿,��dÌ»Ô�Y��½M�ÉYÂfv»��´¿Z�¿��¹{�/»�d�YÂy�Z]�Â�¼Å�,½M�ÉY�mY�Á���-d/�Y��Ê/À Ë
fv»�^¯�d^Ì£������{�Ê»Ô�Y�ÉYÂY��Â�u�Z]�,É{�§��¾Ì¼�eÊ»�{Â��Ê³�ËÁ�Ä¯��ÉZÅ�½ZÌ]
Ã|��Y{�Y��Ê�Z�Y�Ê¿Â¿Z«�ºnÀa�¶�Y��{�Äf�|�Z]-�Z]�Á�µ{Z��ÄÌ¬§�ÊÀ ËÂ¬eY��,½Z/»��Ä]�ÃZ³M�,

®Ë�¶�Y�ª^��Ä¯��]|»�Á��Ë|»�,�Zn���Ã|/Æ��Ê�Z�Y�½Â¿Z«�ºf¨Å�Á�|�����Á��/»Y�d/ËÓÁ��Y{
d»Z»Y�Ê»�{Â����

Ê�Z�Y�½Z¯�Y��]�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿Y�����Á�¹{�/»�,¹Ô/�Y�,Ê/�Z�Y�½Â¿Z/«��Z�
É�^Å��¾ËY�Ä¯�d�Y���À��Ä�,�»�¶»Z��Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê¸�Y�½Z¯�YR��½M�É�Á�/Ìa��{��i

½M�¹ÁY|e�¾»Z��Á�Ê»��Z¼��Ä]�|ËM���¾Ì¼Å�Ä],¶Ì·{��Á�c�ËZ¤»�Ä]��³�Å�ZÆÀe�Ä¿�¾¯��Ä��¾ËY
�Z]���Z e�´Ë|°Ë�Ê¼¿�|À��,��¹Y|¯�Å�Ä°¸]Ä]�Ä¿Â³�ÉY��Á{�Ä¿YÂf�a��´Ë{���À�Á�d�Y��½Á|]

»�Á�ÊÀÌ��ª¬ve��´Ë|°ËRd§ZË�|ÀÅYÂz¿��i���{�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�µÂ�Y��Y�¶�Y�¾Ë�yM��{�Ã�Z/]�
½M�É�Ë~aZ¿�ÌÌ¤e�Á�Ê·Â�Y�ÉYÂfv»�¾ËY�d�Y�Ã|»M�������Ê»Ô/�Y�Ä/]��Â/]�»�µÂ�Y�ÉYÂfv»

Á�¾Ì¿YÂ«�ÄÌ¸¯�ÉZÀf]Y�Á�¹Z�¿�½{Â]��]�cY��¬»�Ê»Ô�Y�¾Ë�YÂ»��Z�Y�ÄËZa�Á���ÉZ/Å�Á�Ê¿Z/¼ËY�
�Ã�Y{Y��Ì¿�Á�d»Z»Y�Á��»Y�dËÓÁ�Á�d»Â°u�½{Â]�É�ÂÆ¼m�Á�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¥Y|ÅY

�Â»Y�»Â¼��ÉY�M�Ä]�Z°eY�Z]��Â�¯d�Y��Ë~aZ¿�ÌÌ¤e�½Y�ËY�Ê¼���\Å~»�Á�¾Ë{�Á�Ê����
½ZÆm�ÉYÂfv»�Ä¯�¾Ë{ZÌÀ]�Ê³�ËÁ�Á{�Z]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����Ä/»|¬»��{�Á�d/�Y�½M�ÊÀÌ]

Ê�Z�Y�½Â¿Z«�d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�½M�Ä]�duY���Ä],��Y�|Àe�Z^��Ä¯�d§�³�¶°�����
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4 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

���¹Z�¿�dÌ�Á��»�ZË�Y|y�dÌ¼¯Zu��

�P�À»Ê»Ô�Y�¹Z�¿��{�dÌ�Á��»�Á�dÌ¿Z¬u,�Y|yd�Y�½Zv^��|¿Á���¾ËY�]Z/À],����Ä/]�d/Ì¼¯Zu
Y|y|¿Á�{�Y{��Z�fyY����Y��½Z�¿Y�ÁY�ºÅ�Á�d�Y|y�½M��Y�½Z�¿Y�Á�½ZÆm��]�ª¸�»�dÌ¼¯Zu

�Z¼fmY�d�Â¿����]d�Y�ÄfyZ��º¯Zu��ËÂy�Ê�������º���Á�ÃZnÀa�¶�Y���dÌ¼¯Zu�ª¬ve
�Ä¯�d�Y�½M�Á�³��{�|¿ÁY|y����»Y��ÁY�ÊÆ¿�Á�Ê»Ô�Y�¾Ì¿YÂ«��|�Z]�º¯Zu���¹�Z/Æq�¶�Y���Á

����½Â¿Z«�É�n»�Á�º¯Zu��»Y�Ê·Á��e�Á�\�¿�Ä]ËP|�Z]�ÁY�|Ì���ºnÀa�¶�Y���¾ËY�]Z/À],���¶/�Y
�¹�ZÆq�´¿ZÌ]���Á�Ä¸u�»��{�|¿ÁY|y�dÌ¼¯Zu��ºnÀa�¶�Y�Á�½Â¿Z«�´¿ZÌ]���|/¿ÁY|y�dÌ¼¯Zu

d�Y�¾Ì¿YÂ«�ÉY�mY�Ä¸u�»��{����

���¹Z�¿�dÌ·Â^¬»�ZË�¹{�»�dÌ¼¯Zu��

���������´¿Z/Ì]�Ä/¯�d/�Y�Ã|/��s�/�»�Ê/Æ·Y�d/Ì¼¯Zu�µÂ���{�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�¹{�»�dÌ¼¯Zu
¹Z�¿�dÌ·Â^¬»�d�Y����ÁY�ºÅ�Á�Y|y����ÄfyZ/��º¯Zu��ËÂy�Ê�Z¼fmY�d�Â¿����]�Y��½Z�¿Y

d�Y�������¶�Y�º���Á�ÃZnÀa����
Ê�Z�Y�½Â¿Z«�µÂ�YÊ´¿Â´q�,������Á�½Â¿Z/«��/�Á�Ä/¸u�»�Á{��{�Y��¹{�/»�dÌ¼¯Zu�ª¬ve

�Ìa�Ä¿Â³�¾Ë|]�½M�ÉY�mY��ÊÀÌ]Ã{�¯�d�Y��Ê´¿Â´q����Á�Ä¸u�»��{�¹{�»�dÌ¼¯Zu�ª¬ve
�½Â¿Z«Ä¸Ì�Á�Ä]�����Ê»Ô/�Y�ÉY�Â/���/¸n»�Ê³|ÀËZ¼¿�cZ]Zzf¿Y���º/���¶/�Y�,����{�d¯�/�
Ä¼Å��Ê��a��¶�Y���,���{�d¯������½M�ÉZ/��Y�[Z/zf¿Y�Á�Ê»Ô/�Y�ÉZÅY�Â���d/�Y���Y�Ä/¯

ºÌ¼�e�½Z¯�Y�Á�|Àf�Å�É�Ì³���Á�Ê¸v»�cY��¬»�Ê»�|ÀÀ¯��ºf¨Å�¶�Y���ÁÊ´¿Â´q��ª¬ve
�½Â¿Z«�ÉY�mY�Ä¸u�»��{�¹{�»�dÌ¼¯Zu��Ä¸Ì/�Á�Ä/]����É�/^Å��µ�/��Á�[Z/zf¿Y����Ä/]�c�Â/��

�Á�ºÌ¬f�»�Ì£Ä¸Ì�Á�Ä]�^zfÀ»Z{Ây�½�½Z³�^y��¸n»��{�,��ÌW��[Zzf¿Y�Á��ÂÆ¼m���[Z/zf¿Y
�Ê»Ô�Y�ÉZÅY�Â��ÉZ��Yd�Y���¶�Y����Á����Á������Ôe�¶�Zu�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«���Á�Z/Å

Ä]�Ä¯�d�Z»�d¸»��Y�¶�¿�¾Ë|Àq�cY��Z^»�Ê¸»�©ZjÌ»�½YÂÀ�,�¥|Å�ZÅ�½Z»�M�Á���¹Z/�¿�ÉZ/Å,�
�y��¾ÌÌ e�Y��d·Á{�Á�d¸»�©Â¬u�Á�{Á|u�Á�Ä »Zm�d¯�u�Ê�Z�Y�Ê�»Ã{�¯�d�Y����
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

°u�½YÂÀ��dÌ^je�Á�\ËÂ�e��Y��a��{��Â�¯�ÉY�]�d»Â����¾Ë{�Á�§���������Ë~/a�Á
¹Z�¿��Z]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�
���Y�M�|��{�¹{�»�ÉÂ���Y,��½Â¿Z«�¾ËÁ|e�Á�ºÌ�Àe�ºÆ»�Ä¸X�»

Y�§�Ê�Z�Y��É�^Å��Á�¹Z�¿�½ÓÂX�»�ÉÁ�-d§�³��Y�«�q�¾ËÁ|e]Âq�Z��|/¿YÂf]�Ä¯��z�»�Ê
¥|Å�ÉZÅ�É�M��{�d¸»���Y��Ê»Ô/�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�Ä]�¾f¨³��Âb]�¶/¼��Ä/»Zm�|¿Z/�����¾Ë|/]

�,�Â�À»�Ìa�Y|f]Y��½Â¿Z«��ËÂ¿Ê�Z�Y��/�d�z¿�¹Ô�Y�\�u�]����d/·Á{��/Ë�Á�d/«Â»����,É|/¼v»
�����������{���ª�¿Y§ÄÌuZff��� Ê�Z�Y�½Â¿Z«�Ê���]�½Z³�^y��¸n»�/s���ÉY�Â���{��ÉZÅ

¾ËÁ|e�[Ô¬¿Y�|��eÁ�tÌv�e��Y��a�Á�|Ì���d«Â»�d·Á{�½Y�Ë�Á�dXÌÅ�\ËÂ�e�Ä]�ÁËP��|/Ì
[Ô¬¿Y�ÉY�Â�,�»�Ä]�½Z³�^y��¸nÃ{Zf��§�|����c�Â� n»�cY�¯Y~»�sÁ��»�Ê���]��¸

Ê�Z�Y�½Â¿Z«�ÊËZÆ¿,�k�,�������
�¾ËY�ÉY�Y{�s��Êf�Z¯�ÉZÅ��{�Ê�Z�YÃ�Z]��ÌW��{Á|v»Z¿�cY�ZÌfyY���Â/Æ¼m��Ê´¿Â/´q�,

����Á�ÊËZ/�«�ÉY�Â/��\/Ì¯�e�,�¸n»�¾Ì¿YÂ«�½{Â]�Ê»Ô�Y��]�c�Z�¿�,¹Zn¿Y�/����Á�d/»Z��
]�¶WZ�»��Y�Ä¯�¹Z�¿�Á�d»Y�É�^Å�Á�É{ZÌÀ���Ä Ì/��ÃZ³|/Ë{��Y�¹Ô�Y�É{Z¬f�Y�µÂ�Y���,d/�Y

{Â]��d�Y{�Ê ��d«Â»�d·Á{�¾ËY��Y��s���s����Ã|/��\ËÂ/�e��ÉÂ/���Y���Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y	�
¶»Z¯�Y��½M�Á�{�Z��{Â¼¿YÁ,��»Zm,�|Å{�ÃÂ¸m�Ê»Ô�Y�Á�Ê«�f»����½Z/³�^y��/¬¿�Ã�Z]�{���/Ì¿�

{Â]�ÊeZ¨Ë��e�0Z§����»Y�®Ë��Zf�YÂy�����,É�Â§�����������Ì¼y�¹Z»YÊÀ	��Ä]�{Ây�¹ZÌa��{
e�Z]�½Z³�^y��¸n»PÌ¯�|�ZÌ�]�����ÃY��Ä/¼Å�¾f/�]�Á�¹{�/»��/¬¿�Á�Ê»Ô�Y�Ä¤^���]�����/]�Z/Å

�ÂeZf°Ë{,��Ä¯�|Àf�Y{�¹Ô�Y�|�Z]��Ë��cZÌ�Â�y�Á�ZËY�»��»Zm�|ËZ]�Ê�Z�Y�½Â¿Z«����
���Á��¨u�Á�©Â¬u�dËZ¼u��Ì ^e��Y��Á{�d¸»�ÉZÅ��«�¹Z¼e�t·Z�»�YÁ�Z¿�ÉZÅ-��
����Ìa��ZÅ�ZÌ¿�ÊÀÌ]Á�¶�¿��§ZÀ»�½M�Ã|ÀËM�ÉZÅ�Ä¿Â³���¥�Z/ »��{��|¬»���Z����¿|»�Ä¯

d�Y�¹Ô�Y�É|]Y- 

���e�Á��Ì�¨e�½Z°»Y�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�½Â¿Z«�ºÌÅZ¨»�ÊÀ�Á��Á�duY��P���Ì/�»��{��¸£�¶ËÁ
�ÂÅ�|�Z^¿�½M��{�xË�Ze�½Zf��a{Ây�Á�ZÅ�ÂeZf°Ë{�ÉZÅ- 
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6 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

���d�Æ¿�ÉY�]�¾f§�³��Y�«�Z¼ÀÅY��Á�Ä¿Â¼¿�dÌuÔ��Ë{�Ê»Ô�Y�ÉZÅ���Y�¹Z/Æ·Y�Z]�Ä¯��´
��]�Ê»Ô/�Y�Ä »Zm�{ZnËY�{|��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê/»��|/ÀËM������sÁ��¹Z/»Y�,Ê/ÀÌ¼y��×Y�,

������k��,��� 

���¬»�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³�^y��¸n»��{�Ä¯�{Â]�\Ìe�e�¾Ë|]|���ÃY�¼Å�É{ZÆÀ�Ìa�µÂ�Y
Ã|Ì���{ZÆÀ�Ìa��Y�Å��ZÆq�Z],�½ÂÌ�Ì¼¯��{�Y|f]Y�d¨Å�Ê��ze�ÉZÅ�Á��¸n»�Ä¿Z³����b/�

Á�­�f�»�½ÂÌ�Ì¼¯��{���/a�½M��Y,����Á�Ê´ÀÅZ/¼Å�ÉY�Â/���{�¹Zn¿Y�/�����Á�Ê/À¸��cZ/�¸m��{
�Ê���]�Á�s����¸n»�Ê»Â¼�{Â����b������½ÂÌ/�Ì¼¯�½YÂ/À��Z/]�Ê��ze�½ÂÌ�Ì¼¯�¾Ì»Â�

c�Z�¿�Á�d¸»�©Â¬u�d�Y{�Ã|Æ���]�Y��d¸»�©Â¬u�¾ËÁ|e�Ä¯�Ê»Â¼�|��¶Ì°�e�,���

cZÌ¸¯�Á�ºÌÅZ¨»��

�®Ë��Y�,d¸»�©Â¬uÂ��Ä�Â¼n»�Y�Ê�Z¿�½Z�¿Y�Ê·Z��d¸�y��Y�Ä¯�d�Y�Ê Ì^��©Â¬u��Y�É
Ê»�{Â��½Â¿Z«�Á�½M�dË{Á|v»�ZË�\¸��ªu�,¾Ì¿YÂ«�¾ËÁ|e��{��Y~³��Y��d·Á{�Á�{�Y|¿��Z/Å���/Ì¿�
Z^¿�{ZnËY�½M�¶]Z¬»��{�Ê ¿Z»�|Ë|ÀÀ¯���Y�ÁÉÂ���´Ë{,�Ä�Â¼n»���d/�Y�Ä�Â�Â»�©Â¬u��Y�ÉY

Y��½M�ÉY�mY�d·Á{�Ä¯�¿YÂ«�ª^��ÉY�]�Ê¸yY{�¾Ì�½YÁ�/Ìa������Á�Ã{�/¯�¾Ì¼/�e�Á�¾Ì»P/e�{Â/y
�cÁZ¨f»��´Ë{��Â�¯�Ä]��Â�¯�®Ë��Y�©Â¬u�½M�ÉYÂfv»d�Y��Ê«Â¬u�¾ÌÀq�P�À»�Ã�Z]�{��Á{

{{�Y{�{ÂmÁ�Ê�Z�Y�ÃZ³|Ë���
ÊvÌ�»�ÃZ³|Ë{��{�,Ê^Å~»�©Â¬u���¿�Ä�¬¿��Y�º·Z��¹Z�¿�,�Á�/Ìa�����¾Ì¿YÂ/«�Ä¸/�¸��®/Ë

É�e�]�É��]�Ä�Â�Â»�¾Ì¿YÂ«�Ä]�d^�¿�Ä¯�d�Y�Ê Ì^��Z�¿Y�Á�{�Y{�½d�Y�¦�Â»��Y��ZÆ¿M
�Ä]É�ZË��¦�¯�¶¬��|À¯Ê³|¿��ÄuÂ·���Á�Ây�Ë�|Å{��Y�«������,ÊÀ¼eR/»�ÊWZ/^�Z^�������
���������Á�Z/�Ì¸¯�Ä/]��Â/]�»�Ê/°Ë�,ÃÂ«�Á{�ÉY�Y{�Y��Ä »Zm�ÃZ³|Ë{�¾ËY�����Ä/]��Â/]�»�É�/´Ë{

Ê»�{Y|¼¸«�d»Â°u�Ê»��e�]�Y��Ê¿ZuÁ��ÃÂ«�,��Z e�c�Â���{�Á�|À¯�|¿Y{��,Ê»Ô�Y�ÃZ³|Ë{��Y
pÌÅ��¯�Ã|��Ã|Ë�§M�{Y�M�Ä¯�{Ây�½Z�ÂÀ¼Å�É{Y�M�Á�©Â¬u�Ä]�{�Y|¿�ªu���,|/¿Y�Ê^Ì/�M��{�YÁ
{�Z����YËY¾�Á��{�µZ f»�|¿ÁY|y�,��«M�ºË�¯�½�Ä]Ê»�Ã�Z�Y�Äf°¿�Á{�|À¯���º°Ë,����Y�{Y�/§Y�Ä¼Å
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

Â¬e�É�e�]�­Ô»�ZÆÀe�Á�|¿�]Y�]�¦Ì·Z°e�Á�©Â¬u��Zv·Y�d�Y,�¹Á{�,����/Å��Y��/�]�{Y�§Y�Ä¼Å
{Y�¿�,Ä¸Ì^«�Á�¹Â«|À�Z]�Ä¯�²¿��Á�\Å~»�,,����Ã|/��Ã|/Ë�§M��{Z/»�Á��|a�®Ë��Y�����º/Å�Z/]�Á�|/¿Y

|¿�]Y�]����cY�nu�������
�[�jË��Æ��Ä]�c�mZÆ»��Y��a�¹Ô�Y��^»ZÌa�ÄÀË|»������º/°Ë�µZ/���{�,Z/n¿M��{��Y�¬f�Y�Á

É�nÅ�,���� É{ÔÌ»���{�/¯���Á��Æ��Ã�Y{Y�ÉY�]�¹Ô�Y�¾Ë{��Z�Y��]�ÊÀÌ¿YÂ«�Ä�Â¼n»��
¾Ì¿YÂ«�¾ËY �z¿�ÉY�]����¾Ì¼/�e�Y��½Y|¿Á�Æ/��Ê^Å~/»�©Â/¬u��Z]�¾Ìf����É�f/�³{Y{�¹Z/�¿�Á

ÉY�]�Y��Ê�z�» ¥ÔfyY�Á�cZÌ·Z»�,²Àm�ÅZÉ�¦Ë� e�Ê¿|»�Ê»��{�/¯�����d/ËM�,Ê¿Zv^/���×Y
Ê]�,É�¨ m�k�,Ze��,�����/������
�Â�¯��{�Á�Z»�0ÓÂ�Y�����Ze�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�½�|»,���{�Ê�Z�Y�Ê�¬¿�d Ë���¹Z°uY
ÄÀÌ»��¾ËY |Àf�Y{��Â«�¾ËY�Â�Â»�¶»Z��Ä¯�¾Ì¿Y�ÅZË�Ê½Âr¼Å�Y�m�,Ä¸»Z »sZ°¿�,,���Á�©Ô/�
É�ZÌ�]���Y��´Ë{É�Á����Â»Y��Ê³|¿�Ê»�ÊÅÁ�³�x�Za�,|��ÉÂ³��É��]��»YÂm�ÉZÅ�ZÌ¿�,{Â]

Ê·Á�Ê³|¿���{�|Ë|m��ËY���{ZnËY�Z],�¾ËÁ|e��¾Ì¿YÂ«Á�[Â�»�]Âf°»Ê����d/»Â°u��Â/¿�Ä/¯�,
cY�ZÌfyY�{Á|u °u�ÉYÂ«�¦Ë� e�,º¯Zuu�¾ÌÌ e�Á�Êf»ÂZÆ¿M�cY�ZÌfyY�{Á|e�,PÉ{Y�M�¾Ì»��ZÅ�Á

dÌÀ»Y ¶¯��{�Á�É{�§,����/´Ë{�Á�d·Á{�Z]�¹{�»�Ä�]Y��,d»Â°u��]Y�]��{�d¸»�ÃZ´ËZm�¦Ë� e
¾Ì¿YÂ« �Ê�Z�Y��Z°ÅY��½M�ÉY�mY�ÉY�]�Á�¦Ë� e�Y��|Ë|m�|/À¯�Ê§� »�¹�Ó�Á�É�Á�/��,���Ä/]
Ê»���¿�|Ì�����

^��©Â¬uÊ Ì,�½Z�¿Y�Ä¼Å�cY}��{�Ä¯�d�Y�Ê«Â¬u�½Z¼Å��ZÅ¿��Ã|/��Ã{ZÆ�Á�d/�Y���Ä/¨Ì�Á
½Â¿Z«��Y~³,��¦�¯�ÉY�]��ÔeM�����|/Å{��Y�/«�½M�Ä/ËZa��/]�Y��Ä�Â/�Â»�©Â¬u�|¿YÂf]�Ze�d�ZÆ¿��

��É��§�©Â¬u�Ê Ì^��©Â¬u��|���{Ã����²Àm�¹Z´ÀÅ������{�|/ ]�Á�d/§ZË�l/�¿�Ê^Ì¸��ÉZÅ
Ã|���ÉZÅ����Á�����ZiM��Z�f¿Y�Z]��ÂÌ�Á�³�,É|À¸Å­Ó�½Zm�Á���]Z/Å��Z»Âe�,�Ê/�Ì¸´¿Y�Á�,

���������­Y��½Y��Â�Á��¹ZÆ·Y�Á�|Ì���kÁY�Ä]�ÉÂ�¿Y�§�ÄÌ»Ô�Y�½Z³|À�ËÂ¿��z]�����{��/�]�©Â/¬u�ÉZÅ
�,½Zf�¸´¿YY|��Ä�¿Y�§�Á�Z°Ë�»����½Z¼Å�������É�Æ�»�|ÌÆ�	��À»�Ã�Z]�{P���Ê/ Ì^��©Â¬u

Ê»�|�ËÂ¿���¾»���¿��Y,�Á�Ê Ì^��©Â¬u���Y�É��§MÃZ´f�{�Ä¯�d�Y�Ã|��Y|Ìa�Zn¿����Z/]�d/¬¸y
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8 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

¾�Á��Á�ÊÀÌ]�ÄmÂe�,¥|Å�Ä]��{Y| f�Y�Ä¯�ÊeÓZ¼¯�ÉÂ��Ä]�Y��cY{ÂmÂ»M�½Z/�{ÂmÁ��{�ZÆ¿�
d�Y�Äf¨Æ¿,�Ê»�©Â��|Å{���®Ë�Ê Ì^��{Y| f�Y��Å���Ê/ Ì^��ª/u���Á�d/�Y���®/Ë��|À/��

Ê Ì^����ÉY�]MÊ»��Z¼��Ä]�½�M|Ë�-0Ôj»������¾f/§��Ä/��|»�Á�½|/¿YÂy���{�ª/u�½Z�¿Y�|¿��§
,{�Y{�¿�Ê¬u�¾ÌÀq�|À¨�Â³�Är]�Z»Y{�Y|��.Y�q�ÀËY�ÉY�]�½|��Z¿Y{�Á�½|¿YÂy���{�{Y| f�Y�Ä°

d�Å�½Z�¿Y�|¿��§��{,�d�Ì¿�|À¨�Â³��{�Z»Y��Y��É�Z°^¸��|À��¾ËY�d¬¸y�ÃZ´f�{��{ÂmÁ��{
Á�Ã{Y{��Y�«�½Z�¿Y�d�Y�Ã{Y|¿��Y�«�|À¨�Â³�{ÂmÁ��{��¼ÅÁ�½{�¯��°§�ªu�d�Y�¾ÌÀr��O�É

Á�½{Y{��Ã{Y�YM¾f�Y{�{Y�����É�Æ�»�,���������� 

ZÆm��{�¹{�»�É�Âv»��¬¿�Ê»Ô�Y�¹Z�¿�ÊÀÌ]�½��

��d/�Y�É�/^Å��Á�¹{�»�,¹Ô�Y�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«���¿��Y�½Y�ËY�Ê�ZÌ��¹Z�¿�Ê�Z�Y�½Z¯�Y����Ä/]
�¾Ì¼Å,¶Ì·{�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�¶�Y�¾Ë�yM,��ÌÌ¤e�Á�sÔ�Y�Á�É�´¿�Z]�¶]Z«�Ì£�Y��¾¯��Ä��¾ËY�
Ê»�|¿Y{�-½M�¹{�»�Ä°ÀËY�½Á|]�¹Ô�Y�Y�Ë�����/�Z]�|/¬f »�½M�Ä/]�µ{�Á�½Zm�Z]�Á�|¿�Ë~b]�Y��Á�|À
|]Y|ÀÀ¯�¶¼��½,�Ê¼¿�|�Z]�Äf�Y{�¹{�»�Ê³|¿���{�Ê�¬¿�|¿YÂe���´Ë{�ÉÂ���Y,��½Z¼¸�»�¹{�»

�Ë|»�,¾Ì»Y�,ÃZ³M�É�^Å��½Á|]�½Z»�M�ª¬ve��{�Ä¯��]|»�Á����|/�Z]�½Z/¿M�Ê»Z/u�¹Ô�Y�ÉZÅ,�
Ê¼¿�|À]ZË�d�{�Ê·Z e�Á�|���Ä]�|À¿YÂe��¾ËY�]ZÀ],��Á�¹Ô/�Y�½Á|]�É�^Å��,¹{�»�½Á|]�¹Ô�Y�

½Á|]�¹{�»�É�^Å��Á�¹Ô�Y�Ê¼¿�¥|Å�Ä]�|À¿YÂe�ZÅ�½Z»�M�Á������[Â/¸�»�Ê»Ô/�Y�Ä/ »Zm�ÉZ/Å
|À��]Y�Ë��-��Ä¿YÂf�a�½Á|]�¹{�»�Á�|��|ÅYÂy�ÉÁ�À»�Ê»{�»�Ä¿YÂf�a�½Á|]�É�^Å��Á�¹Ô�Y

É�^Å��Á�¹Ô�Y,����|¿�Z¼ f/�Y�Á�{Y|^f/�Y�Ä/¼ ��Ä¯�Ã|À¯Y�a�Á�©�¨f»�Ê ¼m,���{Â/]�|/ÀÅYÂy��
�{�½Zv^���Z³{�Á�a�ËY�{�ºË�¯�½M�«¾�Ã�Z]�Ê»�|ËZ»�§������3¾Ì>À>»7R9¼7·Z/5]8Á�>Ã5�/:�3À5]�8­8|/@Ë3O�É>~F·Y�8Â9Å�-�ÁY

{Ây�É�ZË�Ä]�Y��Âe�Ä¯�d�Y�ÊËY|y�»�Ä]�ÁRe�¾ÌÀ»ËP{�¯�|Ì����¨¿YµZ��������
�����,½Z/¼ËY��/m�Êe�|/«�Á�Ä¿YÂf/�a�pÌÅ�,Ê»Ô�Y�d»Y�{ZnËY�ÉY�]�Á�Ê»Ô�Y�¹Z�¿�¾f»��{

�-{�Y|¿�{ÂmÁ�¹{�»��Â�u�Á�Ã{Y�Y�Y�Ë��¨u������Á��Â/�u�¾Ì/¼Å�ª/Ì¼ e�Á�d/ËÂ¬e�Á��Y�¼f�Y�Á
�¶u�Y��cÔ°�»�,d¯�Z�»Ê»�|À¯��¥|/Å�Á��ÉZ/Å����ª/¬ve�Y��Ê»Ô/�Y�Ä/ »Zm��Ê/»��|/�z]��

�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��yM�Á�µÁY�¶�Y�ÉYÂfv»����
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�¦Ì·Z°e�Á�©Â¬u�Ä�]Y���

Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{,�¹{�»��¬¿,�É�Z ��Á�ÊeZ¤Ì¸^e�,ÊeZ¨Ë��e�É�»Y�¿�d�Ì
�Ä¯ZÆÀe�µYÁZ¿�Z¯�ZË�ZÅ�Zf¿Z��Z]�cZ]Zzf¿Y�¹ZËY��{���Â/��Äf/�Y~³��ZÀ¯��b��Á�®Ë�ve�ZÅ¿|����Y
��¿�Ê�Z�Y�½Â¿Z«,�¶°���{�¹{�»���½Y�/ËY�Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�Á�É�Ì³���Ê/�Z�Y��/¬¿�
f�Y{|À��{��b��Á�eP�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿��Ì�¥Ôy�]��Á�©���­Â¸]�ÊeZ¤Ì¸^e�Ã��Ì�
�[�£,½Y�ËY��]�|Ì»�Ä]¹Z�¿�Ä»Y{Y�Á��Y�¼f�Y��{�Á�|¿|»M�½Y,��Ê·Z/������Á�Ê¿Z^Ìf/�a�t�/��¾Ë�/e

�Ê¿Z/Æm�Ä·Z��d�Å�Ê¸Ì¼ve�²Àm��{�Y��{Ây��Â�u��|/��������/´Ë{�Á�Ê»Ô/�Y�ÉZ/aÂ¿�¹Z/�¿
Ä�����ZÅÂy�µZ»�Á�½Zm��Zj¿�Z]�Ë�|Àf�Y~³��ËZ¼¿�Ä]���µÁY�¶�Y����

�¶�Y��,�d¸»�{Y{Y|y�ªu�µZ¼�Y�ÉY�n»�Y���/¼fmY�d�Â¿����]�dÌ¼¯Zu�Ä�����{�Ê�Z
�¾ÌÌ e��ËÂyd�Y�Ã{�¯�e�Z]�d¸»�ÁPd»Â°u��Ì��Ê»�|¿YÂe��Y��{Ây�ªu�d§ZË�{�Ê»Z¼e�Ä]

|À¯���Ê��Z e�d�Y�ÊÆË|]½ZÌ»��dË�ÂÆ¼m�Á�dÌ»Ô�Y��»Ô/�YÊ���/»{�»�Á�½{Â/]Ê��½{Â/]�
¹Z�¿�����Ê�Z/¼fmY�d/�Â¿����]�Y��½Z�¿Y�Y|y�,¶�Y�¾Ì¼Å�\mÂ»�Ä]�Y�Ë��-|»M�|ÅYÂz¿��Ìa

d�Y�Ã{�¯�º¯Zu�{Ây��d¬Ì¬u��{,��{Ây�É{Y{Y|y�ªu�¾ËY��Y�d¸»Ê»�Ã�Æ]��{�/Ì³�Á���,¹Ô/�Y
\¸��d�Y�Ã{Y{��Y�«�ÁY�ÉY�]�Ê����Ê¨Ì¸°e�Á�Ä¨Ì�Á�Y��ªu�¾ËY����

ªÌ«{�Ê]ZË��Y�Á�¶Ì¸ve�®Ë��{,��Y�ÊÀË{�¦Ì·Z°e�Ä�Â¼n»�Ê»��¾ÌÀq�½YÂe�d/§�³�ÄnÌf¿�
�Ä¼Å�d�³�Z]�Ä¯�ÊÀË{�¦Ì·Z°e���Ä]�ÉÂ����]�©Â¬u��d�Y���Y�É�Y|�Za�¹Z¬»��{�,¾Ë{�Á

½Z�¿Y�©Â¬u��½Z¿M�ÉY�]�,ZÅ�¦Ì¸°e��d�Y�Ã{Y{��Y�«����Ê]Z/Ë��Y�d��{�Är¿ZÀq�ÊÀË{�¦Ì·Z°e
Ê]�|¿ÁY|y�Y�Ë��-|Àf�Å�Ê¿Z�¿Y�©Â¬u�½Z¼Å�,{Â�����/Ì¿�Ê³|À]�Ä�]Y��Êfu�Á�d�Y�ª¸�»��ZÌ¿

½Z�¿Y��´Ë{�Ê³{�]��Y�ÊËZÅ��ÉY�]�d�ZÅ�������¾/ËY�ÉY�/]�Ê/Æ·Y�¦Ì·Z/°e��{�½Z¨¸zf»�cY�Zn»
�©Â¬u�Ä]�½Z¿M�Ä¯�d�Y\Ì�M�{Ây�Ê�Z�Y�Ê»�|À¿Z����Á��¾f§�/³�{|��{�½M�|Àf/�Ì¿��|/À¿Z»�,

Á�d�Y���]�Ê¸�Y�©Â¬u��Y�Ä¯�d»Ô��ªu�pÌÅ��¯�Ê¼¿����Y��ª/u�¾/ËY�|¿YÂe��\¸/��ÉÁ��Y
0Ôj»�É{�§�ZË�|À¯�|¿Z��]�\Ì�M�{Ây�d»Ô��Ä]�,{ZÌf�Y�Z]���d�Y�ÊÆË|]Ä]��ÉÂÀ »�Êf»Ô�

�ÄmÂe�Ê¿Z¼�m�Êf»Ô���ZÀ¯��{�,¾Ë{��{Ê»�{Â����YÂm,Ê¸»M�É{������������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                             8 / 37

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1774-fa.html


10 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

d·Y|�,���À»�®Ë��Y,��´Ë{���À»��Y�Á�©Â¬u�¥|Å,���½M�Â/e�a��{�Á�d/�Y�©Â¬u�ÉZÀ^»�,
�©Â¬u�Ä¼ÅÊ»�d§ZË�{�{Â��Ä/]�,��Ä/¿Â³�ÉY���Ã�/Æ]��{�Ä/¯��������|/«�Ä/]��¯�/Å�,©Â/¬u��Y�É|/À»

�f«Z���|«�Ä]��¯�Å�,¦Ì·Z°e�¹Zn¿Y��{�Á��«Z¬vf�Y�Ê»�Ã�Æ]�|ËÂm���®¿��»R½ÂÀ»����-�
Ã�¬]�����-�©Ô�������Ä¯�¾ËY�\mÂ»�Ä]����{�ÊËZ^Ë��½ZÆm��ZÅÊf���Á��ÊËZÅ{�Y{�{ÂmÁ�,���

Ê»{M�¶¬���Y{�Y��ZÆ¿M�­�{�½YÂe{�Á�������Ê/ «YÁ�|/�Z¨»�Á�t·Z�»��]Ze�Y��{Ây�¹Z°uY�|¿ÁY|y
�,d�Y�Ã{Y{��Y�«Ê»��½YÂe����Á�¶¬��Ä»�Ô»�Ä]�Ê·Á�,{�]�Êa��µ|��Ê³�ËÁÄ]���Y�Ê°Ë�½YÂÀ�
½ZÆm�µÂ�Y�ÊÀÌ],���Ä¯�d�Y�½M¾�Á��Z°¿Y�Á�¾Ë�e�Ë~aZ¿�©Y|/�»�¾Ë�e�����t^/«�Á�¾/�u�ÉZ/Å
d�Y�Ê¸¬���®¿��É�Æ�»,��-�Zf¨³�d�Ì]Ê¼Ì°u,�Ê¼Ì°u�Á�Z��|¼v»,�Ê¸�� 

�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�¹{�»��¬¿��

ºÆ»�Ä����¾Ë�e��ZÅÊ·Z��Á�Ä^Àm�¾Ë�e��ZÅe�ÉZÅ{Â¼¿�ÁP��Ê/�Z�Y�½Â¿Z/«��{�¹{�»��¬¿�Á��Ìi,�
Ä]��µZ¼mY�Y�|Àe�Z^�����

���¶°��Á�[Ô¬¿Y�É�Ì³�½M�É�Á�Ìa-��µÁY�¶�Y����
���Ê¸»�dÌ¼¯Zu�ªu�-��¶�Y�����
���¹Z�¿��Â¿�¾ÌÌ e-��µÁY�¶�Y����
���Á�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�\ËÂ�e�½M�cZuÔ�Y-���¶�Y�������
���É�^Å��ºÌ¬f�»�Ì£�[Zzf¿Y�-��¶�Y�������
����ÌW��ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y��ÂÆ¼m-���¶�Y����,����Á��������
����¸n»�½Z³|ÀËZ¼¿�ºÌ¬f�»�[Zzf¿Y-���¶�Y���Á�������
���ZÅY�Â�-���¶�Y����Á�������
���Ê��a�Ä¼Å�-��¶�Y���Á��������
����Ê»Â¼��c�Z�¿����¶�Y�����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

�{�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m,��dËZ£�¹{�»��Ì�Pe�¥|Å�Á�¹Z�¿Ê»��Z¼��Ä]��|/ÀËM���É�Â/Æ¼m�Á
���Y�Äf�Zy��]�Ê»Ô�YOd�Y�¹{�»�ÉY�]�ºÅ�Á�¹{�»���¿�Á�É�����0Z§�/��¹{�/»��¬¿�Á�ÃZ´ËZm

®Ë�Ä°¸]�,d�Ì¿�ÄËÂ��¥|Å�ÉZÅ���{�Ê»Ô/�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿����Ä/]�,Ê/�Z�Y�½Â¿Z/«��Ä/¿Â³��ÉY
�Ã|��¦Ë� e�d�Y�m�Ä¯��Ä]É�Z´f��¹{�»�ÉÁ�yY�Á�ÉÂÌ¿{��Ìy�Á�c{Z ��,�Ê¼¿�|�Ë|¿Y����{

d�Y�Ã|»M�¾ÌÀq�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�¹Â��¶�Y�������d/�Y�¦/�Â»�½Y�/ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�d·Á{
{Ây�cZ¿Z°»Y�Ä¼Å�,¹Á{�¶�Y��{��Â¯~»�¥Y|ÅY�Ä]�¶Ì¿�ÉY�]�Y��Z¯�Ä]��Ë���Â»Y�ÉY�]{�]�����

����]�Ê«ÔyY�¶ËZ�§�|���ÉY�]�|�Z�»��Ìv»�{ZnËY��Á�YÂ/¬e�Á�½Z¼ËY��Z�Y����Z/]�Ã��Z/^»
ÊÅZ^e�Á�{Z�§��ÅZ�»�ÄÌ¸¯���

���ÊÅZ³M�t���½{�]�ÓZ]��ÉZÅÄÀÌ»��Ä¼Å��{�Ê»Â¼���ZÅ�cZ�Â^�»��Y�tÌv��Ã{Z¨f�Y�Z]
Ä¿Z���Á��´Ë{�¶ËZ�Á�Á�ÊÅÁ�³�ÉZÅ�� 

���e�Á���Á�a�Á���Â»M�Á�¶ÌÆ�e�Á�sÂ���¹Z¼e��{�¹{�»�Ä¼Å�ÉY�]�½Z´ËY��Ê¿|]�dÌ]�
Ê·Z����Â»M�ºÌ¼ e� 

���e�Á�Ê���]�sÁ��dËÂ¬ef��Ä/ÀÌ»��¹Z/¼e��{��Z°f]Y�Á��^����Ê/À§�,Ê/¼¸��ÉZ/Å��Á�Ê/´ÀÅ�§�,
e�ªË����Y�Ê»Ô�YP½Z¬¬v»�ªËÂ�e�Á�ªÌ¬ve��¯Y�»��Ì��� 

���\¿ZmY�}Â¨¿��Y�É�Ì³Â¸m�Á��Z¼ f�Y�¶»Z¯�{���� 

����Å�Âv»Y�Ä¿Â³Á�Ê´»Z¯{Ây�Á�{Y|^f��Ê^¸��Z�v¿Y� 

���ePÉ{Y�M�¾Ì»�½Â¿Z«�{Á|u��{�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ��ÉZÅ�� 

����ËÂy�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y�,Ê�ZÌ��d�Â¿���¾ÌÌ e��{�¹{�»�Ä»Z��d¯�Z�»� 

���Á�YÁ�Z¿�cZ�Ì ^e��§��ÄÀÌ»��¹Z¼e��{�Ä¼Å�ÉY�]�Ä¿Ó{Z��cZ¿Z°»Y�{ZnËY�Á�É{Z»�ÉZÅ�ÉÂÀ »� 

�����¿�{ZnËY�Á���Ì£�cÔÌ°�e�¥~u�Á�tÌv��É�Y{Y�¹Z���
������Á�µÔ¬f/�Y��¨u�ÉY�]�Ê»Â¼��¹Z�¿���Â»M�ªË����Y�Ê¸»��Z§{�ÄÌÀ]�¶»Z¯�dËÂ¬e

�Â�¯�Ê»Ô�Y�¹Z�¿�Á�Ê��Y�dÌ»Z¼e����
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12 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

����Êa�Á�tÌv��{Z�f«Y�É�Ë����Á��/¬§��§��Á�ÃZ§��{ZnËY�dÆm�Ê»Ô�Y��]YÂ��ª^���]�Ä¿Ó{Z�
»���{�dÌ»Á�v»��Â¿��Å�¾fyZ��¥���]ÄÀÌ�Á��Z¯�Á�¾°�»�Á�ÄË~¤e�ÉZÅ�Ä¼Ì]�ºÌ¼ e�Á�d�Y|Æ]����

����eP|À¿Z»�Á�Ê»Z�¿��Â»Y�Á�É��ÁZ�¯�d À��½ÂÀ§�Á�¹Â¸���{�ÊËZ¨¯{Ây�¾Ì»�ZÆÀËY����
����ePÄ¼Å�©Â¬u�¾Ì»�Á�½���Y�{Y�§Y�Ä^¿Zm�Á�{�»��Ä¼Å�ÉY�]�Ä¿Ó{Z��ÊËZ�«�dÌÀ»Y�{ZnËY

½Â¿Z«��]Y�]��{�¹Â¼��ÉÁZ�e�Á����
����]�ºÌ°ve�Á�Ä �Âe¹{�»�Ä¼Å�¾Ì]�Ê»Â¼��½ÁZ e�Á�Ê»Ô�Y�É�{Y�����
�������Ä/]�d^/�¿�Ä¿Y�{Y�]�|Æ e�,¹Ô�Y�ÉZÅ�ZÌ »��Z�Y��]��Â�¯�Êm�Zy�d�ZÌ��ºÌ�Àe

Ê]�dËZ¼u�Á�½Z¿Z¼¸�»�Ä¼Å�½ZÆm�½Z¨ �f�»��Y�¢Ë�{����Ê�Z�Y�½Â¿Z«�¹Â��¶�Y����®/¿��
Ê¿Z^ ��,����������/�������

�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�¹Â��¶�§Z]��½YÂÀ��d¸»�©Â¬u�,��Ê���{����©Â¬u�½ZÌ]�Ä]�ºÆ»�¶�Y
�{�¹{�»�Ê�Z�Y�ÄfyY{�a�Ê»Ô�Y�Ä »Zm�d�Y����ÉY�/]�d/·Á{�Á�d»Â°u�¦ËZ�Á��Y�Ê�z]�Á

eP�]�Y��©Â¬u�¾ËY�¾Ì¼�e�Á�¾Ì»Ê»�{�Z¼���½ZÆm�Á�µÂ�Y�¾ËY�sÁ������/]���Z/¿�Ê/ÀÌ]�½M,��{�
d�Y�Ã|»M�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�Ä»|¬»-��Á�Ê¸�Z§�d¸��ZÆÀe�Ä¿�¹{�»�¶»Z���ÊËZ/a�]�Á��Y�¬f�Y��¹Z/�¿

Ê»Ô�Y�,|Àf�Å��Ì¿�¹Z�¿�¹ÁY|e�Á�ÊËZ£�d¸��Ä°¸]�Ê»��Z¼��Ä]�|ÀËM�����cZ/¿Z°»Y�Ä/¼Å��/a,�
Ä»Z¿�]�É�Ë���ZÅ�ÁÃ�Zq�Ê�Ë|¿Y�ZÅ�e�ÉY�]�|ËZ]�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��{P��,d/ÌÀ»Y�Á�ÃZ§��¾Ì»

|�Z]�¹{�»�sÔ��Á�c{Z ����Zf�Â¿�¾ËY��{,�Ê»��ºÌÅYÂy¶�§�Á�ºÌ�¬e�¾¼����,©Â/¬u�É|À]
�¶�Y��Z�Y��]¶�Y�Ä],���½Â¿Z/«�ÊËZÆ¿�Ê���]�Á�¾ËÁ|e�cY�¯Y~»�sÁ��»�c�Â��Ä]�Ä mY�»

Ê�Z�Y,�Ê¬Ì^�e�©Â¬u�{�YÂ»�Êy�]��{�Á�cZËYÁ��Á�cZËM�Y��ºÌÅ{�s�����

�d¸»�©Â¬u�Ä]��Â]�»�µÂ�Y�Ê���]��

���É{Y�M�ZÅ��

É{Y�M�½ZÌ]�Ä]�d�z¿�,¹Â��¶�§�µÂ�Y�Ê���]��{�½M�¹ÂÆ¨»�Á�ZÅ��Ê/»��ºË�Y{�/a����{�É{Y�M
]�ªÌ«{�¶Ì¸ve�Á{�ÄÊ»�ºÌ�¬e��z]�{Â������Ìq��Y�É{Y�M�Z/Ë�Ê/¨À»�É{Y�M�ËZ/Å�Ê��Ä/¯��ÉY�/]

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            11 / 37

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1774-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

µ{�½M��Y�½Z�¿Y�Á�Ã|��dyYÂÀ°Ë�½Z�¿Y�d�Y�Äf�³�Ã{�¾ËY�Y�,�ÊËZÅ��,Á���Y��ÊfyYÂÀ°Ë�¾ËY��Y
Ê¬¸e�É{Y�M�Ê»�Á�|À¯�{Z��½M��Y�Ê»�{Â�,�Ê·Zu�{��¾ËY�Ä¯�Y|ÀaÉ�Ìq�pÌÅ�ÁY�Ä]�,�Ê¼¿��Á�|Å{

{�YÁ�Ä¯�É| ]�d·Zu�d�Y�¾°¼»�½M�Ê»���l/¿��Á��e{Á|/v»��ZÌ�]�Ê¸^«�d·Zu��Y�,{Â�����/e�ÁM
|�Z]���ZË�d^j»�É{Y�M�,¹Á{�º�«Ä^Àm�d�Y�ÊËZÅ��É{Y�M�ÉYÂ/fv»�½Z�¿Y�Ä]�Ä¯��Ê/»��|/Å{��Á
sÁ��É{Y�M�¦Ë� e�Á��Ì�¨e�Y��Ê»�|À¯��¿M�YZnËÊ�Á�k�Å�½Z¼Å�,ª¸�»�É{Y�M�Ä¯�m�»Ê��d�Y

d�Ì¿�Äf§�Ë~a�,Ê¿Z�¿Y�{ÂÆ�»�Á�µÂ^¬»��°¨e�pÌÅ��{�Ä¯�½M�{Á|u�,É{Y�M�ºÆ§�ÉY�]�|ËZ]�,
��z�»�Y�ºË�Z���¶Ì¸ve�Y��É{Y�M�ÉYÂfv»�d¬Ì¬u��{�,¾ÌÌ e�¾ËY�Ê»�|À¯��]�É{Y�MÌ�,Ê¿Á�

�Y�«�Ê¨À»�É{Y�M�Ã{Á|v»��{�Ê»�Ê¬¸e�d^j»�É{Y�M�Ê�Â¿�,Ê¿Á�{�É{Y�M�Á�{�Ì³�Ê»�{Â����Ä]
�¾Ì¼Å¶Ì·{,�¹Z�¿��{�É{Y�M��ÉZÅÁ�µÁY��Â¿��Y�,ÉÂÌ¿{�¹Z�¿��{�ÊÆ·Y�ÉZÅd�Y�¹Á{��Â¿��Y�,����

��Á�Y|//y��{��//Ìq�Ä//¼Å��Y�É{Y�M�,Ä//¿Y�Âv»Y|y�ÃZ//´¿��{��d//�ÁY�d//�YÂy�Á��ÃZ//´¿��{
½Z�¿Y�Ê»�½Z�¿Y�µ{�Är¿M��{�Á�Y|y��Y�É{Y�M�,Ä¿Y�Y|»�À »�,|ÅYÂyZ��Ê/»��|/Å{���|/¿ÁY|y���½M�/«

Ê»�ºË�¯�|ËZ»�§���8Á�:º5Æ:Ì3 8̧��:d3¿Z3¯�Ê>fF·Y�3µZ3 7̧£3P7·Y8Á�:º9Å3�:�5S�:º9Æ7À8��9�3�8Ë����¥Y��Y���������®/¿���{Z/���,
�����������¾ËY�]ZÀ],�����Á�k�/»�Á�k�/Å�½Z/¼Å�,ª/¸�»�É{Y�M����,½Â¿Z/«�[Âq�Z/q��{�É{Y�M
[Â¸�»��Ä¯�d�YÊ»�[Âq�Zq�¾ËY�|¿YÂe��|/�Z]�ÊÆ·Y�½Â¿Z«�ZË�É��]��Â�Â»�¾Ì¿YÂ«����®/¿��
µ|¿Z�,����������Á�É�Æ�»�-�,�����������Á������

Ã|¼��Ê�Z�Y�Á�¾Ë�e�Ä¯�Y��É��»�¾Ë�e�Ê»������Ê/³{Y�M�,d/§�³��/�¿��{�É{Y�M�ÉY�/]�½YÂe
d�Y��¹Ô�Y��{,��É{Y�M�Ê/y�]�dÌ�ÂÀ¼»�¶Ì·{�ZÆÀe����,Ê/¿Á�Ì]�ÉZ/Å�É�Y|/�Za����Y�d/�Z¨u�Á
É{Y�M�d�Y�Ê¿Á�{�ÉZÅ���Y�,©Â¬u�Ä¨�Ô§�Ä¿Z¨�Pf»��É{Y�M�ÉY�]�É{Y�M�Ä¯�¦Ë���Äf°¿�¾ËY
{Á|v»�Ê»�,{Â���d¸¨£Ã|Ë��Á�Ê·Zu�{�,|¿Y�Ä¯�Ê¸�Y����/�¬e��{�,Ä¸X/�»�¾Ë�/eÉ{Y�M�ºÌ����Ä/]�Z/Å
É{Y�M�Á��Á��»�ÉZÅ��»Y�¾Ì¼Å��Á��»Z¿�d�Y���

¦·Y��¾e�É{Y�M�ZË�Ê�z��É{Y�M���

�|À]���¶�Y��Y���|À]�Á���¶�Y��Y���Ê�Z�Y�½Â¿Z«,����d/�Y�Ã{�/¯�Ã�Z/�Y�É{Y�M��Â¿�¾ËY�Ä]��
©Â¬u��Â�À»�sÔ��Y�¾ËY��Y�½Z¿Y{,��¾e�Ä¯�d�Y�¾ËY{Y�§Y��{Y�M��Z¼jf/�Y�Á�®¸¼e�Ä¿Â³�Å��Y�
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14 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

d�Y�¿Â³�Å�ÁÁ�Ê¼�m�Ê³{�]�Ä�{Y�§Y�É�°§�d�Y��ÂÀ¼»���]����Á�|/Ë�y��/À»�½Â¿Z/«��Z�Y�
�ÃZ»�¾¼Æ]�[Â�»�Ã{�]��Á�§����,�pÌÅ�yZÀ��Ã{�]��¯fÄ�Ê¼¿��Ä]�Ã{�]��Å�Á�{Â��v»�

[M�ZË�­Zy�Ä]�{Á�Á�{Â]�|ÅYÂy�{Y�M�½Y�ËY�Ê¸uZ��ÉZÅ���®¿��Ê¿|»�,���������� 

[���Z°§Y�É{Y�M,�|ËZ¬�,��\Å~»�Á�¾Ë{��

É{Y�M�Á�©Â¬u��|À]��{�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�Ä¯�ÊËZÅ��d�Y�Ã|»M�¹Â��¶�Y��Y,��¦ËZ�Á��d/·Á{
Ê»�]�¾ÌÀq�Y��Ê»Ô�Y�{�Z¼��������Ä/ÀÌ»��¹Z/¼e��{��Z/°f]Y�Á��/^fe�Á�Ê���]�sÁ��dËÂ¬e���ÉZ/Å

ÊÀ§�,Ê¼¸�Á�Ê´ÀÅ�§�,�e�ªË����Y�Ê»Ô�YP½Z¬¬v»�ªËÂ�e�Á�ªÌ¬ve��¯Y�»��Ì������¾/ËY
Á��Z°§Y�É{Y�M��Y�dËZ¼u�¹Á�·�½ZÌ]��{�,¶�Y��ºÅY�§¾fyZ����Ä/ÀÌ»���{�ª/Ì¬ve�Ä������ÉZ/Å

d�Y�É�°§�¦¸fz»��Ä°ÀËY�,¾ËY�]ZÀ]�d�Ì¿�Ê¿Á�Ì]�dË{Á|v»�¶]Z«��°§��Ä/]�ÊÆË|]��Â»Y��Y�,
Ê»��Z¼��{�Á���¶�Y��{�������d/�Y�Ã|/»M�Ê/�Z�Y�½Â¿Z/«�������Á�d/�Y��Â/À¼»�|/ËZ¬���Ì/f¨e�

pÌÅ�Y���¯�Ê¼¿�Ã|Ì¬��¾f�Y{�¥���Ä]�½YÂe�»�Á��� e�{�Â»�ÉYR��{Y{��Y�/«�Ã~/yY��Y��{�/Ë�¾
e�Äf°¿�Á{�ÕÁ���]�¶�YP¯Ì��e�Á�|Ëd�Y�Ã|��t�����f¨eÌZ¬���Ë�,d�Y��ÂÀ¼»�|����Y��Ö�¯

Ö¼¿�¬��¾f�Y{�¥���Ä]�½YÂeÌÃ|��Â»�ÕY{Y{��Y�«�Ã~yYR»�Á��� e�{���/f¨e�Á���neÌ��{��
{�Ö�Â�y�Á�Ö�z���Â»YË�½Y�´�0Z�Â�y�ÖÀ�Z]�Á�Ö¿Á�{��Â»Y��ZmË¿��Ìd�����

�¯�½M�«Ë]�º�ÄÖ»�duY���Z»�§Ë|�������J¾/F�·Y�8�/: 8]�F½5S�J¾/F�·Y�7¾>»�Y0�Ì>j3¯�YÂ9 >̂À3f:mY�YÂ4À8»M�3¾Ë>~F·Y�Z8ÆAË3O�Z8Ë

YÂ9�@�8n3e�Z3·8Á�<º7i5S���-�¿Z�¯�ÕYY�Ä¯�ÖËÃ{�ÁM�½Z¼�YË�]��Y�,|Ì½Z¼³��Y�Õ�Z�Å�b]�ZÅÌ��/Ë|-����Ä/¯�Y�/q
½Z¼³��Y�Ö� ]�{��Z¯��{��³�Å�Á�d�Y�ÃZÀ³�ZÅËÀ°¿���ne�½Y�´|Ì����cY�nu��������½Z/¼³

|],��Ö¸»Z���ÕY�]�Õ�³Ânf�m���ne����Ö¸»Z/��Õ�³Ânf�m�Á������ÕZ/Å�Y��Á��Y�/�Y�¦/�¯�ÕY�/]
�¹{�»�Ö¿ZÆ¿�d�Y¹Ô�Y�Á�Ö¼¿�Ã�ZmY��³�Å��ÕZÅ�Y��|Å{{Â���Z§�½Z»{�»�Ö�Â�y������/Ì^ e�Ä/]

Ö»�¹Ô�Y�,�´Ë{��{���¿��Å��Y�,{Ây�Ö�Â�y�Ö³|¿���{�¹{�»�|ÅYÂy��dÌÀ»Y�|À�Z]Y�Ë��-����Ã�Z/mY��/³Y
�{Â��Ã{Y{�½Y�´Ë{�Ã�Z]�{�Õ�³Ânf�m�Ä]��¯�Å{�Y{�b],�Ö»�{Z]��]�¹{�»�ÕÁ�]M�{Á�����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

�¹Âu�»ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��¦Ë����Ì�¨e��{�,½Y�Ì¼·Y�¶Ë}�,�ËMÈÊ��°·Y��Ê»�|�ËÂ¿����ÃY�¯Y
�Â^n»�ÊÀ Ë�Á�½{�¯�{�Y|¿��Ây�Ä¯�É�Z¯�Ä]�Ê�¯�½{�¯��Y{YÁ���Y��É�Z^mY�¾Ë{�,Ä¸¼m�¾ËY

Ê¨¿�Ê»�|À¯�-d�Y�c�Z^��Ä¯�¾Ë{�½Âq���¥�Z/ »�Äf���®Ë�Ä¯�Ê¼¸��¥�Z »�Ä¸�¸��®Ë��Y
¶Ì°�e�{Z¬f�Y��Y�Äf§��ºÅ�ÉÁ��Á�{�Y{�µZ^¿{�Ä]�Y���´Ë{�Ê¼¸��Ê»�Á�{Z¬f�Y�Á�{Â�����Y�½Z/¼ËY

{�Y|¿�ÃY��½M�Ä]��Z^mY�Á�ÃY�¯Y�Ä¯�d�Y�Ê^¸«��Â»Y�-��µZ/ §Y�Á�É�ÅZ��µZ¼�Y��{�ZÆÀe�ÃY�¯Y�Y�Ë�
e�Ê¿|]�Á�É{Z»�cZ¯�u�ÁP�Ìi�Ê»�|À¯,�{Z¬f�Y�Z»YÁ�{Z¬f�Y�xÀ���Y�ZÆ¿M�[Z^�Y�Á�¶¸��Ê^¸«�cY�

¯�d�Y�µZv»�Á�d�Y�­Y�{YÄ�nÌf¿Ä�|�Z]�º¸��Á�¶Æm���\/mÂ»�Ê¼¸��Ì£�cZ»|¬»�Ä°ÀËY�ZË
{{�³�Ê¸¼��ªË|�e��¾ËY�]ZÀ],��³Y��Ä¸¼m�5¾ËD|·Y�Ê>§�8ÃY3�7 5̄S�Z3·���½ZÌ]�¹Z¬»��{�É�Z^yY�ÄÌ�«�®Ë

d�{�Ä]�ÊÀË{�º°u�®Ë�½M��Y�,|�Z]�¾ËÂ°e�d·Zu�Ê»�|ËM����Á�¾/Ë{��/]�Ê/ÅY�¯Y�Ä¯���{Z/¬f�Y
Ä]�Á�Ã{Â]�ÊËZ�¿Y�Ä¸¼m�®Ë��³Y�Á�d�Ì¿��½Â¿Z/«�Á��Ë��e�½YÂÀ�����/¯}�É�Y~/³���|/�Z]�Ã|/��,

½ZÀq�Ä¯��ÄËM�É| ]�Ä¸¼m�DÊ3¤·Y�7¾>»�9|7�G�·Y�3¾@Ì8 3̂e�:|3«��d�Y�½M�ÃYÂ³,��¾ËY��ËZÀ »�c�Â��¾ËY��{
Á�{Z¬f�Y�Ä]��Y{YÁ�dÅY�¯�ÉÁ���Y�Y��½Y�´Ë{�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy�Y�Ä¯�d�Y�ÊÌÆ¿�¾ËY�Á�|ÌÀ°¿�½Z¼Ë

ÊÀËÂ°e�d¬Ì¬u�®Ë��]�Ê°f»�Ê»�»�Ê¿|]�µZ §Y��{�ZÆÀe�ÃY�¯Y�Ä¯�d�Y�½Z¼Å�½M�Á�|�Z]R��i
Ê^¸«�cY{Z¬f�Y��{�Ä¿�d�Y����ÊWZ^�Z^�,�������k�,��������

É�Æ�»�{Zf�Y��Ì¿��{¾ËY�Ã�Z]�Ê»�|ËZ»�§����Ã|/Ì¬��É{Y�M�Á��°¨e�É{Y�M�½ZÌ»�d�Y�©�§-�
Y�Ê�Z¿��°¨e�É{Y�MÄ¯�d�Y���]�Ê¿Z�¿Y�{Y| f�Y�½Z¼Å���Ê»��{�|¿YÂe�|�Ë|ÀÌ]�¶WZ�»����¾/ËY

|�Z]�{Y�M�|ËZ]�0Z¼fu�É��]�{Y| f�Y����Á�d/�Y�É{Y�M�¾/ËY�Á�³��{���]�¶»Z°e�Á�d§��Ìa���Z/»Y
Ã|Ì¬��É{Y�M,�{�Y{�É�´Ë{�dÌ�Â�y��Ê»�Ã|Ì¬���Å�Ä¯�|Ì¿Y{����Á�tÌv/���/°¨e��Y�Ê�Z¿�ÉY
d�Ì¿�d��{���À»P�|ËZ¬���Y�É�ZÌ�],�®Ë��c{Z/��Ä¸�¸���Á�Z/Å���\/� e�Á�ZÅ|/Ì¸¬e��d/�ZÅ��

�Ã|Ì¬�c�Â��¾ËY��{�ÅY��ZÆÀe�Ä¿�,d�Ì¿�Z�´Ä°¸]�[Z�u�Ä]�Ä�Ë|¿Y�{Z¬ ¿Y�Ê�Â¿��Ê/»��|/ËM-�
ÊÀ Ë�Z�¿Y��°§ÀËY��Â��Ä]�Êf·Zu�¾ÌÀq��{�½|�Z]�µZ §�Á��Z]�Ä°�d�Y�Ã|��|¬ À»�Á�Äf�]�,

ÀËY��{�Áf�]YÁ�Á�{Z¬ ¿Y�¾ËY�¶Ì·{�Ä]��°¨e��|¬»�ÃÂ«�½M�Ä¯�d�Zn��Ì�Y�½Z�¿Y�½Á�{��{�,Ê´
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16 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

Ê¿Y|¿��Á�Ê»�{Â���Ã|Ì¬��É{Y�M���d/�Ì¿�|/Ì¨»�ZÆÀe�Ä¿�,�ÌyY�ÉZÀ »��{,���½Z/Ë��Ä/°¸]���¾Ë�e�Z/]
{�Y{�µZ^¿{�Ä]�Ä »Zm�Á�{�§�ÉY�]�Y��cY�iY�����,É�Æ�»���������/������

Á�\Å~»�Á�¾Ë{�Ä]��ËY�³��{���¾Ì/ËM�Á�¹Â/���Á�[Y{M�Ä]�¶¼�����Ê^Å~/»�Á�Ê/ÀË{�ÉZ/Å,�
d·Á{�¼��Ä¿Â³�Á{�ZÅ¶�Ê»�|ÀÀ¯���

®Ë��/��ÉY�]�d·Á{Ä¼Å�Á�½ZË{Y�¶WZ«�É{Y�M�,\ÅY~»�Ê»�{Â����Á�¾/Ë{�|/Àq�ZË�®Ë�Ê·Á�,
�Y��\Å~»Ê»�dÌ¼���Ä]�ZÀ�|��������Ê/»�¶/WZ«�Z/Æ¿M�ÉY�/]�Ê/�Zy�ÉZ/ËY�»�Á��{Â/�����¶/�Y���

Ê»�|ËÂ³���À Ë�,Ê¼���¾Ë{��ZÀ¯��{Ê�Ê¿Â¿Z«�½ZË{Y�,¹Ô�Y���Êf/�e���,É{Â/ÆË�,ÊvÌ�»��Y�,
Ã�Æ]�É{Y�M�|Àf�Å�|À»��¼Å���Á�dÀ/��¶/ÅY�Ä ]�Y�\ÅY~»�,Ä Ì��Ê¼���\Å~»��ZÀ¯��{�¾ÌÀr

|¿{Y�M�ÄË|Ë��\Å~»�����
Á{��/�pÌÅ�d·Á{�Ä¸yY|»�Ä¿Â³�ÉY�pÌÅ�Á�{�Y|¿�ÊÀË{��Â»Y��{��Y��\ÅY~»��Y�®Ë�dÌ¼/���Ä]�
Ê¼¿��Á�|�ZÀ�ÄÀË�Å�ÉZÅ�ZÆ¿M�Ê¼¿�Ã|Æ���]�Y��{�Ì³����

~³�{Y�M��Ìq�Ä���{�,Ê¿Â¿Z«�\ÅY~»�Á�½ZË{Y�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��{Ã|��Äf�Y�|¿Y���¹Zn¿Y��{
�ÄÌ�z��µYÂuY��{�Á�dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e��{�,Ê^Å~»�º�Y�»�½{Y{��sZ/°¿�,©Ô��,dÌ�Á�,g�Y���

�������{�½Z/�{Ây�Ä/¬§�ª/^���/]�Ê¿Â¿Z/«�\ÅY~»�½YÁ�Ìa�ÄÌ�z��µYÂuY�Ä]�Ê³|Ì���¾ÌÀr¼Å
ÃZ³{Y{�{�Y{�dÌ¼���ZÅ���|¿�Y{�Ây�]�dË�j¯Y��Y�\Å~»�®Ë�½YÁ�Ìa�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�Ì¿��cY��¬»
Ê¸v»��\Å~»�½Z¼Å�ª^���]�ª�ZÀ»�½MÊ»�ZÅY�Â��cY�ZÌfyY�{Á|u��{�|¿YÂe����Á{Â����

Za��{Ë½Z,�É�ÁM{ZË�YËÄ¯�d�Y�¹�Ó�Äf°¿�¾��¹Ô�Y�{�Ây�]�]Y�]��{�|e�»,��Ä]¶Ì·{�¤e�/ÌÌ��
¬�Ì¿�Ã|Ìd�-��Ë�Y|y�Ö�z���³Y�Y�Ëa�ZÁ��^»ZÌ����|�Z]�Äf�Y|¿�µÂ^«�Y�Ê·Á�,��{���Z°/�M�{|�

¸^e�Á�½{�¯�]�½M�¢Ì¿ÌZË�|Y��Y�ÁË�ÃY��¾\^��{�eËY�Á�{Z¬f�Y��{�µ�·�e�Á�|Ë�½ZÀ»R»�½Z¼�{Â/�¿�
ÄÆ^��Ä]�Á�Ö¼¿��Z]�ÁY��]�{Y|e�Y�¹Z°uY�,{�Y{�b¿�{Ây�Õ{Zv·Y��Z°§Y�ÕZ¬·Y�Á�ÖÀ°§Y�{Â�-��¥��

d�{�{�cY{Z¬f�Y��Y�¾f�Y{�]Ë¸^e�Á��ZÆ�Y�Z]�Ä¯�Öe�Â���{�ÖÀ�/Ì��|/�Z^¿�ÃY�/¼Å�½M�¢,��\^/��
                                                 

����u�Ã�Z]�{�¹Ô�Y���¿��Y�{Y|e�Y�º°®¿���,�Á�������������/���� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

¿�{Y|e�Y�¹Z°uY�ÕY�mYÌd���Y�\·ZmË�ÕZÆ¬§�Ä¯�Ö�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³�^y��¸n»��{�Ä¯�d�Y�¾
qÌÃ����Â]�»�¶�Y�,|Àf�Y{��Â�u�½YÁY�§�d�{�]�¶�YÌ�¹Â/��Á�d�����/Å�½Á|/]Ì��Öf¨·Z/z»�p
���Á{�Z]�Äf^·YO�Àf¼»�Õ��Â�e�Ä]Ë���\|Ì���¿®��¿Ì,{Y�°������������Á��� 

k��cZË��¿�Á�cZ�Â^�»�É{Y�M��

d»Â°u��{� ^À»�Y��Ä¼¯Zu�dXÌÅ�,d¸»�,Ê»{�»�ÉZÅÄf�YÂy�É�n»�Á�{Ây��Y�h����{Â/y�ÉZ/Å
Ê»�|¿Y{,�����½M�d/·}�Á�c�/��Á�{Â/y�Ä/]��Â]�»�Y��½M�{Z�§�Á�sÔ������{Â/y�d/·}�Á�c�/��Y�
Ê»�|�ZÀ����¾Ì¼Å�Ä]¶Ì·{�,�ZÆÀe�Ä¿ªu�{Ây�Ä]�Ê»��|Å{Z]�d»Â°u��Â»Y��{�d·Zy{,��d·Á{��Y

�{Z¬f¿Y|À¯�Á�{Ây�ÊuÔ�Y�cY��¿��Y,�Ã�Æ]�Y��d·Á{�{�Z��|À»,����{Â/y�Ä/¨Ì�Á�Ä/°¸]��Ê/»���|/¿Y{
Êf�Z¯��ÉZÅ����Á�[Y�/uY�¶Ì°/�e�ÃY���Y�Ä/q�Á�º¸«�Á�½ZÌ]�ÃY���Y�Äq�Y��Ä¼¯Zu�dXÌÅ�ÉZÅ�Z¯
¾¼n¿Y���Å��Y�ZË�ZÅÊÅY���Ä¯{�Y{�½Z°»Y�,�d·Á{�Ä]�{Ây�É{Z¬f¿Y�Á�ÊuÔ�Y�cY��¿�Á�{��Â³
�¡Ô]Y�Y�|À¯��\^���»Y�¾ËY�Ê»����Ä/«Ô��½M�Ä/]�Á�{�/Ì³��Y�«�d·Á{�Z]�|¿ÂÌa��{�d¸»�{Â����|/À»

{Â��Á�{�v·��Ä�ÉZÅ�|ËZÌ]�ÄÀv��Ä]��Z�u���k�»�Á�k�Å�Ä]�|ËZ^¿�É{�M�¾ËY�Äf^·Y�|/»ZnÀÌ]�
Á�É{Z��Y��¬¿�ÉZm�Ä]�Á�ÊuÔ�Y,�|À¯�Y|Ìa�Ê^Ë�ze��¬¿��¾ËY�Y�,Á����¾¼/��Ê�Z�Y�½Â¿Z«

^�»�¾f�Y~³�{Y�M{Ây�\·Z�»�½ZÌ]��{�cZË��¿�Á�cZ�Â���Á�¹Ô/�Y�Ê¿Z/^»�dËZ���Ä]�Y��½Z¿M�,
d�Y�Äf�Y{�¦�Â»�Ê»Â¼��©Â¬u����¶�Y���Ê�Z�Y�½Â¿Z«����

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y	�¾ËY�{�Ê»�Ã�Z]�|ËÂ³��������/]Y�]��{�0Z¼Ì¬f/�»�Ä/¯�{�Y{�ªu�d¸»�{Y�§Y��Y�É{�§��Å
�¿Z«�[YÂm�|ËZ]�ÁY�Á�|À¯�{Z¬f¿Y�ÁY�Ä]�Á�|À¯�sZ�Ìf�Y�Y��¾Ì¼¸�»��Y|»Z»��,¾Ë�ËZ��Ã|ÀÀ¯��|/Å|]�ÉY����{

¾ËY��Ì£�,|�Z]�Ã{�¯�¶¼��{Ây�Ê»Ô�Y�¦ËZ�Á�¥Ôy�]��³Y�,c�Â�����¹Z/¬»��Y�{Â/y�Ä]�{Ây
d�Y�µÁ� »�É�Y|»Z»������®/¿����Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y	,�������k�,����-�k�,���-�k��,������

É�Æ�»�|ÌÆ�	�d�Y�|¬f »��Ì¿����Å��Ì£�¹Z¬»�Ì£���Á��{�Ä¯�Ê»Â� »���Y�/«�{Z¬f¿Y�¶]Z«
,{�Ì³�d�Y���y��{Ây�ÉY�]�ºÅ,�¹Ô�Y�ÉY�]�ºÅ����É�Æ�»�,������k���,������

Ã�Á�»Y,�Z]�½ZÌ]�É{�M�Ã�Æ]�cZ�Â^�»�Á�º¸«��Y�]Y��Y�É�Ì³,��ÄÀ»Y{Ã{�f�³�����{Â/y�Ä/]�É�/e
d�Y�Äf§�³��Äf�~³��{��Y�]Y�¾ËY��ÉZÅ�Á{��� Ê�Z¼fmY�|�Z¬»��{��f¼¯/�Äf§�³��Z¯�Ä]�Ê�ZÌ��
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18 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

Ê»�|��Ê]�,½M�¶Ì·{�Ä¯�½{Â]�Ã�Æ]��Y�É�ZÌ�]���{YÂ/��d/¼ ¿��Y�¹{�»���/Ì¿�Á����½{Â/]�ÊËY|/f]Y
Á���¿�Á�¾f�Â¿�cZ¿Z°»Y��Ô�Y��Ê¿Z��{Â]����Zu�µZu��{,������{�½Z/Ì]�É{Y�M�ÃÂ/¸m�¾Ë�f/�Ì]

Ä¿Z���Á�cZ�Â^�»��ZÅÄf�³��Y|Ë|a�d�Y���®¿��Ê¿|»�,������������

{���cZ�Z¼fmY�É{Y�M��

Ê�Z�Y�½Â¿Z«,��¶Ì°�edÌ ¼m�Á�[Y�uY���¾/¼n¿Y�Á�Z/Å����Á�Ê¨À/��Á�Ê/�ZÌ��ÉZ/Å��¾/¼n¿Y���ÉZ/Å
dÌ¸«Y�ZË�Ê»Ô�Y�ÊËZ¼ÌbÅY��Á�cZ�Z¼fmY�¶Ì°�e�ZË�Ã|��ÄfyZÀ��ÊÀË{�ÉZÅ����{Y�M���/��|/Àq�Z]�Y��ZÅ
d�Y�Äf�Y~³���dÌ·Z §�©Â¬u�©Z¬uY�Á�{Y�§Y�[~m�ÉY�]�Á�|�Z]��¼f�»�cZ�Z¼fmY�Är¿ZÀq|À¯��|/ËZ]�,

Ä»ZÀ�Z�Y�ÉY�Y{�¹Y�»�Á�ZÆ¿M�¶Ì°�e�����Á�|À�Z]�Ä»Z¿,���¬¿�½{�°¿�c|uÁ�,µÔ¬f�Y�,É{Y�M
�d/�Y�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��Z�Y�Á�Ê»Ô�Y�¾Ë�YÂ»�,Ê¸»���{�Ã�Z/]���d/«Â»�cZ/�Z¼fmY���|/À¿Z»

¶°�e�ÊËZ¼ÌbÅY��Á�ZÅ��ZÅ��Ì¿��Ã|/��Ã�Z�Y�����Á{�Ä]�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d/�Y�����Ä/°ÀËY�Ê/°Ë
|ÀÀ°¿�¶¼u�Äv¸�Y,�|À�Z^¿�¹Ô�Y�Ê¿Z^»�Ä]�¶z»�Ä°ÀËY�¹Á{����¶�Y����Á���Ê�Z�Y�½Â¿Z«���

,É{Y�M�ÊÅÁ�³�ÃÂ¸m�Ê¿Z»��Á�{�Y{�É{�§�Ä^Àm�ÊÅZ³�Ê»�|]ZË��¾ËY�Y�,Á���Á�[Y�/uY�É{Y�M�
¾¼n¿Y��ZÅÄ]��Á�Ê�ZÌ��©Â¬u��Y�Ê°Ë�½YÂÀ�d»Â°u��{�¹{�»�Ê�Z¼fmY��Äf§�Ë~a�Ê»{�»�ÉZÅ

d�Y�Ã|�Y�Ë��-��d·Á{�ÉÔÌf�Y�Á�c�|«��]Y�]��{�¹{�»Ä¸Ì�Á�Ä]�¶°�e���Ä/f§ZË�½Z»�Z��ÉZÅ
�fÆ]�Ê»�|À¿Z��]�d·Á{��Ô�Y�Ä]�Y��{Ây�cZ^·Z�»�|À¿YÂe��½Á�§Y�½M��]¶°��,����[Y�/uY�É�/Ì³

Á��ÂÀe�Ä¿Z�¿�Ã|ËY�Á��Z°§Y��Ìj°e��ÉZÅ������¹Ô/�Y�©Â/¬u��{�Á�d/�Y�¹{�/»�½Z/Ì»��{�¦/¸fz»�,
�j°eÃ�Â»M�ÄËZ���{�ÊËY�³��ÉZÅÄf§�Ë~a�ÊÀË{�Ã|��d�YÄ]�,�Ä¿Â³��ÉY�Ä¯�c��u��Ê/¸�����Ä/]

�ÊÅÁ�³¼Å�k�YÂy�½ÂrdÌ·Z §�Ã�ZmY�Ê»�dÌ]��Y�ZÆ¿M�ÄÌ¼Æ��Êfu�Á�{Y{��,{�°¿���«�Y��µZ¼·Y
¾�y�Ä°¿M�Z],�|¿{Â]�­Z¿��y�Á��nvf»���

|ÌÆ��É�Æ�»	��{¾ËY�Ã�Z]�Ê»�|ËÂ³���Ê»Ô�Y�d»Â°u��{,�|¿{Y�M�[Y�uY�����Ê/]�u��/Å
{�Y{�ºÅ�Ê»Ô�Y�Ì£�Ã|Ì¬���³Y,�d�Y�{Y�M-��ZmYÃ�ÄX�Âe���\/Ë�§�Á�É�/³��É�Z/¯��Ê/¼¿��ºÌ/Å{��

Ê»�0ZvË���Y��½Z�{Ây�Ã|Ì¬��Ä¯�É|u��{�,{Y�§Y�Á�[Y�uY����²/Àm�Ä/]�{Ây�ª�À»�Z]�Á�|ÀËÂ³
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

Z»�ª�À»�Ê»�Y��ZÆ¿M�,|ÀËM�Ê»�ºË�Ë~a����{�Ê¯�Z¼������Ã{�/¯�Ã|ÅZ/�»�º·Z/��xË�Ze����{�Ä/¯�|/ËY�
½M�Ê^Å~»��Ì£�Ä]�,|¿�Y{�Ê^Å~»�cZ�Z�uY��»{�»�Ä¼Å�Ä¯�Êf°¸¼»���Ä/¯�|ÀÅ|]�É{Y�M��|«

�Ä°»��{�ZË��^»ZÌa�|n�»��{�|ÀËZÌ]|ÀÀÌ�À]�½M�Y��½Z�{Ây�¥�u�Á�½Z�·{�Ä¯�Â��Ê»��,|ÅYÂy
|À¿�]-�|ÀÀ¯��Z°¿Y�Y��Y|y,��°À»�|¿Â�]��^»ZÌa�����\Å~»�½Y|¬f »�Z»Y����Z/Æ¿M�Z/]�¹Y�/fuY�dËZÆ¿�Z]

|ÀÀ¯�{�Ây�]����É�Æ�»�,���������Á������¶�Y����[Â�»���ÀqÌ�d/�Y�Ã|��Äf�Â¿�¾��
�°�eÌbÅY��Á�cZ�Z¼fmY�¶ÌZ¼ÊË�¶z»�Ä°¿M�����Ä]�sÔ��¶¼u�½Á|]�ZÅ�¿Z^»�Ä]Ê���¹Ô/�Y

d�Y�{Y�M�,|�Z^¿����
Y�Ã�Z]�{Ë¶�Y�¾,�hv]�ZÅÊË����]��¸n»��{Ê�ZÆ¿ÊË�aÌ��Â¿Ë|��s��»��¿Z»�,|À�¿M�Ä°

É�Ë�^e�ÉÂ�Â»�{Â]�|¬f »���°�eÌbÅY��Á�cZ�Z¼fmY�¶ÌZ¼ÊË�¸^«�Ã�ZmY�Z]Ê�d�Y�{Y�M���Á��{
��Ì¿�Ä»Y{Y]Ì»�½ZÊ���³Y�{�Y{�¸^«�Ã�ZmY�Z]Ê���Y~´]�Y�Ëd�Y��fÆ]�,º����Â�À»,½Z�ËY��cZ�Z¼fmY
bÅY��ÁÌZ¼ÊË�ZÅÊË���Ä^Àm�Ä¯�d�YÌ�ZÊ��|�Z]�Äf�Y{Ä¿�³�Á��Â�Â»��/ÅZÉ��̂Å~/»Ê�Y��Y�/Ë�¾
�hv]d�Y�k�Zy����c�Â����]��¸n»�cY�¯Y~»�sÁ��»Ê�ZÆ¿ÊË�Â�eË�/�Z�Y�½Â¿Z«�\Ê�,
������k��,����� 

/Å��Ê¿|»�É{Y�M��

É{Y�M��Y��Â�À»��½Z¼Å�,Ê¿|»�ÉZÅM{Y�É��ÉZÅ�Ê�Z¼fmYËÉ{Y�M�Z��Z/ÅË�����{�{Y�/§Y�Ä/¯�d/�Y�Ê
�ËY{Ã�Á�|¿�Y{�Ây�]�½M��Y�½Â¿Z«�Ê�¯���À»�ªuY½{Y{�¹Zn¿Y��Y�{Y�§�½M�{�Y|¿�Y��µZ¼�Y,��|À¿Z»

d»Z«Y�¶v»�Á�¾°�»�[Zzf¿Y�É{Y�M,��¶¤/��[Zzf¿Y�Á�Ä�Ìa�Á�\�¯��{�É{Y�M�Á���{�É{Y�M
®¸¼e�µÂ¬À»�Ì£�Á�µÂ¬À»�µYÂ»Y��®ÀËY�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{��Â»Y�¾ËY�¶Ì�¨e�Ä]�Ê»�ºË�Y{�a����
�/�®Ë�d»Z«Y�¶v»�Á�¾°�»�[Zzf¿Y��{�É{Y�M��

Ê�Z�Y�½Â¿Z«�º°Ë�Á�Ê��¶�Y,�\�ZÀ»�¾°�»�¾f�Y{�Y���Z]Ä]�ÄmÂe���ZÌ¿�,�z���Å��ª/u
�Å�Ê»�Ê¿Y�ËY�Ã{YÂ¿Zy�Á�{�§�¦�Â»�Y��d·Á{�Á�|¿Y{�Ê»�|À¯���Ä/¯�ZÆ¿M�ÉY�]�,dËÂ·ÁY�dËZ���Z]

|¿�e|À»�ZÌ¿�Ä]�Ã�ËÁ�Y��¶�Y�¾ËY�ÉY�mY�ÄÀÌ»��,½Y�³�Z¯�Á�½ZÀÌ�¿Zf�Á���ºÅY�§�{�Z/����½Á�/§Y�
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20 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

¾ËY��],��{�¹Â��Á�Ê��¶�Y���¬»�¾ÌÀq�Ê»�{�Y{���pÌÅ�Y���¯�Ê¼¿�Y�¶v»��Y�½YÂe�{Ây�d»Z«
Ä«Ô��{�Â»�¶v»��{�d»Z«Y��Y�ZË�{�¯�|Ì ^e��,dyZ���Â^n»�Ê¸v»��{�d»Z«Y�Ä]�ZË��ÂÀ¼»��Y

��¬»�½Â¿Z«�Ä¯�É{�YÂ»��{��´»�Ê»�{�Y{����
¹�¯Y��^»ZÌa_�¾ËY�{�Ã�Z]�Ê»�|ËZ»�§��������0Y�/Ìy�d^/�Y�Z/¼jÌv§�,×Y�{Z/^��{Z^ ·Y�Á�×Y{Ô]�{Ô ·̂Y

º«Z§-�¾Ì»����Ä¼Å�]�Á�d�Y|y�Ä]�ª¸ f»�ZÅ�Ì¿�½Z³|À�|ÀËY|y�½Z³|À]�Ä¼Å���Å��a��Ä¯�ÉZm
d�¿M��{�Z¼��c{Z ��Á��Ìy,�|ÌÀ¯�d»Z«Y�����,Ã|ÀËZa������������

�/�Á{¶¤��[Zzf¿Y�Á�Ä�Ìa�Á�\�¯�É{Y�M��

dÌ��¯�Z»�|À¿Z¼Å�Ä¿�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{��ZÅ�Ä¯�Â��Ä]�dÌ°·Z»�����Á�Ã|/��Ä/f§�³�Ã|/Ë{Z¿�Ê¸¯
�¥~uÃ|��ÄËZ»���¹Z�¿�|À¿Z¼Å�Ä¿�Á�d�Y�[�£�É�Y{�Ä¯�Ê]�|À]�Á�|Ì«���Ã|/��Z/Å�,���Á�Ä/�Ìa

�d/�Y�Ã|��¦Ë� e�ÊÆ·Y��Á��»�{Á|u��{�dÌ°·Z»����¶/�Y����Ê/»��|/ËÂ³������®/·Z»��¯�/Å
�¯�pÌÅ�Á�d�Y��ËÂy��Á��»��Z¯�Á�\�¯�¶�Zu�Ê¼¿�Ä]�|¿YÂe��Ä]�d^�¿�dÌ°·Z»�½YÂÀ�

Á�\�¯�½Z°»Y�{Ây��Z¯�Á�\�¯��|/À¯�\¸��É�´Ë{��Y�Y���Z¯����{���¶/�Y�����d/�Y�Ã|/»M��
���dÌ°·Z»|�Z]��Á��»�ÃY���Y�Ä¯�Ê�z,�d�Y�¹�fv»-�¾Ì »�½Â¿Z«�Y��½M��]YÂ��Ê»�|À¯��
�®¿���Ì´¿ZÆm�������Ã{Z»�����Á�����]��¶�Y��Z�Y��,�dÌ°·Z»��ÉZÅ��Y�|/Àe�Z^���Á��»Z¿��

,Z]��,\�£�,ÃÂ���,�ÔfyY�,d«���,�Z¼«�,cZ§Â«Â»��Y�Ã{Z¨f�YLÂ���Y�Ã{Z¨f�YLÂ��Ä �Z¬»��É�Z/¯���Z/Å
Á�,Êf·Á{�cÔ»Z »�Á�§¾Ì»����Á�cYÂ»�ÉZÅ�Á�Ê¸�Y�cZuZ^»�Y{Ë��{Z�§�¾¯Z»Y�½{�¯����,¾ËY�]Z/À]

Á�É{Z�f«Y�dÌ·Z §��Â¿��Å�Ä]�|¿{Y�M�¹{�»�pÌÅ�Á�|¿�Y{�b]�,|¿�Y{�Ä«Ô��½Y|]�Ä¯�Ê¸¤���¯�
Ê¼¿�|À¸ËZ»�½Y|]�Ä¯�Ê¸¤���Y�Y��{Y�§Y�|¿YÂe,�|À¯��À»,��´»�Á�¶¤��Ä°ÀËY����É{�YÂ/»��Y�d/Ì·Z §

Zy��ËY���Ä]��ZÌ¿�Ä¯�|�Z]{�Y{�Ê¼�m�Á�ÊuÁ���,�½Z¼Å�Ä¿Â³���Ä/¯�É�Â»Y�É|�e�ÉY�]�Ä¯
d�Y�Ê�Zy���ze�Ä]��ZÌ¿,�Ê¼¿�Ä¼Å�|À¿YÂe��Â»Y�É|�e�ZË��Á��/e�Y��ÃZb/���Ä/¯���¹�¸f/�»

Á�d»Ô���Y�É|u��Y�uY�d�Y�Ã�ËÁ��ËY����¾ËY�]ZÀ],�{Y�§Y�Ä¯�Ê¸£Z�»�Ê¼¿��|À¿YÂe�Ã|/Æ���Y{�
|¿Â��ZÆ¿M,��Y�|Àe�Z^����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

��/�µÁY�ZÌ¿�Ä¯�Ê¸£Z�»�É|�e���Á�Ê/¼¸���Z/y��ËY���Ä]���{�Y{�Ê/°ÌÀ°e�Á�Ê/À§�,��¶/j»
d]Z^�É�f�³{Y{��{�d·Z¯Á�,�Á�Á�¾Ì�|ÀÆ»�½M�|À¿Z»-��

�/�¹Á{�d·Á{��Z�v¿Y��{�Ä¯�É�Â»Y�É|�e�Ê»��|/�Z]�,��,cZ/¼Æ»�¶/j»���,�ZÀ°/�Y�[�/��
cZ¯Â°�»,�Â¯Z^Àe�Á��|À¿Z»M½-��
�/�¹Â�Ä¯�Ê¸£Z�»�É|�e�{�Y{��Zy�Ê¼�m�½YÂe�Ä]��ZÌ¿,�À��½{Z »��{��Z¯�|À¿Z»,¾Ì´�

cZ¼Æ»�,¾ÅM�[Á}�cZn¿Zy�Z¯�Á�É�Z��½M�|À¿Z»����,Ê¿|»������������
¹Z°uY�É|�e�Á�¶¤��{�YÂ»��{�¹Ô�Y,���d/�Y�ÊËZ/�»Y-���É{�YÂ/»�Ê/À Ë�Y����Ä/¯��Á�¹YÂ/«Y

d¸»���Z�Y�]�ZÅ¶¬��Á�¥���¹Zn¿Y�Ê»�|ÀÅ{,��|ÌËPeÃ{�¯��d/�Y����µZ/ f»�|/¿ÁY|y���/«��{M�½
ºË�¯�Ê»��|ËZ»�§���8�:Ì8 7̂·Y�9ÄF ·̧Y�F¶8u3O8Á�Z8]J�·Y�8¹F�8u8Á����Ã�¬]��������,�Z�Y�¾ËY��]���Ä/¿Â³�Å�|/¿ÁY|y
{Y{�µÔu�Y��É|f�ÁÃ{�¯�d�Y�´»�,��Â»Y��{Ä¯�É��Z]���|�Z]�������/´Ë{�ÊËZ/m��{�¾Ì/Àr¼Å

d�Y�Ã{Â»�§���8Á����8�5ËZ/8 8»�Z/8ÆÌ>§�:º/4°3·�Z3À7 8̧ 8m8Á�5�:�3P7·Y�Ê>§�:º4¯ZFÀF°8»�:|3¬3·�-����Á�c�|/«�¾Ì/»���{�Y��Z¼/�
{�ÊËZ¿YÂeÁ�ºË{Y��É�Á��Z¼��ÉY�]�½M��{�d�Ì »�¶ËZ�Á��ºË{Y{��Y�«����¥Y��Y�������Ä¬§��{

¾ËY�Y�Ä°¿M��]�½Á�§Y�,Á���]���Z�Y�cZËYÁ����º¸/�»�Ê/¸¯�Ê¸��\mYÁ�µÔv·Y�\¸��,����Ä/]�µZ¤f/�Y
,ÂÆ·�Á�\ ·��Á�§���d/ ¨À»�Ä¯�Êe�Â���{��n¿�½ZÌ�Y�,�Z¼«�cÓM��ÊÆmÂ/e�¶/]Z«���|/�Z]�Äf/�Y|¿,�

,[Y���|À¿Z»�,½Ây�Á�­Ây��Z »��Y�»Y��v��ªË����Y�Á�Á�d¿ZÆ¯�����Á��/À»�½Y|/]��Â/]�»��Â»Y
�¹Ô�Y�¹Y�uÃ|��d�Y��Ê�Z�Y�½Â¿Z«,��¶�Y��{���Á���]�©Â¬u�Ê¿ZÆm�ÄÌ»Ô�Y,���Y�®Ë�|À]��{

�Ã{Z»���Á��|À]���Ã{Z»��Y�����Ì¿Ê»�Ã�Z�Y�¶�Y�¾ËY�Ä]�|À¯�����¶/�Y�\/mÂ»�Ä]��������ª/u�Ê/�¯�Å
Á�d�Y�¶ËZ»�½Y|]�Ä¯�Y��Ê¸¤��{�Y{�¦·Zz»�Á�¹Ô�Y�������,d/�Ì¿�½Y�/´Ë{�©Â/¬u�Á�Ê»Â/¼��t·Z/�»

|ÀË�³�]���¾ÌÀr¼Å���¦�Â»�d·Á{�½Â³Z¿Â³�¶£Z�»�Ä]�Ä »Zm��ZÌ¿�dËZ���Z]�d�Y�Ä¼Å�ÉY�]�,
Y��ÉÁZ�»��ËY���Á�µZ¤f�Y�½Z°»Y�{Y�§|ËZ¼¿�{ZnËY�¶£Z�»��Y�uY�ÉY�]�Y����

Zn¿M�Y�����f«Y�Ã�Y{Y�Á�Ê³|/¿��¾Ì»P/e�½YÂ/e�Ê/¸ËÓ{�Ä/]�d�Y�¾°¼»�Ä »Zm�{Y�§Y�Ä¯��É{Z/�
���¾Ì¿YÂ/«�ª/^��d/�Y�Ã{�¯�¦�Â»�Y��d·Á{�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«�,|À�Z]�Äf�Y|¿�Y��{Ây�Ã{YÂ¿Zy��Y�,
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22 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

�{�¶v»|»M��ÉZÅÁ�Ê»Â¼���¹{�/»�d¯�Z�»��Y�¶�Zu�ÉZÅ|»M�{�Á�cZ»|/y�,��d/ËZ¼u���ÉZ/Å
�Ä//¸¼m��Y�Ê·Z/»���É�//Ìa�,É�Z/°Ì]�,Ê´f//��¿�Z]��//�¿��Y�Ê�Z/¼fmY�¾Ì»P//eZ//f§Y��Z//¯�Y�,Ê³{,�

Ê]��Êf/��a��,���/u�,Ê³|/¿Z»�ÃY���{������Á�Ê¿Z/»�{�Êf/�Y|Æ]�cZ»|/y�Ä/]��Z/Ì¿�,t¿YÂ/��Á�g{YÂ�
d^«Y�»��ÉZÅÄ]�Y��Ê°��a�Á��¼��Ä¼Ì]�c�Â��|À¯�¾Ì»Pe�Ã�Ì£����¶�Y�����¶�Y��{�¾ÌÀr¼Å

��c�Á���,��ZÌ¿�¾Ì»Pe��ÉZÅÊ�Z�Y­Y�Ây�,¾°�»�|À¿Z»�,,��­Z/�Âa���½Z/»�{�,d/�Y|Æ]�,Á�
�Ä¼Å�ÉY�]�,Ã{YÂ¿Zy�¶Ì°�e�ÉY�]�¹�Ó�cZ¿Z°»YÃ|��½ZÌ]�d�Y����

Ä��/�µÂ¬À»�Ì£�Á�µÂ¬À»�µYÂ»Y�®¸¼e�É{Y�M��

�Z�Y��]��¶�Y����{Y�§Y�µZ»�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«�|ËZ]��� e��Y|�Z]�½Z»Y��{���¶�Y�����Ì¿��Ä/¯
�Ìa��e�Ê»�½ZÌ]�,ºÌfyY{�a�½M�Ä]�Ä¯�{�Y{���Á�µÂ/¬À»�µYÂ/»Y�®¸¼e�ªu��Zz�Y��Ì£��µÂ/¬À»

pÌÅ�Á�|¿�Y{�Y��{Ây��¯�Ê¼¿�����ÁY�µZ/»��{�,®/·Z»�½}Y�½Á|/]�|/¿YÂe��̄ �Ê§�/�e�|/À�����{�Ä/f^·Y
½ZÆm�����ÃZ³|/Ë{�Ä/¿�Á�º/Ë�Y{�Y��º�Ì·ZfÌaZ¯�É{Z�f«Y�\f°»�Ê�Y�§Y�ÃZ³|Ë{�Ä¿�,Ê»Ô�Y�ÊÀÌ]

º�·ZÌ�Â��\f°»�Ê�Ë�¨e�,»�Ä°¸]Z�t·Z�»�¥Ôy�dÆm��{�Ä¯�d�Y�¹�fv»�Ê¿Z»��Ze�dÌ°·
{�Ì´¿�Y�«�Ê»Â¼���Ã�Z]�¾ËY��{�½Zv^���Z³{�Á�a��Ê/»��|/ËZ»�§�������/8�3f7 Ȳ�Z/@¼>»�<\Ì/>�3¿�5µZ/8mJ� >̧·�YÂ9^

3¾: 8̂�3f7 Ȳ�Z@¼>»�<\Ì>�3¿�>LZ8�JÀ >̧·8Á-�Á�{Ây�\�¯�®·Z»�½Y{�»�|Àf�Å�{Ây�\�¯�®·Z»�½Z¿�����LZ�¿��
�����¾ÌÀr¼Å¿M�Ze�dÌ°·Z»����½Â/y�d/»�u�½Â/r¼Å�µZ»�d»�u�Ä¯�Ã|��Ã{�¼��¹�fv»�Zn
d�Y���|ÌÆ�ÂÆ§�Ä·Z»�½Á{�¶f«�¾»Á-��Y��Z§{�ÃY���{�Ê�¯��³Y�����Äf/�¯��·YÂ/»Y�Á�l¿�f/�{
{Â�,�|ÌÆ��d�Y����¶Ì�Z¼�Y�¾]�|¼v»�,������s�������

���½ZÆm�sÁ��Ê»Ô�Y�ÊÀÌ]��

Ä]�Ä¯�Ä»|¬»��{���½Z/Æm�sÁ��Á�{Â/]�©Â¬u�ÄÌ»Ô�Y�½YÂÀ�������½Â¿Z/«�Ä/»|¬»��{�Ê»Ô/�Y�Ê/ÀÌ]
Ê»�½ZÌ]�Y��Ê�Z�Y�{�¯,�Á�ªu�Ä]����¹Z/�¿��{�d·Y|/��ÄË��¿�Á�Á{�¾ËY�¶]Z¬f»�Ä�]Y��Á�¦Ì¸°e

��Á�\Å~/»�µÂ/�Y��{�½M�ÃZ´ËZm�Á�Ê�Z�Y�Ê«Â¬u�Å¼��Á�É�/]Y�]�¾Ì/Àr����©Â/¬u��{�d/»Y�¯
|��Ã�Z�Y�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

Á�ÉÁZ�e�¶�Y�½Z�¿Y�É�]Y�]��Á�d�Y��Á�»Y�½ZÆm��{���]�©Â¬u�ºÆ»��ZÌ�]�µÂ�Y��Y�ZÅ
e�½M��]�{Ây�Ä»|¬»��{���]�©Â¬u�Ê¿ZÆm�ÄÌ»Ô�YP��{�Á�|Ì¯Ä¼Å�����{Â/y�Ã{Z»,���|/»�Y��½M

d�Y�Ã{Y{��Y�«���¿Ê·Á�,�f»PÁ�»Y�Är¿M�Ä¿Z¨�Ã{Y{��Z ���f�Ì]����Ê/»��{Â/�,����Ê¿Â¿Z/«�ÉÁZ/�e
�d�YÄ¯�Z¿�Ä ·Z�»�®Ë�Z]�¶¼���{Y|Ìa,�������/¬§�½Â¿Z/«��/]Y�]��{�ÉÁZ/�e�c�Â��Ä]��Z ��¾ËY
¶¼��Ê»�{Â�-���Y��½M��{Â/y�É�Â/�¯��Å�Ä¯�Ê¿Â¿Z«��Ê/»�����Ì/�¨e�Y��½M��{Â/y�Á�|/�ËÂ¿�
Ê»�|À¯��¾ËY�Y�,Á��Ê»��¯�ºÌÀÌ]|¿��]�©Â¬u�dËZ���Ê�|»�Ä¯�ÊËZÅ�Â,���ÉZÅ�Â/�¯��¦·Z/z»

ºÆf»���]�©Â¬u��¬¿�Ä]��¬§�Y��{Ây��Ê/»��|/ÀÀ¯�Ê/·Á�,�������Y�Y��{Â/y�Ä/]�Äf/�]YÁ�ÉZÅ�Â/�¯
Y�^»��¬¿�Ä¿Â³�Å�Ê»�|À¿Y{�������Ê/¬u�pÌ/Å�Z/»Â¼��Äf/�]YÁ�ÉZÅ�Â�¯�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY

|Àf�Ì¿�¶WZ«�{Ây�d¸»�ÉY�]Y�Ë��-�|¿{Â]�¶WZ«��³Y,����d/�Y|¿�Z/À »�Ê´f/�]YÁ���½Á�/§Y��½M��/],�
eY�»�Ä]���]�©Â¬u�½ZÌ�|»�¬¿�Y����]�©Â¬u�½Y�´Ë{��Y��f�Ì]�\�Ê»�|ÀÀ¯���

�Ä¯�d�Y�¾ËY�Äf°¿��³YÄ]�Y��½Â¿Z«��]Y�]��{�¹{�»�ÉÁZ�e��ºË�Ë~b]�ª¸�»�Á�Ê¸¯��Â�/�Ä¯�
Ê»��ºË�Ë~a/��¾ËY��{Ê¿Â¿Z«�ÉÁZ�e�,c�Â��Ê¼¿�|�Z]��Ì³Y�§�|¿YÂe,�Á�«ZÀe��Zq{�Ä¿�³�ÊËÂ³�
Ê»�ºËÂ��Y�Ë��-½Â¿Z«�,�Y~³��Å�,½Â¿Z«���Á�¹Z´ÀÅ�Ä]�«�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ê�Zy�{�Â»��{�Y��Ê¿Â¿Z

��Á�Ê�Zy��ËY���Ê»�|À¯���,¾ËY�]ZÀ]������Ä/¼Å�Ä/¯�d/�ZÀ »�¾/ËY�Ä/]�½Â¿Z«��]Y�]��{�ÉÁZ�e
|¿�Y{��Y�«�ºÅ�Z]�½Z�°Ë��ËY����{�Ä¯�Ê¿Z�¯,��Ä]�½Â¿Z«c�Â���{�½Z�°Ë���Y�/mY�Z/Æ¿M�Ã�Z/]�

Ê»�{Â����®¿���½YÂmMÄf�Y�,������������
�Ä°ÀËY�Z]�Ä¼Å�Z»½Z�¿Y��d§Y���ZÅ�,ºË�Y{��ÁZ]�Y��Ê¿Z�¿Y�d»Y�¯�Á�Ê/·Á��Z/e��{Â/y��Y�½ÂÀ¯

Ã|Ì��a��À»�|ËYP�½Z�¿Y�.d�Ìq�d»Y�¯�¾ËY��ÉZÅZ]��½Y|mÁ�É�°¨f»�Á����Ä/¯�º/Ë�Y{�¡Y�/��Y�
dËZÀm�Äf§�³�\¬·�xË�Ze�½Y�Z¯�|¿Y��¹Ô�Y���¿��Y,��À»P�Ê¿Z�¿Y�ÊeY}�d»Y�¯,����Ê/³�ËÁ�½Z/¼Å

Ê»��Z£M�ÁY��{�ÊÆ·Y�sÁ��½|Ì»{�Z]�Ä¯�d�ÁY�d¬¸y��Zy�{Â����®¿����/nu�����-������-
Ã|n������¾ËY�Y�,Á���d�Y�Ã{ZÆ¿�Ê»{M�����]�d»Y�¯�kZe�Ä¯�d�Y�d¬¸y�¾ËY��®/¿����Y�/�Y��
����Ã{Â¼¿�{ZË��yM�ÉZ�¿Y�Ä]�½M��Y�Ä¯�Ã�ËÁ��ÀË�§M�Z]�Á,��Á�Ã|Ë�§M�Y��Ê»{M���¾/ËY�¶/Ì·{�Ä/]�

�ÀË�§M,�d�Y�Äf¨³�®Ë�^e�{Ây�Ä]���®¿��»R½ÂÀ»�������d»Y�¯�¾ËYÊ¿Z»���¦Ë���¹�fv»�Á

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

31
 ]

 

                            22 / 37

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1774-fa.html


24 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

Ê»{M�½Y|mÁ�Á�¶¬��Ä¯�d�Y,��������/v»�ÉZ/Ì¿{�Ä/]�½Z/�¿Y�Á�{�/Ì´¿�d¿ZÌy�Á�dËZÀm��Z´¿�
|À°¿��Â¬��Ê¿YÂÌu��d�Y�d»Y�¯�Ä¿Â³�Á{�ÉY�Y{�Ê»{M����Á�d/�Y�É{Y�Y�Ì£�Ä¯�ÊeY}�d»Y�¯

½Z�¿Y�Ä¼Å��]�{�Y��ZÅÊ»�½Z�¿Y�Êy�]��Zy�Á�É{Y�Y�Ä¯�Ê]Z�f¯Y�d»Y�¯�Á�{�Ì³���Á�d/�Y�ZÅ
m�{Ä�ÅZÉ�{�Y{�Ê¨¸fz»���®¿��cY�nÅ������
�YZn¿Mªu�Ä]�ªu�ÉZ��Y�ÉZÀ »�Ä]�d·Y|��Ä¯�d�Y��Y{,�¾ËY�Y��,Á���pÌ/Å�d·Y|/�����Ä/]�ÃZ/³

Á�É�]Y�]�ÉZÀ »�d�Ì¿�ÉÁZ�e����������«Z¬vf/�Y�½Y�/Ì»�Ä/]�Y���¯�/Å�Ê/À Ë�d·Y|/��ÉY�mY
Ã�Æ]�,ºË�Z��|À»�½Z�¿Y�Ê·Á�|Àf�Ì¿��]Y�]�ºÅ�Z]�ZÅÊ¼¿�-�½YÂe�Á�|À»�ÀÅ�Ê]��ÀÅÁ�º·Z��,�¶ÅZm�
Á��¹{ZyÁ�d¿ZÌy��Z¯�Y��|Ë{�Ä¿Â³�®Ë���®¿��,É�Æ�»������������Á������

���½Â¿Z«�¶]Z¬»��{�¹Â¼��cYÁZ�»��

Á�ºÅ{�Â¿�µÂ�Y��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��Á�|/�°Ë�¶�Y�Á�ºf�Ì]��ºf/¨Å,�
cYÁZ�»�¶�Y,�É�Y{�Ây�]��Y���/]Y�]��{�ÉÁZ�e�Á�½Â¿Z«�dËZ¼u�Á�©Â¬u����Ä/f§�Ë~a�Y��½Â¿Z/«
�|À]��{�Á�d�Y���Y®Ë�¶�Y�Ê¿ZËZa�d¼�«��{�{Ây�¹Â��¶�Y���Á�|���ºf¨Å½ZÌ]��Ê/»�{�Y{��

��{��^Å��d�Y�ÉÁZ�»��Â�¯�{Y�§Y��ËZ��Z]�½Â¿Z«��]Y�]����
Á�{Z¨»�Á�sÁ��¾Ì¿YÂ«�ÄnÌf¿,�Ä¬^������Ä/¬^���/Å�ÉY�/]��Zy�Ê¼°u��Y�¬f�Y�Á�{Y�§Y�É|À]

d�Y,�Ä]�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯�Ä¬^���{��É|À]�{Y�§Y��Ä/]�½M�Ä/]�¶Ì¿�ÉY�]�½Â¿Z«�Ä¯�Ê§|Å����Ã|/»M�{Â/mÁ
d�Y,��Ä]�d^�¿�½Â¿Z«�Á�{Â��dËZ��Ä¼Å�{Y�§Y����Y�/mY�Ä/]��Ì ^e�ZË�ZÀjf�Y�½Á|]�Ä¬^��®Ë

{Â��Äf�Y~³-�,µZj»�ÉY�]��¶�Y���Ê�Z�Y�½Â¿Z«�Ä¯�Ê»�|ËÂ³����¹Z¬»��{��¸n»�½Z³|ÀËZ¼¿
��Á���¿��ZÆ�Y��{�Ê³|ÀËZ¼¿�¦ËZ�Á�ÉZ¨ËYO0Ô»Z¯�{Ây�É�{Y�MÁ�|¿�Ê¼¿���\^/��Ä]�Y��ZÆ¿M�½YÂe

eY��¿Ã{�¯��ZÆ�Y��¸n»��{�Ä¯�Ê������{Â/y�Ê³|/ÀËZ¼¿�¦ËZ/�Á�ÉZ/¨ËY�¹Z¬»��{�Ä¯�ÊËY�M�ZË�|¿Y
Ã{Y{�{�¯�¦Ì«Âe�ZË�\Ì¬ e�,|¿Y�,��Ä¯�Ê¿Z¼·�Za�dÌ¿Â�»Êy�]�½Â¿Z«��½Z¿Y{�Äf/�Y|Àa�����/]�Á�|/¿Y

¶�Y�¾ËY�,½M��Z�Y�ZÀjf�Y�Y�ÊË�Äf�¿Y{�½Â¿Z«��]Y�]��{�ÉÁZ�e�¶�Y��]��,|/¿Y��d/�Ì¿����®/¿��
,É�Æ�Â]�������k��,������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

cYÁZ�»�¶�Y,��]Y�]��{��Ì ^e�Á�ZÀjf�Y�½Á|]�Ä¬^��®Ë�{Y�§Y�Ä¼Å�ÉÁZ�e�d�Y�½Â¿Z«�,
Ä]�Ä¿Â³�ÉY��\mÂ»�Ä]�Ä¯®Ë�¶�Y�Á�|��Á�{Zf¨Å�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�º°Ë,�dyY{�a��{�ÊÅZeÂ¯��c�Z�y
Á�Á�É{Z»�½ZË��Z^f�Y��Y�Ê�Z¿�ÉÂÀ »Ã�ZÅ|ËZ]�,½ZÌ�Z«�É�Ä]��½Y�^m�d·Á{�Ä¸Ì�Á�{Â�����

¦·Y��Â¼��cYÁZ�»¹��½Â¿Z«�¶]Z¬»��{��¿��Y�¹Ô�Y��

¹�¯Y��^»ZÌa_�{Â»�§��Ìa�½�«�Ã{�ZÆqd�Y�Ã���LYÂ��ªv·Y�¹Z»Y�ª¸z·Y�-�½Â¿Z«��]Y�]��{�¹{�»
|ÀËÁZ�»����lÆ¿�ÄuZ�¨·Y½Z¼Å�,���Ì»Y»RÀ»�Ê/¸��,½Z�����/Ì¿����cYÁZ/�»�¾/ËY�Ä¨/�¸§�Ã�Z/]�{�

Ê»�|ËZ»�§���ªv·Y�Á�ÄÌ¸��É�mÓY�|uÓ�É�nËÓ�Ä·�É�m�ÓY�ÄÌ¸��É�nËÓ-��/]����Ä/Ì¸��Ê/�¯��/¨¿�Ä
Ã|�¿�Ã{Y{��Y�«�Ê¿Â¿Z«�É�´Ë{,�¿M�´»�¨¿�Ä]�Á�ÁY�ÄÌ¸��Ä°�����Y�/«�½Â¿Z/«�½Z¼Å��Ì�¿�É�´Ë{

d�Y�Ã|��Ã{Y{�����Ì§��,¹Ô�ÓY������k�,������½ZËYÂ�Ìa��´Ë{�¹Â� »A��{Ây�½Z»���Y
¹�¯Y��^»ZÌa_�Á�Ê¸¼��,ÊËY�mY�ÉY�]�Êf��§��Å��Y����{�¶/�Y�¾/ËY�½{�¯�É{�]�Z¯���½Z/Ì»

Á�¹{�»�Z��,½Y|]�½Z»{�»�½{Y{�c{�Â�À»�Ä]�Ã{�¯�Ã{Z¨f�Y�½M�¾f�]��Z¯�Ä]�|¿Y����
�¹Âu�»ÊÀÌWZ¿�|À¼���Y�[Zf¯��{�Ây�Ë��{¾ËY�Ã�Z]�Ê»�|ËÂ³�������{Y�/§Y�¹Z/¼e�cYÁZ/�»�Z»Y

Á�©Â¬u��Ì¼m��{�Ê·YÁ��z��Z]�d¸»�d^e�»�Ê¼fy�c��u�¹Z¼fÅY�c|��Á�¹Z°uY_��Y�
��e�/�u�Ä�|¬»�Ã�Ì���Y�c{Z ���Z�Y�¾ËY�¹Z°vf�Y��{���|/Ì¼Æ§�½YÂ/e�����{�cYÁZ/�»�µÁY

��fy{�½{Zf��§�½Zf�Y{��Y�Y��©Â¬u,�Á�Ê¸u�\ÀË��y{f��{Z»��Y�ÄiÁ�Â»��,��Ä/nË|y���Y�
��ÅÂ��­Z°§�ÉY�]�Ã�ÂÀ»�ÄÀË|»�Ä],�Ê]Y��Z ·Y���c�/�u�½M�¾f�Ë�³�Á�¾Ì¼¸�»��Ì»Y�{�¿

�Á�½M�Ã|ÅZ�»�Ä]«Â¬u�¾Ì¼¸�»�¹Z¼e��Zm�Y�Á�½|Ì�z]����Ã{Z¨f/�Y�|/ËZ]�º/� »�½M�Ä]�Y��½Z�
¿��¬»�d«{�Äq�Ä]�Ä¯�{Â¼�Ã{Â»�§�|¿Y����,ÊÀÌWZ¿�������������b�©Y|�»�Ä»Y{Y��{�ÊËZÅ��Y�

Y|y�µÂ���Ã�Ì���Y_��Ê¸¼���{½{�¯��Ê»Ô�Y�Ä »Zm��{�cYÁZ�»½ZÌ]�Ê»�|À¯� 

[Â�»�ºÅ{�Â¿�¶�Y�µZ�������»Ê�Â³Ë|���^«�Á�¹Â«��Å��Y�¹{�»ÌÄ¸�YÉ���|À/�Z]�Ä/¯,���Y
ÁZ�»�©Â¬uÉ�|¿�Y{�Ây�]���YË¶�Y�¾,�»ÁZ�É�Y�]�Y��½{Â]É�½Z�¿Y�Ä¼Å�ZÅ,�¬uÊ�Ë��½Z/�°

»Ê�|¿Y{��Z]��Z^e�Y��{��ºÅ{�Â¿�¶�Y�,�Y�ÕZmË�¾���a��Y�q�Ä¯�d�Y�Ö«Z]��\Å~/»������/¯}
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26 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

Æ��.d�Y�Ã|�¿ÌÖf�Æ]��f¯{�|	���Ä¯Ë��Ö/�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³�^y��¸n»��{�Y��Ä�¸m�d�Z
]���{�,d�Y{�Ã|Æ�����a�¾ËY�Ä]�x�Za���Y�Ä¯�ÉÂ/��Ë����/³�^y��/¸n»�ÕZ/��Y��Y�Ö/°�½Z

{Y{�x�Za�,|��s��»���¥�u�Ä¼Å�,\Å~»�{�Â»��{��eÂ¸m�Z»���Ä/f¨³�Y��Z/Å�Y�/Ëº-�YË����/¬§�Z/nÀ
Äf�YÂy�YËf»Y�Ö¨¿�ºÌÀ¯��ZÌº��]�ºÅ�Y��\Å~»��³YÌ�ÁZËº,�d«Á�½M��yÌq�Ö¸ÌZ]�ZÅ��/ËY��{�|�/Ë�¾

{�Ë³��Y�«�¦Ì{Â��Ã{Y{���¿�Á�{���f�YÂy�Är¿MÌY��{�ºËÀ¯��z�»�¶�Y�¾Ì�»�,ºX�d·Zy{�Ä¸
Â«�Á�²¿��Á�{Y�¿»Ìd�Y�©Â¬u��{�d��YË0Ô�Y�,¶�Y�¾�¿�\Å~»�Ä]���Z¿Ìd�����Y{�Ä/mÂe�/Ë�|
q�,Ö¸�Y��Å�Ä¯Ö»�s��»�Y��Õ�Ì�|À¯-�Y��{Ë^���Â»Y�,¶�Y�¾ÌZ»�Ä¯�Ö ËÄ��§Y�¤m�ÕZ/Å�/ÌZË�Ö

d�Y�Ã|��s��»�,{�Y{-�Z»�Ä¯�\Å~»�/Ë§Y�¤m�Ä�/ÌZ�{�Y|/¿�ÖË��������cY�¯Y~/»�sÁ�/�»�c�Â/�
ZÆ¿�Ö���]��¸n»ËY�Ö»Ô�Y�Õ�ÂÆ¼m�Ö�Z�Y�½Â¿Z«�ÖË�,½Y�������������

]�¶�YÌ�ºf���Ì¿Y�Ä]Ëd�Y�s���¾�������{�/»�Á�½���Y�º/�Y�d/¸»�{Y�/§Y�Ä¼Å,�Ë���{�½Z/�°
Z¼uË¿Z�¿Y�©Â¬u�Ä¼Å��Y�Á�|¿�Y{��Y�«�½Â¿Z«�dÊ��,Ì�ZÊ{Z�f«Y�,É��Z/¼fmY�,Ê��/´ÀÅ�§�ÁÊ�
Z���Z]Ë�YÂ»�dË|¿�Y{�Ây�]�¹Ô�Y�¾���jv]Ê����]��¸n»��{�Ä¯Ê�ZÆ¿ÊË�aÌ��Â¿Ë�����]��

YË�{ÂmÁ�¶�Y�¾d�Y{,�YË�Y�Ä¯�{Â]�¾����¿�YÂ»ËÊ»Ô�Y�¾,�M�½Z¿��ZËÊ»���Z/]��Z^e�Y��{�|À¿YÂe
ÓÁ��Â»YËfÊ�f»Â°u�ÁÊ���|À¿Z»Ë�ÂÆ¼m�d�Z�|À¿Z¼Å�,cÁZ�«�Á�É��Y�Z/Ë�|À�Z]�½Y{�»����/�¿
��©Â¬uÌ�ZÊ�Y�]�¹Ô�Y��{É�{Á|v»�ZÆ¿M�Y{�{ÂmÁ�dË.{��

��/¸Ì^«�Á�¹Â/«��Å��Y�Y��½Y�ËY�¹{�»�Ä¼Å�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«�ºÅ{�Â¿�¶�Y��|/�Z]�Ä/¯�ÄÉY�Y{�-�
�ÉÁZ�»�©Â¬uÊ»�¿Y{|,�{�»�Á�½��©Â¬u�ÉÁZ�e�|Ë{�|ËZ]�Ê·Á�d�Y�Ä¿Â´q�¹Ô�Y���¿��Y����

�½Z/�°Ë�,{�»�Á�½��©Â¬u�ÉÁZ�e�Ä»�Ó��Á�É�Z/������Z/Æ¿M�½Z/Ì»�Ê«Â/¬u�Ä]Z/�e��d/�Ì¿��
cÁZ¨e������,É�Á�/��c�Â/��Ä/]�,{�/»�Á�½��Ê���Y�¹Z�¿�Á�Ê¨Ì�Âe�¹Z�¿��{��Ë~aZ¿�Z°¿Y�ÉZÅ

«Â¬u�¹Z�¿��{�cÁZ¨e[ZnËY�Y��Ê�Ê»�|À¯��É�Æ�»�|ÌÆ�	��{¾ËY�Ã�Z]�Ê»��|/�ËÂ¿�����d/Ì¼¯
d�Y�dÌ¨Ì¯��Y��Ì£��d�Y�ÊfyYÂÀ°Ë��Y��Ì£�É�]Y�]������Ê«Â/¬u�tÌm�/e�Á��Z/Ìf»Y��³�Å�¹Ô�Y

d�Ì¿�¶WZ«�½Z¿��Ä]�d^�¿�½Y{�»�ÉY�]����É�Æ�»�,������k��,����� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

��Ê¨Ì/�Âe�¹Z�¿��{�½�����ÊÀËÂ/°e��Â/»Y�����Ê/���Y�¹Z/�¿�Á���É�Z/f§��ÃZ/´ËZm���Á�É�/Ë�£
ÄÌuÁ��ÉY��Ê³�ËÁ��ÉZÅ�eÁZ/¨f»Ê����{�/»�Z/]��Y�/Ë��-{�Y{�{�½���Á�d/¬¸y����Á�Ä/¨�Z��Á�d/ Ì^�

{�Y{�{Ây�Ä]��Â�z»�ÉZÌ¿{�,�eZ�Z�uY�����f�Ì]�ÊÅZ³M�ÉY�]®¿���½Z/¼Å�,�����Á�����
[�£�©Â¬u��{,���]�Ê«Â¬u�Ä]Z�e���Z§{�¶]Z«�Ê¬�À»���¿��Y�Ä¯�d�Ì¿���f�Ì]�½M�ÄÀÌ»��Á

Z�f«Y�Á�Ê�Àm�Ã{Z¨f�Ye�,d�Y�½���Y�É{P�|Ì¯,d�Y�Ã|���Ê·Á½M�Ä]��ÅZ���{��¹Z¿��ÉÁZ�e
©Â¬u��Ã{Y{�|¿Y���¾Ì¼Å�Ä]¶Ì·{d�Y�Ã|��µZ¼ËZa�Ê«Â¬u�d·Y|��,��¾ÌÀr¼Å��]���Z�YY��¾/Ë

�����dÌ·ÂX/�»�Á�¦Ì·Z/°e��Z/v·�½Á|/]�g�Y��{�{�/»�Á�½��cÁZ¨e�Ä]�Ä¯�d�Y�ÃZ´¿����{�/»�ÉZ/Å
Ê»�Á�|¿�´¿��ÄmÂe�½Á|]�{�»�Á�½��ÄË{�½{Â^¿�½Z�¼Å�Ä]Á�,É{Z�f«Y�dÌ·ÂX�»�Ä]��dÌ·Z §�Ä¿

ÄmÂe�É{Z�f«Y�Ê»�Á�|ÀÀ¯�{�Y{�Ê¨Ì¸°e�ÊfÌÅZ»�Ä¯�Y��c{ZÆ�Ê¬¸e�ªu�,�Ê»�|ÀÀ¯���b/��Á�
½M��]�µZ°�Y�Ê»�|¿�Ì³� �®¿��mÊ¸»M�É{YÂ�,���������Á����Âa�Æ»�-�,������������/����-
Ê¿|»�,�����������/���� 

[��ÃZ³{Y{�Á�º¯Zv»��]Y�]��{�¹Â¼��cYÁZ�»�ZÅ��

¶�Y�,¾Ì�Ìa���{�Á�½Â¿Z«���Á�¹Z¬»��{�Y��¹Â¼��cYÁZ�»�,½Â¿Z«��]Y�]��{�¹Â¼��ÉÁZ�e�ÊÀ Ë
½Â¿Z«�Ä¸u�»��Ìa�,½M�~Ì¨ÀeÁ�É�Y~³�ÊÀÌ]�Ê»�{�¯Ê·Á�,��������{�¹Â/¼��ÉÁZ/�e�Ê/À Ë�,¶/�Y�¾/ËY

Ê»�s��»�Y��¾Ì¿YÂ«�ÉY�mY�Ä¸u�»��{�¹Â¼��cYÁZ�»�,º¯Zv»�¶]Z¬»�|À¯���É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«
Àq��{�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�{�Â»�|,ÊÀ¼��Ã�Z�Y�Z]�ZË�Y�Z°�M��Äf°¿�¾ËY�Ä]Ê»�ÄmÂe�Ä]�,|À¯��Ä/¿Â³�ÉY��Ä/¯�

Ä]�Ä¯�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�Ä»|¬»��{�½YÂÀ��½ZÆm����{Y|/¼¸«�Ê/�Z�Y�©Â/¬u�Ä]�Ê^Å~»���´¿�Á�ÊÀÌ]�
Ê»�{Â�,��|À]��{��Z�«Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�,�d�Y�Ã|»M�¾ÌÀq�ÊËZ�«�¹Z�¿�Ã�Z]�{����¹�Z�¿�¾ËY

Á�É{ZÌÀ]�dÌ�Z�u�¶Ì·{�Ä]�d«{�½M�½{Â]�Ê^f°»��{,�{�Ä]�d�Y�¹�Ó�Á�Ä�]Y���Â¿��Å��Y��Á
Z¿�cZ^�ZÀ»|�Z]�º·Z���8Á�5µ:|8 7·Z5]�YÂ9¼4°:v3e�7½3O�5�ZFÀ·Y�3¾:Ì8]�:º4f:¼3°8u�Y3}5S���LZ�¿��������

ºÆ¿�|À]�¹Â��¶�Y����������¹Z/¼e��{�Ä/¼Å�ÉY�/]�Ä/¿Ó{Z��cZ/¿Z°»Y�{Z/nËY�Á�YÁ�Z¿�cZ�Ì ^e��§�
ÄÀÌ»���ÉZÅÉÂÀ »�Á�É{Z»��Y��Y�]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�d·Á{�Ê�Z�Y�¦ËZ�Á��Ê»�{�Z¼����¶�Y
ºf�Ì]�Ê»�|ËÂ³���{Y�§Y�Ä¼Å�Á�|¿�Y{��Y�«�½Â¿Z«�dËZ¼u��{�½Z�°Ë�,{�»�Á�½���Y�º�Y�d¸»���Y
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28 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

Ê¿Z�¿Y�©Â¬u�Ä¼ÅÊ�ZÌ��,,É{Z�f«Y�,���Ê�Z/¼fmYÁ��Ê/´ÀÅ�§,������¹Ô/�Y�¾ËY�Â/»�d/ËZ���Z/]
�]�Ây|¿�Y{���¹�ZÆq�Á�Ê��¶�Y��Ì¿�½ZÌ]�¾ÌÀq�Ê»�|À¯���{Y{����{�/§��/Å�º¸/�»�ªu�,ÊÅYÂy

�¯�Å�Á�d�Y�Ê»��Â�À»�Ä]�|¿YÂe�ÊÅYÂy{Y{,�ÃZ³{Y{�Ä]�|ËZ¼¿��Âm��t·Z��ÉZÅ����{Y�/§Y�Ä¼Å
¾ËY�|¿�Y{�ªu�d¸»�{Y{�Ä¿Â³ÃZ³�ÅZ]�Äf�Y{���f�{��{�Y��Z�pÌ/Å�Á�|À���Y���/¯��Ê/¼¿����Y�½YÂ/e

Z«�\mÂ»�Ä]�Ä¯�ÊÅZ³{Y{½Â¿,�{�Y{�Y��½M�Ä]�Ä mY�»�ªu,�{�¯��À»��� 

����©Â¬u�d·Y|��ÉY�mY��Y�Ê�Z¿�dÌ¿Â�»�ÊËZ�«�©Â¬u�Á�ZÅ���
¦·Y���� e��Y�dÌ¿Â�»��

�¶�Y�\mÂ»�Ä]���Ê�Z�Y�½Â¿Z«��dÌjÌu,½Zm�,�©Â¬u�,µZ»,�����Y��Zz/�Y�¶¤/��Á�¾°�»
d�Y�½Â�»��� e,�|À¯��ËÂne�½Â¿Z«�Ä¯�É{�YÂ»��{��´»����

�Â�À»������Á���/ e�Ä/¿Â³�Å��Y�{�/§�Ä/¯�d/�Y�¾ËY�Ê�z��dÌÀ»Y�ZË�É{�§�dÌ¿Â�»��Y�
Zne�Á,�¶f«�|À¿Z»,��^u�,¦Ì«Âe�,s�m,�|Ì ^e,�cY�Zn»�Á�ÄnÀ°��ÉZÅ���/´Ë{��Ì£��Á�Ê¿Â¿Z/«

�Á�½ÂX/��Ê§ZÀ»�Ä¯�Ê·Z¼�Y�ZË�Ä¿Y��{Ây����d/�ÁY�Ê¿Z/�¿Y�d/ÌjÌu,�Z»��c�Z/�Y�|/À¿�,®/¸¼e�,�
Ã�Æ]�,Ê�¯�Á�Ê³{�]�Á�½Â�»�Z�v§�|�Z]�½Z»Y�{���®¿��»�ÊWZ^�Z^�eRÊÀ¼�,�����������

Ê]�cZÌu�ªu��Y��a�,®�,���Y�Ê¬u�pÌÅdÌÀ»Y�ªu����Y�Ä]�,Ê¿Z�¿Y�©Â¬u�Ê¼¿�|����
�Y�d�Y�Ã|��¶¬¿�¹Ô�Y�Ê»Y�³��^»ZÌa���½Ze�Â¨°»�½Zf¼ ¿��-ÄÌ§Z ·Y�Á�¾»ÓY�Á{����Y��d¼ ¿

d�Y�Ã|Ì�Âa�¹{�»��]��»Y�dÌ§Z��Á�dÌÀ�Êf»Ô��d¼ ¿�Á�Ê³|¿��d¼ ¿�����Ê�¸n»�Ä»Ô�,�
����©��k��,�������{��Ã|»M��Ì]Z e�Êy�]d�Y���Zf·ÂÆn»�½Zf¼ ¿½��½Z»ÓYÁ�Äv�·Y����{�

�Y�ÊfËYÁ��©{Z��¹Z»Y	�Ã|»M��Ì¿�d�Y���Ê³�ËÁ�¾ËY��¯�Å��Z/Å���|/�Z]�Äf/�Y|¿�Y�,���Äf/�ÂÌa
,�«Z¿�ÁY�Ê³|¿��Á�\¸«�Á�¶ËY��ÁY�¶¬��{Â]�|ÅYÂy�µÂ¤�»�ÁY��°§���,½|/]�Êf»Ô��µÁY��¹Á{

,dÌÀ»Y�,É�Á���ËZ�³�¹Â����¼Å�¹�ZÆq�|¿��§�,Á�Äf�ËZ��d�Á{����½Z¼Å��������
Y|y�µÂ��_��{�nuÈ����{Â/»�§�[Zv/�Y�Ä/]�[Z�y�,�Y{Â·Y���3Y>Y�ÓF½�>{�Z/»3Q4¯9º�8Á�3Y�/:»3·YÂ4°9º�8Á�

3Y:�3�Y�4°9º�8�3¸:Ì4°9º�8u<¹Y�-�M|Ì�Z]�ÃZ³��Á�½Ây�Á�dÌjÌu�Á�µZ»�d�Y�¹�fv»�Z¼��ÉÁ�]M����½Z¼Å��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

�k���,������{½P��Ã�Z]�»R¾»��Ì¿��Ã|��{�YÁ�d/�Y����/»R���{�Y{�d/»�u���/Ìq�Ä/¼Å�¾»-�
,�ËÁ�]M���·Z»�¿Ây�Á����½Z¼Å���k��,�������

[���|Ì ^e��Y�dÌ¿Â�»��

É{Y�M��Y�Ê°Ë����d/�Y�d/»Z«Y�¶/v»�[Zzf¿Y�É{Y�M�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�{Y�§Y�Ê�Z�Y�ÉZÅ����Ä/]
�¶�Y�\mÂ»���Ê�Z�Y�½Â¿Z«���pÌÅ�Y���¯�Ê¼¿�{�¯�|Ì ^e�{Ây�d»Z«Y�¶v»��Y�½YÂe����Y�Z/Ë

Ä«Ô��{�Â»�¶v»��{�d»Z«Y����n»�Ê/¸v»��{�d/»Z«Y�Ä/]�ZË��ÂÀ¼»��Y��dyZ/���Â/^�,���{��/´»
��¬»�½Â¿Z«�Ä¯�É{�YÂ»�Ê»��{�Y{����

k��Á��Y�«Y�,c{ZÆ���]�ÃY�¯Y�Á��Z^mY�ÄnÀ°���Y�dÌ¿Â�»�|À³Â���

{�YÂ»��Y�Ä¿ZÌ�uÁ�Á�Ä]�Ê¿ÂÀ¯�ÉZÌ¿{��{�Ä¯�Ê¿Z�¿Y�|��Äf§ZË�kYÁ��c|�,��ÄnÀ°��Ä¸Ì/�Á�Ä]�
½Z»�Z��d�Y�Ê�Â�Zm�ÉZÅ���½Y|¿��ZÌ��ÉZÅ���Â�¯��{��ÉZÅ�½Y|¿��Á�ÊËZaÁ�Y�³Â»Z¿�Zf¿YÂ��

Á���Ì¿�\Ë�£�Â]Y��Ä]�,Ã�Y|¿Y�ÉY��Ì£��z��ÃZ³�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¿Y�¹����ËÂy�½{Â]�½Z�¿Y��Y
Ê»�|À¯���¶�Y���d�Y�Ã{�¯��ÂÀ¼»�Y��É��]�|���»Y�¾ËY�ZÆÀe�Ä¿�Ê�Z�Y�½Â¿Z«,��Y��½M�Ä°¸]
Ê]�cY�Zn»�¶]Z«�Y��¶�Y�¾ËY��Y�¦¸ze�Á��Z^f�Y�Ê»�|¿Y{����Å��Y�«Y�¾f§�³�ÉY�]�ÄnÀ°��Ä¿Â³
Á�d�Y��ÂÀ¼»��Ô�Y�\�¯�ZË-�d�Ì¿��Zn»�|À³Â��ZË��Y�«Y�,c{ZÆ��Ä]��z���Z^mY���¾ÌÀq

��Y�«Y�Á�c{ZÆ�d�Y��Z^f�Y�Á����Y�|«Z§�É|À³Â��Á��������½Â¿Z/«�ª/^��¶/�Y�¾/ËY��Y�¦/¸zf»
cY�Zn»�Ê»�{Â����¶�Y�¾ËY��{,�d�Y�Ã|��ÄmÂe�ºÆ»��»Y�Ä��Ä]��d�z¿,����Y�/«Y�Á�c{ZÆ�

ÂeO�Z]�¹�Z^mY��Y��ÂÀ¼»�ÃY�¯Y�Ád,�¹Á{,���d/�Y�¶/�Z]�Á��Z^f�Y�|«Z§�É�Y�«Y�Á�c{ZÆ��¾ÌÀq,�
¹Â�,�ªu�¾ËY�¾Ì»Pe�ÉY�],����¬»�ºÅ�Y�mY�d¿Z¼��¶�Y�½ZËZa��{Ã{�¯�d�Y���

{���d»�u�®fÅ��Y�dÌ¿Â�»��

½ZÀq���� e��Y�dÌ¿Â�»�tÌ�Âe��{�Ä¯,ºË{�¯�½ZÌ]���¹�/¯Y��^»Z/Ìa�Ã{Â»�§�Ä]_,���Á�½Â/y
Á�µZ»�d�Y�¹�fv»�Á�]M�Á�dÌjÌu��¾ËY�]ZÀ]Å�,pÌ��Ä]�Ä¯�É{�§�Êfu�Ê�¯�Ä]�{�Y|¿�ªu��¯

�|Ì ^e�ZË�Ê¿Y|¿��,�Ì´f�{�½Â¿Z«�º°uÃ|�,�|À¯�dÌjÌu�ZË�d»�u�®fÅ���¶�Y��{��»Y�¾ËY���
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30 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

d�Y�Ã|»M�duY���Ä]�Ê�Z�Y�½Â¿Z«����/¯�Ê�¯�dÌjÌu�Á�d»�u�®fÅ����½Â¿Z/«�º/°u�Ä/]�Ä
,�Ì´f�{�d�Y{�Z]Ã|��|Ì ^e�ZË�Ê¿Y|¿��,,��|/�Z]�Ä¯�c�Â���Å�Ä],����Á�d/�Y��Â/À¼»��\/mÂ»

d�Y�cY�Zn»����Ä]�ºÆ¿�Á�Ö��¶�Y�¾ËYÖ¿Z�¿Y�ªu���Ì¿»�ÄmÂeÊ�|À¯��/�z��Ä¯Ì��Ä/¼Å�d
�¹�fv»�{Y�§Yd�Y�u�Á�Á�]M�ÁÌjÌ�¹{�»�d¼Å���ª/u�Ö/�¯�Á�{�Y{�¹Y�fuY�½Z�·Z»�Á�½Zm�½Âr

u�Á�Á�]M�Ä]�{�Y|¿ÌjÌ|À¯�Õ| e�{Y�§Y�d��YË�¹�m��Z¯�¾��Ê/»��Z¼/��Ä]��|/ËM��¬ e�¶/]Z«�Á�/Ì�Á�\
d�Y�cY�Zn»�Zn¿M�Zefu�Ä¯�m��{�ÖË���½ZÌ����{�º¯Z/v»�Á�ZÅY�/�{Y{��{�{Y�§Y�¹ZÆeY�Ä]�Ö³|

ÅÌÄ¸u�»�p�Ö¼¿�ÕY�ÅÂe�Ö�¯�Ä]�½YÂeÌ�d»�u�®fÅ�Á�¾{�¯���
´f�{�½Â¿Z«�º°u�Ä]�Ä¯�Ö�¯Ìd�Y{�Z]�,���Ë�½Y|¿��Ä]�¹Â°v»�Öfu�ZË ^e�ZÌ�|Ê»��,{Â/��

�Ã{Y{�Ã�ZmY�½Â¿Z«�Ä¯�Õ|u�½Z¼Å��{�,d�YÖ»�{�Ây�]�ÁY�Z]�´f�{�¹Z´ÀÅ�Ä]�Á�{Â�Ì�Õ���{�ZË
d�Y{�Z]�c|»|¿�Y{��Z¯�Á����ºÆf»�Z]�Ä¯�Ö¿Z�¯�,,�Å�Ä]Ìp�ÄmÁ�Ö¼¿�u�Á�d»�u�|À¿YÂeÌjÌ�d

�Y��ÁYZË�|¿�Y~³�Za��Ë���½Y|¿��Ä]�¹Â°v»�Ä¯�Ö¿Z»���{Ë ^e�ZÌ»Â°v»�½Y�Á{�Á�Ã|��|Ìd����{Â/y
Ö»�Y��|¿Y�~³,�Z^¿Ë�|ÉÁ�Ä]�d¿ZÅY�{Â����

Å/��{Y�§Y�É�Ì´f�{�Á�Ê¿Â¿Z«�Ì£�¦Ì«Âe��Y�dÌ¿Â�»��

�]��¶�Y��Z�Y����½Â¿Z«,Ê�Z�Y����pÌÅ�Ê¼¿�Y���¯�{�¯�d�Y{�Z]�½YÂe,�Á�º°u�Z]��´»���Ê/^Ìe�e
d�Y�Ã|���z�»�½Â¿Z«��{�Ä¯�,����Z]�|ËZ]�¹ZÆeY�,{Y�§Y�d�Y{�Z]�c�Â���{½ZÌ]���Ä/]�Ä¸�Z§Ô]�¶Ì·{

{Â��ºÌÆ¨e�Á�¡Ô]Y�ºÆf»�Ä]�Ê^f¯�c�Â��,�����c|/»�Ä]��j Ȳ|u��������Ä/]�ÊeZ»|/¬»�Ã|/¿Á�a�d�Z/�
mY�»�ºÅY�§�{�§�Ä¼¯Zv»�cZ»|¬»�Á�µZ��Y�ÊËZ�«�Äv·Z���{Â�����{ÄÀÌ»����ÉÂ/���Y�{Y�§Y�dÌ¿Â�»

d»Â°u�Á�Z�«�ÃÂ«�ÉÂ���Y�½M�¾Ì¼�eË�Ã�{Z��¹Z°uY�|ËZ]�,ÄÌÉÂ���Y�ÃZ³{Y{�ZÅ,�Á�µ|f�»�
Á�½Â¿Z«�{YÂ»�Ä]�|Àf�»��]�Ä¯�|�Z]�Ê·Â�Y��d^�¿�¹{�»�Ze�d�Y�Ã|���{Z��º°u�½M��Z�Y
Z��Ê·Z¼fuY�cZ�� e�Ä]���Zy�Ã{Â�M�c�|«�½Z^u{Â�����¶�Y����Ê�Z�Y�½Â¿Z«���

Á��dÌ ]Ze�ªu��

©Â¬u�Äf¨³�dÌ ]Ze�¦Ë� e��{�½Z¿Y{�|¿Y����Y�d�Y�c�Z^��dÌ ]Ze���Ê�ZÌ��Á�ÉÂÀ »�Ä�]Y��®Ë
�^e�»�ÊÀÌ »�d·Á{�Ä]�Y��É{�§�Ä¯�Ê»�{�Z������Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m�¹Z�¿��{,����ª/u�d/Ì ]Ze
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

6¸�»Á�d�Y�Ê¿Y�ËY�{�§��Å�º�d·Á{�Ê¼¿�¿YÂe�Y�|�Ê¿Y�ËY�pÌÅ�Y��ªu�¾ËY��\¸�|À¯����¶�Y���
Ê�Z�Y�½Â¿Z«���

{�§�,ªu�¾ËY�\mÂ»�Ä]�Ê»���Y�uY�Z]�|¿YÂe�´Ë{��¹�Ó��ËY�/��dÌ·ÂX/�»�,��/Å��,É�/^Å��ÉZ
É�ÂÆ¼m�d�ZË��¸n»�Ê³|ÀËZ¼¿�,,���/]�Y��ZÅY�Â/���{�dËÂ���Á�d·Á{�É�Y�³�Z¯����Ã|/Æ�

{�Ì³���\mÂ»�Ä]YÊÀ Ë�,¶�Y�¾Ë�¶�Y���,�Y�ËY��Y�dÌ ]Ze�\¸�����Ä/¯�d/�Y�¾/°¼»�Ê¿Z»��Ê¿
�{Ây�{�§ZË�|ÅYÂz]�|ËM�{�É�´Ë{��Â�¯�dÌ ]Ze�Ä]½ZÀr¼Å�,��Ä¯�ºÅ�Äm�Zy��Z^eY�Ê»���|/À¿YÂe

¿YÂ«�{Á|u��{�{�½Y�ËY�dÌ ]Ze�Ä]�,¾ÌºÅ�ZÆ¿M��Y�dÌ ]Ze�\¸��Á�|ÀËM������Y�d/Ì ]Ze�\¸/��|/À¿Z»
d�Y�Ê¿Y�ËY�����¶�Y���Ê�Z�Y�½Â¿Z«���]�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��¶�Y��Z�Y��,�»�dÌ ]Ze�Y��¦�Z�

��Ì¿d�Y�Äf§�Ë~b¿���Ê¿|»,�������������
����¶Ì¯Á�[Zzf¿Y�Á�ÊÅYÂy{Y{�ªu��

�µÂ�Y����Á���Ê�Z�Y�½Â¿Z«,�Á�ÊÅYÂy{Y{�ªu�Y��d¸»�©Â¬u��Y�Ê°Ë��¶/Ì¯Á�[Zzf¿Y�ªu�
Ê»�|¿Y{���{��¶�Y���d�Y�Ã|»M���6¸�»�ªu�ÊÅYÂy{Y{Á�d�Y�{�§��Å�º�Ê»��¯�Å��Ä]�|¿YÂe

�Â�À»�ÊÅYÂy{Y{,�ÃZ³{Y{�Ä]��ÉZÅ|ËZ¼¿��Âm��t·Z������¾/ËY�|/¿�Y{�ª/u�d¸»�{Y�§Y�Ä¼Å���Ä/¿Â³
ÃZ³{Y{�pÌÅ�Á�|À�Z]�Äf�Y{���f�{��{�Y��ZÅ�Y���¯�Ê¼¿�������\/mÂ»�Ä/]�Ä/¯�ÊÅZ/³{Y{��Y�½YÂ/e

{�Y{�Y��½M�Ä]�Ä mY�»�ªu�½Â¿Z«,�{�¯��À»����
ZÀ]��]�¶�Y�¾ËY�Å�,����t·Z/��º¯Z/v»�Ä/]�,{Â/y�ªu�©Z¬uY�ÉY�]�{�Y{�ªu��¯���ÊËZ/�«
�Ä mY�»�|À¯Á�Àe��Y��a�ºÌ��d�YÂy{Y{�ÃZ³{Y{�Ä]�Y��½M�,�ËÂy�Ä���{�Y{��{Y{�Ä¨Ì�Á��ÃZ/³
�{��Ì¿�Á�Ê³|Ì���,�»Y�¾ËY�¹�Ó�º°u��Á|��d�Y��ÃZ³{Y{��Z/Å��Ê/¼¿����pÌ/Å�Ä/]�|/À¿YÂe����Y�Ä/mÁ

Á�|ÀÀ¯�¥Z°Àf�Y�Ê³|Ì���Ê�Z«��Ì¿�Ê¼¿�ÀËY��~��Ä]�|¿YÂe��|Àf/�Ì¿�tË���Á�¶»Z¯�¾Ì¿YÂ«�Ä°
�{�ZË�Ã�Z]{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê¿Â¿Z«�Ê�Â�Â»,��Y�{��Á��ZÀf»Y�Ê³|Ì��,�ÁÄ¿�³����©Z/¬uY��Y�¦°Àf/�»
�ªuÄ]��Z¼���|ÅYÂy|»M����,�Ì´¿ZÆm�Ã{Z»��MË{Y{�¾ÌÊ¿|»�Ê���,�������

�]�ÊÀf^»�¶�Y�¾ËY�d�Y��Z¼fmY�Á�{�§�ÄfzÌ»M�d·Z�Y,��Ä/]��Ä/¿Â³�ÉY�����É{Y�M�{�/§�Ä/]�Ä/¯
Ê]�Á�|Ì«�|À]�Ê¼¿�|Å{��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y	�Ã{Z»�d�Å�½Z»�§��{��{Ây�ÉY�{���xË�Z/e��
�
�����
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32 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

Z�«�ÃÂ«�Ä]�[Z�yËÁ�ÄÌ��Ä]�¹Z�¿�½Y�Y�³�Z¯�Ä¼ÅÄf°¿�ÉZÅ����Á�dÌ¿Â/�»�ª/u�Ã�Z]�{�Ê¼Æ»��ZÌ�]
�Ã�Z�Y�¹{�»�dÌÀ»YÃ{�¯�d�Y�Ä¯�d�Y�¾ÌÀq�½Z»�§�¾ËY��Y�É{�YÂ»����������pÌÅ�����{�Y|/¿�ª/u��/¯

�|/�Z]�|ËZ]�Ê����¾Ë�YÂ»�ÉÁ���Y�Ä¯�Ê�Z«�º°u�½Á|]�Y��Ê�¯,������|/ËZ¼¿��Z/�uY�Z/Ë�|/À¯�¦/Ì«Âe,�
|Àq�Å�|»|�Z]�º¯�¦Ì«Âe�c����d/�Y�Ê��/���Ë� e�\mÂ»�Á�d�Y�¹�m�,¦À��Ä]��Z�uY�ZË�¦Ì«Âe��

���pÌÅ�Á�µÂ¬À»�Äq�Ê�¯�µZ»��{�{�Y|¿�ªu��¯�Á�µÂ¬À»�Ì£�Äq�����Á�¶/y{�Ê/�¯�ª/u�{�Â/»��{�
¥��e�¦Ì«Âe�ZË�|À¯�|ËZ¼¿�Ã�{Z�»Á�,�´»�����º¯Zu�º°u�Ä],��ªÌ«{�Ê���]��Y��a�ºÅ�½M

Á��Y�º°u�cÂ^i�Ê������¿�����pÌÅ�¯Á�Ã�Z¤»�ZË�Ä¿Zy�Ä]�{�Y|¿�ªu��������Ê/�z���Z/¯�¶/v»�Z/Ë
|À¯�\¸m�Y��Ê�¯�ZË�{Â��{�YÁ�ZÆ¿M�\uZ��½}Y�½Á|]�Ê�¯����,ÃZ/À³�[Z/°e�Y�ZË�¹�m�¦�¯�¹Z¿�Ä]�ZË

Á�\Ì¬ e�Á�|ËZ¼¿�d^«Y�»���,Ê¿Z/�¿Y�Ì£�µZ/¼�Y�Á�Ã{Â¼¿�d¿ZÅY�É{�§�Ä]�d^�¿�ZË����\/°e�»�Ê»Ô/�Y
¿�Ä]�É�´Ë{�cÂ��Á��^���YÂ¿�ZË�¾¨¸e�Ä]�ZË�{Â����Á�|/À¯��Â/³�ÃZÀ³��¯�»�¦�¯�ZË�¹�m�¦�¯�¹Z

¹�m�Á�ÃZÀ³�¦�¯�ÉY�]�ZË,��|/�Z]�±��]�|Àq�Å,���Á�{�Y~/´]�{ÂÀ/�������Á�|/�Z]�¹{�/»��Y�/�Y�µZ/ ¿̂{�Z/Ë�
|À¯��Z§�,�¨¿�®Ë�ÉY�]�Â·Á�,Ã|Ì���ÁY�Ä]��Ì£��Y�Ä¯�É�Y��Y�ZË�|ËZ¼¿��Ì£�½ZÅZÀ³��Y���ne����¹Z/¼e

Á�¹�m�ZÆÀËY�Á�d�Y�ÃZÀ³�§�Ä�Z�Y�½Âq�ZÆ¿M��Y�Ê� ]Z�v����Á�d/�Y�±��/]��ZÌ�]��ËZ^¯��Y�,½ZÅZÀ³�Á
Á�¹�n»�,©Â§��Â»Y��Y�®Ë�Å�¾Ì^°e�»�Á�|Àf�Å�Ê�����Ë� e�ªvf�»��Z/Æ¿M��Y�Ê� ]����|/u�\/mÂ»

Ê»�Ê����|�Z]������Á��Y�¬f/�Y�µZ/u�Ä¯��a�¾ËY��Y�d¸»�|ËZ]���,d/�Y�Ê³|¿�Z/�����Á��/»Y�M��Z/�uY
Á�|ÀËZ¼¿�dÌÀ»Y�Ã{Â�M�Á���Zy�Ây�ÉZÅ�Z¯��]�cZÆm�Ä¼Å��Y�¾X¼�»���¹Ô/�Y�Á�|/ÀÅ{�Ä»Y{Y��Ë

Z�«�ÃÂ«�Á�|À¿Y|]�{Ây�½Z^Ìf�a�Y��Ê»Ô�Y�d·Á{�Á�±��]Ë�µ|��ÉY�mY�Á�ÊÅYÂy{Y{��{�Y��ÄÌ
|ÀÀÌ^]�{Ây�d»|y��{�Ê»Ô�Y�{Á|u�Á����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y,��������k��,�����Á�������

�´Ë{�ÉÂ���Y�|À¯�ÊfËZ°��ÃZ³{Y{�Ä]�Ê�¯��³Y�d�Y�Ã{�¯���¬»�Ê�Z�Y�½Â¿Z«,�Ê»��|¿YÂe
�ÉY�]�Á�{Ây�ÉZ�{Y�cZ^iY��Ì¿�YÂ�{�s���c�Â���{�|/���]�ÁY�,�����¶/Ì¯Á�{Â/y��Y��Z/§{�ÉY�/]

|À¯�[Zzf¿Y���¶�Y���Ê»�½ZÌ]�{�Y{���ÃZ³{Y{�Ä¼Å��{���{Â/y�ÉY�]�|¿�Y{�ªu�YÂ�{�¾Ì§���,ZÅ
,|À�Z]�Äf�Y|¿�Y��¶Ì¯Á�[Zzf¿Y�ÊËZ¿YÂe��³Y�Á�|ÀËZ¼¿�[Zzf¿Y�¶Ì¯Á����cZ/¿Z°»Y�Z/Æ¿M�ÉY�]�|ËZ]

�³�ºÅY�§�¶Ì¯Á�¾ÌÌ e{{����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

Á��¸�»��Zz�Y�Ä]�½{Â]��Æn»�Z]�Y��{Y{�ÃZ´f�{���/Ì¿��©Â/¬u���½Z/¿Y{��|/À¿Z»�½Zf/�{Y{,�
�Z]���a�Á��Y�Ê³|ÀËZ¼¿�Ä]�Ä¯��ZË{Y{�ÉÂ�d·Á{,�Ê»��Y�«�ÊËY�m�\Ì¬ e�dve�Y��{Y�§Y�|ÀÅ{�,

Ê»�|Ì¯Pe��»Y�¾ËY��]�{��Á�¹ZÆeY��Y��Z§{��Â�À»�Ä]�{Â��Ã{Y{�ªu�{Y�§Y�Ä]�Ä¯,�©Â¬u��Y���½Z/¿Y{
f�Y��¸�»�Ã{Z¨|ÀÀ¯��µ{Z e�Ze½ZÌ»�{Â��{ZnËY�ÉÂ�{�¾Ì§����d¼�«��{��ÊËZÅ�¶�Y��Y��,��Ä]

�Êe|�Z »�¶Ì¯Á�¾Ì»Pe�É�Ìz�e�¶Ì¯Á��ªu�dyY{�a�½YÂe�Ä¯�Ê¿Z�¯�ÉY�]��|/¿�Y|¿�Ä·Z¯Â·Y,�
d�Y�Ã|��Ã�Z�Y���®¿��Ê¿|»,�������������

s��Á�dWY�]�¶�Y��Ì£�Ä]��Y��Y�¹|��¶�Y��

�YZn¿M]�¶�Y�,����Á�¶¬��º°u�Ä]�Ä¯�É{�§�pÌÅ�Á�d�Y�dWY�]��Ê¿Z»��Ze�¹�m�Ä¯�ÉÁ���{
dÌuÔ��ÃZ³{Y{�Ê¬¸e�¹�n»�,|�Z]�Ã|�¿�d]Zi��Y{�Ê¼¿�{Â�,��d»Â°u�ÉÂ���Y�{Y�§Y�dÌ¿Â�»

Ä]�Ã�ËÁ�Z�«�ÃÂ«Ë{Â��¾Ì¼�e�|ËZ]�ÄÌ���Ä¯�d�Y�ÄÌ¸¼��Ä¿Z³�ZÆq�µÂ�Y��Y�Ê°Ë�,dWY�]�¶�Y
hv]�½M��Y�Ä¬§�µÂ�Y��{�Ê»�{Â���¶�Y�¾ËY�¹ÂÆ¨»,���d/�Y�¾/ËY���pÌ/Å�Ä/¯����Á�¹�/n»��/¯

¥Ôy�Á��Z°Å�]��Z¯�d�Ì¿,�¿M��´»{Â��d]Zi��§Ôy�Ä°���{��¶�Y���Ê�Z�Y�½Â¿Z«��Ã|/»M�
d�Y���¶�YpÌÅ�Á�d�Y�dWY�]�,�ÄfyZÀ��¹�n»�½Â¿Z«���¿��Y��¯�Ê¼¿�{Â�,��´»�ÀËY�¹�m�Ä°

{{�³�cZ^iY�t·Z��ÃZ³{Y{��{�ÁY����
�Â�À»�t·Z��ÃZ³{Y{��Y,�����/�¿�Á�Ê/eY}�dÌuÔ/��Ä/¯�d�Y�ÊÅZ³{Y{���ÉY�/]�Ê/¸v»�Á�Ê^

|�Z]�Äf�Y{�Ê³|Ì��,µZj»�ÉY�]�-�ÃZ³{Y{�ÃZ³{Y{�Ä]�d^�¿�É�¨Ì¯�Ê»Â¼��ÉZÅ��Ê»Â¼��ÉZÅ
É�¨Ì¯��Â»Y�Ä]�Ê³|Ì����{�,Ê«Â¬u,�ÃZ³{Y{�Á�|¿�Y{�ÊeY}�dÌuÔ��É�f�³{Y{�Ê«Â¬u�ÉZÅ�,

Y�]�ÊeY}�dÌuÔ��Y|¿�Y��É�¨Ì¯��Â»Y�Ä]�Ê³|Ì���É¿ÃZ³{Y{�ZË�|��Ä]�d^�¿�,®Ë�É�¨Ì¯�ÉZÅ
³{Y{ÃZ��{�Ê^�¿�dÌuÔ��Ä¯�Á{�É�¨Ì¯�ÉZÅÃ�Z]��Á�¶/v»�ÃZ³{Y{�ZË�d�Y�s��»�ZÆ¿M����Â/«Á

{�Y{�¹�m��Â«Á�Ê¸v»��Ì£�ÃZ³{Y{�Ä]�d^�¿�Ê¸v»�dÌuÔ��Ä¯�Ã�]���´Ë{�ÉÂ���Y,���½Â¿Z/«
Y��{Y�§Y�¶¼��É{Y�M�{Á|u�Ê�Z�Y��{���z�»��ËÂy�ªu�µZ¼�Y�Á�Y�mYd�Y�ÄfyZ����¶�Y

º¸Æq�Ê»�|ËÂ³���pÌÅ��¯�Ê¼¿��|¿YÂe�ZË��Ì£�Ä]��Y��Y�Ä¸Ì�Á�Y���ËÂy�ªu�µZ¼�Y�Ä]��ÁZne
|Å{��Y�«�Ê»Â¼���§ZÀ»����
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34 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

���Ê´ÀÅ�§Á�ÉÂÀ »�©Â¬u��
¦·Y��Á���Â»M�¶ËZ�Á��Y�É�Y{�Ây�]�ªu�½Z´ËY����Á�a��

�]�Á�Ê��¶�Y��Z�Y��º°ËÊ�Z�Y�½Â¿Z«���Á���Â»M�¶ËZ�Á�d�Y�¦�Â»�d·Á{��½Z´ËY����Á�a
�§�Ä��Âf»�Ã�Á{�½ZËZa�Ze�d¸»�Ä¼Å�ÉY�]�Y�Á�{�Z��ºÅY��������|/u��/��Z/e�Y��Ê·Z/��cÔÌ/�ve�¶ËZ/�Á

|Å{���f�³�½Z´ËY���Â��Ä]��Â�¯�ÊËZ¨¯{Ây���Â§�{Y| f�Y©���ÃZÌ/��½ZÌ·Z��Ê���{�Ä¯�Ê¿Y�ËY�Ã{Z ·Y
d»Â°u�ÉZÅ��f�Ì]�,{Â]�Ã|�¿�Äf§�³��Z¯�Ä]�ÊeÂ£Z��ZË��Ä]�¶Ì·{²Àe�Á�Êf�{��cZ¿Z°»Y�½{Â^¿
�|Å�Ê»��ZË�d§�Ä¸Ì�Á�Ä]�c�|«��Z¼ f�Y�ÉZÅÂ]���³Ã{�Ê»�,|��Ê·Á���ÊËZ§Â°/��ÄÀÌ»��Ã�Á�»Y
Z���{Y�½Â¿Z«�Ê«�f»�¶�Y�¾ËY�Ä]�¶¼��ÄËÊ�Z��Äf�³�ºÅY�§�d�Y���

�½Á�§Y¾ËY��]½Â¿Z«�,��¾Ì¼Å�Ä]��Y~³Ã|À�]�Á�Ã{�°¿��{��ÄÀÌ»�����Á�Êf»Ô/��¶ËZ/�Á�¾Ì»P/e
�¦�Â»�Y��d·Á{��Ì¿�d¸»�Ê¼�m��Z�¿�Á�Ê]Y{Z�d�Y�Ã{�¯�ÄÀÌ»���Z/Å,����cZ/¿Z°»Y�Á�¶ËZ/�Á

�¹�ÓÉY�]��e{�Z��ºÅY�§�Y��½Z´ËY��Ê¿|]�dÌ]���|À]���¶�Y��Y����Á�½Z/³{Y�M�ÉYÂ�Ìa���/^Å��
Ê»{�»�Ê¸��¹Z»Y�,xË�Ze�d»Â°u�¾Ë�e��Ê»�|ËZ»�§���

�Z¼��ªu��]¾»,�,¹��Â¿�¢Ë�{�Z¼��ÊÅYÂy�Ìy��Y�Ä¯�d�Y�½M�dÌ]�����{�Y��Z¼/��µZ/¼·Y
ºÀ¯�¥��»�½ZfÅY�,�Á�|Ì]ZË�cZn¿�Ê¿Y{Z¿��Y�Ze�ºÅ{���Â»M�Y��Z¼���ËZ/¼¿�dÌ]�e��Z/e�º

|Ë�Ì³�Y�§����,¹Ô�Y��Ì§������������

ÄnÌf¿��

�]�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�Ê�Z�Y�½Z¯�YYÉ�^Å��Á�¹{�»�,¹Ô�Y�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«��Z��
d�Y�Á���À��Ä��¾ËY,�»�¶»Z��Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê¸�Y�½Z¯�YR��¾»Z/��Á�½M�É�Á�Ìa��{��i

½M�¹ÁY|e�Ê»��Z¼��Ä]�|ËM���¾Ì¼Å�Ä],¶Ì·{��ZÆÀe�Ä¿�¾¯��Ä��¾ËY���Z e�Á�c�ËZ¤»�Ä]��³�Å
ºÅ�Z]�Ê¼¿�|À��,�Ä]�¹Y|¯�Å�Ä°¸]�Ä¿Â³�ÉY�Á{�Ä¿YÂf�a��´Ë{���À��d�YÄ]�,�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯���½Á|/]

»�Á�ÊÀÌ��ª¬ve��´Ë|°ËRd§ZË�|ÀÅYÂz¿��i��Ê�Z�Y�½Â¿Z«�µÂ�Y��Y�¶�Y�¾Ë�yM��{,��{Ã�Z]�
                                                 

����ÉY�]�®¿��f�Ì]�ÊÅZ³M��µÔm�|Ì���,�Y|ËZa�cY�Z�f¿Y�,Ê�Z�Y�©Â¬u�cZÌ¸¯�,Ê¿|»�¾Ë|·Y������,���� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

�ÌÌ¤e�Á�Ê·Â�Y�ÉYÂfv»�¾ËY½M�É�Ë~aZ¿�d�Y�Ã|»M������Ô/�Y�Ä/]��Â/]�»�µÂ�Y�ÉYÂfv»�Ê»
Á�¾Ì¿YÂ«�ÄÌ¸¯�ÉZÀf]Y�Á�¹Z�¿�½{Â]��]�cY��¬»�ÄËZa�Á�Ê»Ô�Y�¾Ë�YÂ»��Z�Y���ÉZ/Å�Á�Ê¿Z/¼ËY�

�Ã�Y{Y��Ì¿�Á�d»Z»Y�Á��»Y�dËÓÁ�Á�d»Â°u�½{Â]�É�ÂÆ¼m�Á�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¥Y|ÅY
�Â»Y��ÌÌ¤e�½Y�ËY�Ê¼���\Å~»�Á�¾Ë{�Á�Ê»Â¼��ÉY�M�Ä]�Z°eY�Z]��Â�¯d�Y��Ë~aZ¿����
¿M¶�§�s���Ê���{�Är�Á�¹Â���µÂ�Y�ZÆq�Á�d�Ì]Á�sÁ��Á�½M�Ä¿Z³�½ZÆm��º¯Zu�ÊÀÌ]

�Á�d/�Y�Ã|»M�©Â¬u�ÄÌ»Ô�Y�Á�Ä»|¬»��{�Ä¯�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��]���/Ì¿�����¹{�/»�ÃZ/´ËZm�Á��/¬¿
Ä]�Á�Ê¸�Z§�d¸��½YÂÀ��|»M�Ê»Ô�Y�¹Z�¿�ÊËZ£�d¸��{Y{�½Z�¿�,�Ê»Ô/�Y�É�ÂÆ¼m��½Á|/]�,

Á�¹{�»�f�Y�Ä¿�Á�d�Y�Ã|���Ì�Pe�Ä¿�,½Z¿M��Â�u�Á��ÌiPeÁ�d§ZË�|ÅYÂy��Y�¬����¹{�/»��/¬¿
�{�Ê�Z�Y�½Â¿Z«d�Ì¿�ÊeZ¨Ë��e�,,�Ä°¸]�,¹{�»�Ä¿ÓZ §��Â�u�����½Â¿Z/«�µÂ/�Y�{Â/a�Á��Ze��{

Ê�Z�Y�,�Z°�M�d�YÄ]�,�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯�Á�¹{�»�½M��Y�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��Z�Y��d�Y�¹{�»�ÉY�]
Ä�]Y��¾ËY�Äq�Å�Á�ªÌ¼���e�Á�º°v»���e�Ê/]�,{Â����¾Ì»P/e�|/Ë{�e����sÔ/��Á�d/»Y�dv¸/�»�
�f�Ì]�,d»Â°u�ªÌ¼��Á��|��|ÅYÂy��e�Äf^·Y�Ä¯��Á�Ä¿Z«{Z/���Ô/e�Z]��m�|¿ÂÌa�¾ËY���Ä/¿Y�]|»

Á�¹{�»�Ä]�d»|y��{�d»Â°u��½Z¿M�Ê «YÁ�Á�Ê�Z�Y�cZ^·Z�»�Ä]�ÄmÂe¾°¼»�d�³�|ÅYÂz¿���
�Z�Y��ZÌ »Ê�Ä¿Y�]|»�Á�Ä¿Z«{Z��d»|y�¾ËY��{�¹{�»��nÀ�,�,Ê¸»�©ZjÌ»���½Â¿Z/«�ÊÀ Ë
d�Y�Ê�Z�Y��¾ËY�Y�,Á���³Y�|�Z^¿��� e��Âzf�{��Z�Y�Êfz/��Ä¼Å�|¿��Zu�¹{�»�,��Z/Å,�

�Z�§�ZÅ,�|Ë|Æe��ZÅºË�ve�Á��ZÅÁ�|ÀÀ¯�¶¼ve�Y��]Z�d·Á{��Y�Ê¿Z^Ìf�a�¹Z�¿�Ä]��ËÂy�É|À^ËZa�,
Y��¹Ô�Y�Á�Á�Ê¸yY{�½ZÅYÂy|]�Ä¼Å�Ä]�½ZÀq�,|ÀÀ¯�d]Zi�{Ây�Êm�Zy��{�Ä¯�����¾¼Æ]�����

Z]�{ÂmÁ�eÔ°�»�Ä¼Å\^��Ä]�Ä¯�Ê�Z�Y�cÓÂveÊ�,��d·Y|��dyZ��Ë���{Ä¸Ì�Á�Ä]��d·Á{
ºÆ¿�ºÅ��Z]�,{Â]�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]��Ê]Ô¬¿Y��Â��½Z¼Å����¾¼Æ]�����-ºË{�¯�Ã|ÅZ�»�Y���Ä¼Å
®Ë�¹Ô�Y�ÉY�]�¥|Å�®Ë�Z]�Y|�,�µÔ¬f�Y,��Ê»Ô�Y�d»Â°u�Á�É{Y�M|¿|»M�ÄÀv��Ä]� 
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36 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

�]ZÀ»�d��Æ§��

����«MºË�¯�½��
���lÆ¿�Ä£Ô^·Y�,�����Ì§�Ä¼m�e�,�e�,¹Ô�·YÄÌ¬§�,½Y�Æ� 

���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y	sÁ��|Ì��,��,×Y�����,�Â¿�Ä¨Ìv�m�,�����½Y�/Æe�,ºf/�Ì]�Á�ºf/�Å�,¹�Z/Æq�|/¸�,
Y�|��cY�Z�f¿Y� 

����,É�Æ�Â]�,�¨ m����,�Ê�Z�Y�©Â¬u,�,µÁY�|¸m��¿Y{�lÀ³�,½Y�Æe���
������,¾Ì/�u|¼v»�|Ì/��,Êf�Æ]��������Ê/�Z�Y�½Â¿Z/«�É�/�¿�Ê¿Z/^»�,����Á��Z/iM�{Z/ÌÀ]�,½Y�/Æe�,

Ä�Ë|¿Y�dËM�ÉZÅ�Êf�Æ]��f¯{�|ÌÆ��×Y����
����,º�Z¬·YÂ]Y�,Ã|ÀËZa�����,lÆ¿�Z�¨·YÄuÃ|¿�ÁM{�³�,��½Z¼m�e�����,Ê¸»Z/��×Y�/�¿�,{Z�·{��¨ m

½Y�Æe�,Ê´ÀÅ�§�cZ ·Z�»�Á�Ê¿Z�¿Y�¹Â¸��ÃZ´�ÅÁ�a���
���,É{Á�´À·�É�¨ m�,�¨ m|¼v»������,©Â¬u�É�Â·ÂÀÌ»�e,�½Y�Æe�¿Y{�lÀ³�Ä¿Zz]Zf¯�cY�Z�f¿Y�,���
���///////////�//////////////�,�����,©Â¬u�º¸��Ä»|¬»,�½Y�Æe�¿Y{�lÀ³�Ä¿Zz]Zf¯�cY�Z�f¿Y�,� 

���×Y|^��,Ê¸»M�É{YÂm,������,Ê»Ô�Y�d»Â°u�Ä»ZÀ¸�§�Ã�Z¼��,Ä¿�Á�d�Ì]� 

����/////////////�///�,�����,µZ¼m�Á�µÔm�ÄÀÌËM��{�½�,½Y�Æe�,�Y��Y�cY�Z�f¿Y���
����Ê¼Ì°u,�Ê¼Ì°u�Ê¸��Á�Z��|¼v»�,����,�ZÌv·YÇm�,º���|¸����½Â/ ]�ÓY�Á��{Z�·Y�¶�¨·Y

½Â ]�·Y�Á��]Z�·Y�¶�¨·Y�Á�Ê»Ô�Y�²ÀÅ�§���¿��f§{�,½Y�Æe�,� 

�����,|Ì ��,Ê¿Âe��·Y�É�Âz·Y�����,¹{�YÂ¼·Y�[�«Y½ZÀ^·�Ä^f°»�,cÁ�Ì]�,µÁY�|¸m�,���
����{Z��,�Ê¸���^¯Y�,�����,Ê�|«�Ê�Y�°»{����Ä¬§�Á�Ä¨�¸§Ìd�Z���Ê/´ÀÅ�§�Ä��R»�,½Y�Æe�,

��Z »�Ä�Ë|¿Y�Á��¿Y{���
����ÊËZ^Ë��{Y�¿,�Á�Z���|¼v»�|¼v»Ê¬e�Ê¿Zv^��,����,�������{�½��dÌ/�z��¹Z/�¿��/]�É|/»M�{

¹Ô�Yº«�,�ÂÀ·Y�Y{�,���
���Ê]�,�¨ m�,Ê¿Zv^���,ZedË|]Y�¡Á�§��Ä/Ì¼¸��Ã�Âu�Ê»Ô�Y�cZ¤Ì¸^e��f§{�cY�Z�f¿Y��¯�»�,º«�,

º«� 

�����Ä¸n»�,ºË�°·Y|^��,�Á��½ZÌ¯��ÂË�Æ��Á�{Y{�»�,����,���Á�d�Ì]�Ã�Z¼��,��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�aÊ�
�Ã�Z¼����
��ZÆ]���� 

����Ê¿Z^ �,�º�Z«�,�����,��½Y�/ËY�Ê»Ô/�Y�É�ÂÆ¼m�d»Â°u��ZfyZ��Á�Ê�Z�Y�©Â¬u�,��,½Y�/Æe
cZ�Ô�Y���¿� 

����Ê]Y�Æ�,�|¼v»�,�����,Á�©Â¬u�½M�«��{�d�ZÌ�����{�Ä�Â¼n»����Ê¬e|/¼v»�{Zf/�Y�ÉZÅ
É{�Ë�sZ^�»�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�ÅÁ�a�Á�Ê��Â»M�Ä��R»�cY�Z�f¿Y�,º«�,	� 

�����Â��csÁ��»�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�ÊËZÆ¿�Ê���]��¸n»�cY�¯Y~»�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�,�����,
½Y�Æe�,Ê»Ô�Y�ÉY�Â���¸n»�Ä¿ZzaZq���

����^�Z^�ZWÊ�R»eÀ¼Ê�ÆqÂÀ»�,�,����,�É{Y�M����/�]�©Â/¬u�Á�Ê»Â¼��ÉZÅ���cY�Z/�f¿Y�,½Y�/Æe�,
½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{���

�����,º�Z¯|¼v»�|Ì��,É{�Ë�ÊËZ^�Z^������,\�Z°¼·Y�ÄÌ�Zuº«�,½ZÌ¸�Z¼�Y�,���
����ÊËZ^�Z^�,�¾Ì�u|¼v»�,�����,�¬·Y��Ì�¨e�Ê§�½Y�Ì¼·YM½,��,º«»Ô�Y�cY�Z�f¿YÊ� 

�����Â§É·Á�,Ê�×Y,�����,�Ä�Z¼u�d¸»�Ê»Ô�Y�ÉZÅ¼¸��Ä¿ZzaZq�,º«�,ÌÄ� 

�����,¶� ·̈YÂ]Y�,Ê�Z«����,�Ê�ZÌ��ÉZÅ{ZÆ¿�Á�Ê�Z�Y�©Â¬u½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,� 

�����d Ë���Ê�Z«ÊÅZÀa,�,¶�¨·YÂ]Y�����,�Äf�ËZ]�Ê�Z�Y�©Â¬u�ÉZÅ,½Y�Æe�,��f�³{Y{���¿���
�����,�Â�À»�,�Ì´¿ZÆm�����,Ê¿|»�½Â¿Z«�½Â¿Z«�Z]�ÃY�¼Å�,�����Y|Ë{�_Zq�,½Y�Æe�,� 

����ÂeZ¯½ZË�,���Z¿�,�����,©Â¬u�º¸��Ä»|¬»,�½Y�Æe�f�³�,���
�����,�«Z]|¼v»�,Ê�¸n»�����,©�YÂ¿ÓY�Zv]�,º°Ë�Á�{Zf�Å�|¸m�,Z��·Y�Y{�,cÁ�Ì]����
�����,¶Ì�Z¼�Y�¾]Y�|¼v»�����,É�Zz]�tÌv��¹Ô�·Y�Y{�,½ZÀ^·�,cÁ�Ì]�,È�Z^� ·̧���À·Y�Á���
����|¼v»É�,�ÆqÂÀ»�,����,�Ä�Ë��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�ZÅ|»ZÌa�Á�ZÅ¥�Z »�,º«�,� 

����Ê¿|»,�µÔm�|Ì���,¾Ë|·Y�����,Ê�Z�Y�©Â¬u�cZÌ¸¯�,�,½Y�Æe�Y|ËZa�cY�Z�f¿Y� 

����É�Æ�»,�e�»Ê��,�����,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½Â»Y�ÌaY�|��,½Y�Æe�,� 

�����/////////////,�����,�¹Á{��Zf¨³�,�Zf¨³�d�Ì]�,����¹Ô/�Y��{�µ|/��¶/�Y���Á��¹Â/���Z/f¨³�
��ÄÌ·ÁY�Ê¿Z^»¹Ô�Y���¿��Y�©Â¬u�,�ºf¨Å�_Zq�,Ê»Ô�Y�cY�Z�f¿Y��f§{�,º«� 

�����,�/////////////����,��ZiM�Ä�Â¼n»,�m|¸�ºÅ{�Â¿���©Â¬u�¹Z�¿¹Ô�Y��{�½��½Y�Æe�,Y�|��,���
�����,�/////////////�����,�ZiM�Ä�Â¼n»,�Y�|��,½Y�Æe�,ºÅ{�¿Z��|¸m� 
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38 ����  �½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�d¸»�©Â¬u����  

�����,|¼v»�,¾Ì »�����,¾Ì »�Ê��Z§�²ÀÅ�§�Ì^¯�Ì»Y�,½Y�Æe�,µÁY�|¸m�,���
�����,Ê¸��¾]�|¼v»�¾]�|¼uY�,Ê»ÂÌ ·̈Y�É�¬¼·Y����/Å��,©�ÌÀ¼·Y�sZ^�»Ã�nÆ·Y��Y{�,º«�,µÁY�|¸m�,���
����a�Æ»�Â,�¾Ì�u,����,��©Â¬u���À»��Y�½��©Â¬u��Y�ÊjuZ^»���¾Ë�YÂ/»�Á�Ê/Æ¬§�Ê¿Z^»�,Ê¸yY{

¾Ì]�Ê¸¸¼·YcZ�Ô�Y�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,� 

����|uÂ»,�Ê¸�|¼v»�,�����,d·Y|��Á�ªu�ÉYÂÅ��{,�Ä»Z¿�Z¯���¿�,½Y�Æe� 

����ÊÀÌWZ¿|¼v»�,¾Ì�u�,�����,Ä¸¼·Y�ÄË�Àe�Á�Ä»ÓY�ÄÌ^ÀeÊ�Á{�§�,½Y�Æe�,� 

����,{Y�°Ì¿��,�Z^������Ä¸n»�,Ä�Ë|¿Y�©YÁ�Ã�Z¼��,�d�Æ^Ë{�Y�,ºÅ{�Â¿�Á�ºÅ|nÅ�ÉZÅ���
��

��
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