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�À ȲÁ�d�Y�Äf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�º�Ì·Y�^Ì·��]Y�]��{�É�°¨À�Á��½ZË�m����

                                                 
���½Z�Z¯�ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��dXÌÅ�Â�����
 

�Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��ÅÁ�aÊ�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�cZ ·Z�»��
��,ºnÀa�µZ�Ã�Z¼�����,�½Zf�]Ze�������

�cZv¨������/�����

ISLAMIC REVOLUTION STUDIES 

A Quarterly Research Journal 
Vol. 5 , No 17 , Summer 2009 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                             1 / 34

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1746-fa.html


����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

É|Ì¸¯�½Z³�YÁ��
,º�Ì·Y�^Ì·�É�°¨À�Á��,|¼uY�µM�,½Z³��Z]�,Êf Ë�����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                             2 / 34

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1746-fa.html


4���� �¯YÁÉ�°¨À�Á��½ZË�m��À�½Y�ËY�º�Ì·Y�^Ì·��]Y�]��{�������  

Ä»|¬»��
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Ä�Ë|¿Y�ZÅ�½ZË�m�Ê¿Z^»�¾ÌÌ^e�Á�Á�d�Y�É�°§�ÉZÅ��Ä¯�d�Ì¿�¾°¼»�dyZÀ��¾ËY�½Á|]
�ÃY�Êf��{��{���������Ã|/ÀËM��{�½M�Ê·Z/¼fuY��Z/iM�½M�µZ/^¿{�Ä/]�Á�Äf/�~³��ËZ/«Á�ºÆ§��Y|/Ìa
{Â¼¿�½ZÆm�]�Ä�Ê¿Â³�³{�ºf�Ì]�½�«��{�Ã�ËÁ�ZÅ]�Ê�Z�Y�É�Ä����½�/«��{�Z/»�Á�Ã|/Ë{�{Ây

[Ô¬¿Y�ºf�Ì]�ZÅ��cÓÂve�ÁY��É{ZË��Æm�t����{�½ZÃ|Ë{��º/ËY������{�cÓÂ/ve�¾/ËY�Ä/¯
Ê�ZÌ��Ä�Ë|¿Y�Á�Ä¨�¸§�huZ^»,�Ã{�Á�ÄË��¿�ZÅ|���Á�]�ÄÀÌ»����/]�Y��\/f°»�ZÅ�Ä��{Â/mÁ

M{�Á�½M��f�Ì]�ÃZ³{Y��Ä¯�{Â]�[�£��{�ZÅd�Y�Ã����¬¿�Ä]�ÄmÂe�d�Y�ºÆ»�ZnÀËY��{�Är¿M
Ä�Ë|¿Y���Ä/]�Á�Ã|/Ë{�³�½Y�ËY�{�YÁ�ºf�Ì]�½�«��{�Ä¯�d�Y�Ê¨�¸§�ÉZÅ�����®/Ë�Ä/]�lË�|/e

f¨³�½Z¼d�Y�Ã|Ë{�³�¶Ë|^e�Ê�Z¼fmY�Ê�ZÌ�����Ä/�Ë|¿Y�cZ/�z�»��Y�Ê°Ë���Ã�Á{��{�Z/Å
Ä�Ë|¿Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�½�|»�[Zf¯��{��¬§�Ä¯�Äf�~³�¥Ôy�]�Ê¨�¸§�ÉZÅ��¾Ì]��{�Á�ZÅ

������Ê�Z/¼fmY�½Z/¼f¨³�Ä/]�Á�Ä/f§ZË�ÃY��Ä/ »Zm�½Á�{�Ä]�ÊÀÅ}�ÉZ�§��Y�,{Â]�lËY��½Z¼·Z�
d�Y�Ã|��¶Ë|^e���

»�½|��ÊÀÌ»��ÊÀ Ë�©Z¨eY�¾ËY���½Y�/ËY��{�¶/Æq�ÄÅ{��{�Á�ºf�Ì]�½�«��{�Ê¨�¸§�ºÌÅZ¨
d�Y�{ÂÆ�»,�Ä°¿ZÀq�¾ËY�Ê�Z¼fmY�¶ËZ�»�Ä]�Ê¨�¸§�{Á�Á��Â¿�]�Ä�c|����Y��Ê«�/���/»YÂm

�^Àm�Á�{Y{��Y�«��ÌiZe�dve��Ì¿�ZÅÊ�Z¼fmY�Ê�ZÌ��É�Y����{½M�{Â¼¿�{ZnËY���º/�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿,�
º�Ì�¯�Z»,�Ä¿Â¼¿�º�Ì·Y�^Ì·�ZÅ�{��Y~³�ÌiZe�\eZ°»��Y�ÊË������/¼Å�Ä/¯�|Àf/�Å�Ã|/��¾/ËYÄ��/]Ä�

�cÓÂve�Á�cY�ÌiZeÄf§�³�]���YMY���Z »�½ZÆm��{�½½Z�}�|¿�Y{��Ä�Ë|¿Y�µÂve��Ì���{�ZÅ�É
��Z »�Ã�Á{��{�½Y�ËY�Ê�ZÌ��¿��Ì¿Ê¼��½YÂe�����Ã|/ÀÀ¯�¾Ì/Ì e�Á�º/Æ»��ZÌ/�]��¬¿�Á�dÌ¼ÅY��Y

º�Ì·Y�^Ì·��lËZf¿�ÁMÊ�ZÌ��cÓÂve��{�½�Ê�Z¼fmY�½Y�ËY�{Â]�¶§Z£���
��{�¶Æq�ÄÅ{¶°��¶Ì·{�Ä]�½Y�ËY���Z »�xË�Ze���^Àm�Á�[Ô¬¿Y��Â«Á�ÉZÅ�f�]�É�Ì³

Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY�½Y�ËY��{�Ê�Z¼fmY��ÉY{�Y{������Ä/¯� »��{�½Y�/ËY�É�°¨À/�Á��ÉZ�§�ÄÅ{�¾ËY��{
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�¾z��½MÊ»�]�½Z»��¾ËY��{�|Àf¨³�Ä���¶Ì/�ve�{Y�/§Y�c�/j¯�¶Ì·{�����¢/Ì¸^e�Á�[�/£��{�Ã{�/¯
Ä�Ë|¿Y�ZÅ½Z¿M���Âe�Ê]�£�É,��������Ê/¿Y�ËY�½Y�°¨À/�Á���Y�Ê/�z]�¾Ì/]��{�Êf/�Ì·Y�^Ì·��/°¨e

{Â]�Äf§ZË�dÌ]Y~m����Y�Â»�Ä�Ë|¿Y�¾ËY�¶]Z¬»�ÄÆ^m��{�ÊÅÁ�³��´Ë{�ÉÂ����|¿{Â¼¿�É�Ì³
Ê»�Ä·Z���Z°§Y�©Y|�»�Y��½M�Á�|Àf�¿Y{����É�/°§�½ZË�m�º�Ì·Y�^Ì·�Ä�Ë|¿Y��ZÀ¯��{�Äf^·Y

��Y�«�{Ây��ÌiZe�dve�Y��Ä »Zm�½Y�°¨À�Á���Y�É�´Ë{��z]�,º�Ì�¯�Z»�¹Z¿�Ä]�É�´Ë{
�¾f§�³���¿��{�Z]�Ä¯�{Â]�ÄfyY|¿Y�ÃY��Ä]�½Y�ËY�Ê�ZÌ��ÉZ�§��{�Y��Ê·Z §�[Y�uY�Á�Ã{Y{

�m�Á{�¾ËYÄ·Z¬»�¾ËY�,½Y�ËY�Ê¿Z¼f¨³�ÉZ�§��{�\·Z£�½ZË��ÄmÂe�Êf�Ì·Y�^Ì·�½ZË�m�Ä]��¬§
{�Y{��Ä]�ÄËÁY��¾ËY��Y�Á�Ê/»�º�Ì·Y�^Ì·��]Y�]��{�É�°¨À�Á��½ZË�m��À ȲÁ�ÉÁZ ȲÁ��{�Y{�/a�����Z/£M��{

�Á�º�Ì·Y�^Ì·�¦Ë� e�Ä]�µZ¼mY�Ä]�hv]�tÌ¬Àe�ÉY�]��½M�ÊzË�Z/e��Ì/��Á�µÂ�Y�Á�Ê¿Z^»���Ã�Z/�Y
Ê»�À¯YÁ��b�Á�{Â���ÉZÅ�����Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�Z/e�¶Æq�ÄÅ{��Y�½M��]Y�]��{�Ã|��¹Zn¿Y

Ê»�Ä ·Z�»�{{�³���

É�Â·ÂW|ËY�®Ë�Ä]Zj»�Ä]�º�Ì·Y�^Ì·��

�Â�À»�º�Ì·Y�^Ì·��Y����¿�{�Â»�ÉZÀ »�½Z¼Å�f�Ì]��Äf/�Â¿��{�Ä¯�d�Y�Ê�ZÌ��½Z¼·Z���Z/Å�É
Ä�Ë|¿Y�xË�Ze�Ã�Z]�{�®Ì»{Z¯M�ZÅ��Z¯�Ä]�Ê�ZÌ��ÉÊ»�|¿�]����{���½Y|À¼/�Ë|¿Y���À»�Ê/�ZÌ�,

�º�Ì·Y�^Ì·��½ZË�m�Ä]�ZÅÊ¸�Y�É�,���Y�ZÅ�ZÅ{ZÆ¿�ÁÊË��©Ô�Y�Ê/»����Ä/¯�{Â/��®/Ë{�¿���Ä/]
���Äf/�Y{�Ã��Ì/��[�/£�½ZÆm��]�µZ��d�ËÁ{���d/�Y�����/]Y�]�Á�{Y�M�,½Z/¿��Á�½Y{�/»�½M��{�Á

�Äf�Z´¿YÊ»�d�Y��Â¨v»�É{�§�©Â¬u�Á�|¿Â���d·Á{�ZÅ��d·Á{�Á�½Â¿Z«�d»Â°u�Á�|¿{Á|v»
���ÊËZÅ{ZÆ¿�,©Â¬u��]�ÊÀf^»��Z¼��Ä]�É�ÁÊ»�|¿Á������Y�Ä�Â¼n»�¾ËY�|À¸ËZ»�Êy�]�ZÅ��Á

�Y��ZÅ{ZÆ¿�®Ì�Ô¯�º�Ì·Y�^Ì·��|ÀÆ¿�¹Z¿,�Ê·Á����Zf/�Â¿�¾ËY��{��º/�Ì·Y�^Ì·���Á���º/�Ì·Y�^Ì·
®Ì�Ô¯��d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�ºÅ�¥{Y�f»���tÌ�Âe�¾ËY�Z]�Äf§�³�]�º�Ì·Y�^Ì·�sÔ��Y
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ÊÀÌeÓ�Ä�Ë���Y�Liber�d�Y�É{Y�M�ÉZÀ »�Ä]��·Ê�ZÌ���Â»Z«��{�º�Ì·Y�^Ì�,ÄË��¿��d�Y�ÉY
������/�]�É{Y�M�Ã|/ÀÀ¯|Ë|Æe�Ä/¯�d/�Y�É{ZÆ¿��Å��]Y�]��{�É{Y�M��Y�ÊeZm�{��¨u�½ZÅYÂy�Ä¯

|�Z]��Ä�Ë|¿Y�ÄÀÌ»���{�º�Ì·Y�^Ì·����/]�d·Á{��¸�e��]Y�]��{�d»ÁZ¬»�ÉZÀ »�Ä]�,É{Z�f«Y�ÉZÅ
Ë�Âe�Á�|Ì·Âe��{�d·Á{�Ä¸yY|»�Á��Z�v¿Y��Â¿��Å��{�É{Z�f«Y�cZÌud�Y�cÁ�i��� 

�Zv·��Y�Ä�Ë��,Ê�ZÀ��\�¿�Äf�~³�Ze�ÊÅZ³�Y��º�Ì·Y�^Ì·�ÊzË�Ze�ÉZÅ��Ze�ÊÀ Ë��Á{��ZÌ�]�ÉZÅ
Ã{Â¼¿�µZ ¿̂{�½Zf�Z]�½Z¿ÂË�����|¿Y��������°¼/�¯�d/ÌÅZ»�­ÓÂ/ÌÅ�®/Ë�Y�,�]Âa�µ�Z¯�|À¿Z»�É{Y�§Y

½Â�Ô§Y�½ZÌ»��ÁcY�°»{��µY�/^Ì·�Á�ZÅ�fÌ·ZeÂe�¾Ì]�¥ÔfyY�Z]�Y��ÊÀeM�ÉZÅ���É�Á�/»Y�ÉZ/Å���½Z/�°Ë
Äf�¿Y{��Ã�Æq�Á�|¿Y�½ZÌÀ]�Y���Y�¬��Êfu�Á��¸°Ë�a�|À¿Z»�ÊËZÅ���Z¼/�]�Ê]�£�º�Ì·Y�^Ì·�Ê «YÁ�½Y�Y~³�
Ê»�|¿{�ÁM����f�Ô],�����������¶¼���{�Ê·Á,�ÊzË�Ze�ÃZ´¿��Y,��º�Ì·Y�^Ì·ÄnÌf¿��| ]�g{YÂu

�º�Ì¿�|»�����ÉZ�§�{�YÁ�Y����]�,{Zf§Y�©Z¨eY��¿Z�¿���{�Är¿M�Á�d�Y��¿Z�¿���Y{�¯����º/�Ì·Y�^Ì·
\Ì�¿�Á��Y�§�½ÂÀ¯�Ze��Z£M��Y�d�Y�Äf�Y{�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ����¾/ËY�¾ËÂ/°e��Ì��ºÆ§���½Z/Ë�m

Ä�Ë|¿Y��Y��z�»��Â��Ä]�É�°§�����\/f°»�¾/ËY�É�/�¿�Ä¿YÂf�a�,½ÂÀ¯Ze�½ZÌÀÌ�Ìa�ÉZÅ
½Z�¿�Y��Ê¨�¸§�É�°§�Ê»�|Å{�,�½�«�µÔy��{�,�°¨e�¹Z�¿�¹Z¬»��{�º�Ì·Y�^Ì·�Ã�YÁ�Äf^·Y
»�c�Â��Ä]�,ºÅ|nÌÅ|��½ZÌ]��z��������/���Á�É�´À/�Á���/���Ä]�Ä¯�Ã�Á{�¾ËY��{

d§�³Y�§�Y��½ZÆm�Ä¼Å�0Z^Ë�¬e�Ä¯�{Y{�ÉÁ��É�°§�Ê]Ô¬¿Y�,d�Y��ÂÆ�»�,¶¬����¾ËY��{
|Àf�Y~³�Ä����Ä]�Za�É�ÂÆ�»�½Y�°¨f»�Ã�Á{�Ä�Ë|¿Y�½Z�}Â¨¿Z]�Ä¯���´¿�Á�ZÅ�����/���ÉZ/Å

�ÌÌ¤e�0Z¬Ì¼��Y��½Z�{Ây�|¿{Y{��Äf�m�]�|Àe�Z^��½Z¿M�¾Ë�e���Y�f·Á,�Â�Á��,Á�|Ë{��Á�ÂÌ°/�fÀ»���{
�,Ä�¿Y�§­Ó�,¹ÂÌÅ��ÁdÌ¼�Y�¹Y{M��,ZÌ¿ZfË�]��{ÄeÂ³�,�²ÀÌ/�·��Á�d/¿Z¯���,½Z/¼·M��{�Â/°ËÁ��Á
ZË�Z6°]��Á�ZÌ·ZfËY��{½Â��¨m,�¾Ì¸°¿Y�§��Á¾Ìa�����Ä¨/�¸§��Y�Ê»Z/�¿�¶»Z/��½Z¿M�LY�M�,Z°Ë�»M��{

�½�«��{�Ä¯�{Â]�Ê´ÀÅ�§�Á�É{Z�f«Y�Á�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ�����¹Z¿d§ZË�º�Ì·Y�^Ì·���Á�ÌaZ��,
����������Á������

�Ôe��Y�Äf�~³�ZÅ½Z§Â�¸Ì§�É��¿�É,�Ê�ZÌ���Zv·��Y����^/Àm�c�Â��Ä]�¹Y|«Y�¾Ì·ÁY
�µZ���{�Ê�Z¼fmY�����¹�{Zf§Y�©Z¨eY�½Zf�¸´¿Y��Â�¯��{���Y���Â�¯�¾ËY�Ê/»��½YÂ/e��¹Z´/�Ìa�
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Ã�Ze�¹Z�¿��Ì�Ze�Ä]��Z°f�a�Z]��½M��{�Ä/¯�{�Y{�b]�d»Â°u��Y�ÉY,�����c�|/«�¹Z/¬»��{��/¸n»

d�Y�d»Â°u��{�ÄÌ·Z�����
�[Ô¬¿Y�Y��µY�^Ì·�d·Á{��Ì�Ze��{�É| ]�±��]�Ä �Âe�Á�d§��Ìa�����{ÂmÂ]�Z°Ë�»Y�¹
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Ê»�|ÀÀ¯��¾ÌÀr¼Å������½Z/�¿Y�Ä/¼Å�Ä/¯�{�/¯�¹Ô/�Y�µÔ¬f�Y�ÄÌ»Ô�Y��Z/Å�����©Â/¬u�Z/]�Á��/]Y�]
\¸��Ã|��Ã|Ë�§M�c{Z ��\Ì¬ e�Á�É{Y�M�Á�Ê³|¿��Ê¿|�¿�¾ËY�Á�|¿Y�¿�Y��ZÅÊ¼��®�¼e�Z]�½YÂe

{�¯�µZ¼ËZa�½Â¿Z«�Ä]���½Z¼Å�������Z°Ë�»M�[Ô¬¿Y�dÌ¼ÅY�Z]�Ä�]Y���{�Á�ÌaZ�Ê»�|ËÂ³���
�[Ô¬¿Y�Z]�Z°Ë�»Y½Z�¿Y�É�]Y�]�Á�Ê Ì^��©Â¬u��]�|Ì¯Ze��Y��µY�^Ì·�d·Á{�½ZÌÀ]�,ZÅ
ÄËZa��]�º°v»�ÉZÅ�¥���Á��e�d�Y~³��e�������½Â¿Z/«�,Z/°Ë�»Y�[Ô/¬¿Y�ÊËZ/Æ¿�µÂ�v»

d�Y�Ã|vf»�cÓZËY�Ê�Z�Y����������¿Z/«�¾Ìf/�z¿�Z/°Ë�»Y�Ê/�Z�Y�½Â¿Z«��Ê/�Z�Y�½Â
���Ã|/��Ã|/Ë�³�]��Z°ÀËY�ÉY�]�Ã�ËÂ]�Ä¯�d�Y�Ê ¼n»�[Â�»�Ä¯�d�Y�Ã|��Äf�Â¿

|¿{Â]���Á�d �Á�Á�s�����¿��Y�Ä¯�|���Ì�Ze�µY�|§�É�ÂÆ¼m�®Ë�½Â¿Z«�¾ËY�Z]
{Â]�Ã�Ze�c�|«���½Z¼Å�������

Z°Ë�»M�[Ô¬¿Y��Y��a,�ºÆ»�º�Ì·Y�^Ì·�Ä�Ë|¿Y�¾ÌÌ^e��{�Äi{Zu�¾Ë�e,����Ä/�¿Y�§�[Ô/¬¿Y�Z]
�Ã�³Ê»�y{�Â���{���{�Y~/³�¹|/«�dÌ «YÁ�Ä]�Á��M�®Ë�Á�ZËÁ��®Ë��Y�º�Ì·Y�^Ì·�Ä�¿Y�§�[Ô¬¿Y.�

Ä�¿Y�§�[Ô¬¿Y�,���{Â/]�Ê�Z/¼fmY�Ê/]Ô¬¿Y�ºÅ�Á�Ê�ZÌ��Ê]Ô¬¿Y�ºÅ������¹Z/¬»��{�[Ô/¬¿Y�¾/ËY
Ê�ZÌ��Ê]Ô¬¿Y�,���/«�Z/]�Y��µY�/^Ì·�d·Á{�Á�dyY|¿Y�]�Y��Ä¬¸�»�dÀ�¸���Ê/�Z�Y�½Â¿Z�����¹
�Ä¯�{�¯�º¯Zu�Z�Y�]�§�d·Á{�½M�{�Ä�Á��»�dÀ�¸��c�Â��Ä]�Ä�¿Y�Ê»�|»M����

Y�{Á�ÁÄ�Ë|¿�ZÅ½Y�ËY�Ä]�Êf�Ì·Y�^Ì·�É��

¶°��Ê´¿Â´q��Â�y��{�½ZË�m�É�Ì³�ZÅ����½�/«�Á{�xË�Z/e�Ä/]�|ËZ]�½Y�ËY��{�Êf�Ì·Y�^Ì·�É
ÄÀÌ»��Á�ºË{�³�Z]��ÌyY�ZÅÄfÌ¿�|»�huZ^»�{Á�Á�Z]�Y��½ZË�m�¾ËY�É��½Y�ËY�Ä]ºÌWZ¼¿�É�Ì´Ìa���Y
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Ê¸ vf§�½Z»���·ÁY�ÃZ��Ê]�£�Ä »Zm�Z]�®Ë{�¿��Y�Á�|Àf§��ZaÁ�Y�Ä]�Ê¿Y�ËY�½Ô�v»��Y�ÃÁ�³�¾Ì
½M��Y�É�ZÌ�]�Á�|¿|Ë{�³�ZÀ�M��s���Z]�Ä¯�ÊeÔÌ°�e�-|¿|��É�¿Â�Z»Y�§�cÔÌ°�e�[~m�ZÅ

��Ê/»�¢/Ì¸^e�Y��º�Ì·Y�^Ì·�Ê¿Z^»��«YÁ��{�É{Y�M�Á�É�{Y�]�,É�]Y�]��Z ���{�/¯������/´Ë{�ÉÂ/���Y
ZÅ�¿ÂÌ�»�¹Y��Y�Z]��Ì¿�[�£�Ä »Zm�Ä�Ë|¿Y�Ä����Á�©���dyZÀ��ÉY�]�,½Z«��f�»�Á���ÉZ/Å

{�¯��Ôe�{Ây���,½�«�Á{�¾ËY�µÂ���{�Z»Ä�Ë|¿Y�Z]�ÄÆmYÂ»��{�ZÅÊf�Ì·Y�^Ì·�É�Ê�z]�Äq�,
�Ä����Z»�Ä]�¦¸fz»�µZ°�Y�Ä]�½ZÌ]�£�Ä¯�É{�YÂ»�Äq�Á�|ÀfyÂ»M��¨��Z]�Z»�½Y�°¨À�Á��Ä¯

|¿{�¯��Ã{�Y~³����d�a�Y��Ä¸u�»�Ä��{�dÌ �Á�¾ËY�Ä¯�ºËY���½Z/Æm�ÉZÅ�Â/�¯�Ä¼Å�{�Â»��
d�Y�ºÌ¼ e�¶]Z«�¹Â���cÂ°��Á�dÆ]�Ä¸u�»�,����Ä^/�e�Á�|/Ì¸¬e�Á�[Z/n�Y�Ä/¸u�»��Á��Ä/¸u�»
Ê¿Y{�³���Á�½Y�v]� 

��YM�½�«���YÁY�Ze��Z¼ f�Y��Z£ºÅ{�Â¿,����{�Ê/]�£�Ì£�º·Z��cÂ°��Á�dÆ]�½Y�Á{�¶/]Z¬»�
{Â]�[�£������{Â/]�[�/£�Ä/mÂe�Á���¿{�Â/»�Ê]�£�Ì£�º·Z��Äq�³�½Y�Á{�¾ËY��{Á�,�Ê/·���¹{�/»

����¿�Y��[�/£�d/ÌÅZ»�Á�d/¬Ì¬u�Ê/]�£�Ì£�Ê/¼��|/¿|Ë{������cÓÂ//�v»��Y�Y��[�/£�º·Z/��¹{�/»
Êf À��]�Á�|ÀfyZÀ���Y�Ä�¥��»�Ä¯�lË�|eM��Y|/Ìa�Ä �Âe�Á�|���«YÁ�[Â¸�»�cÓÂ�v»�½
{�¯,�º�q�ZÅ��Â³�Á�ZÅ�|��[�£�ÄmÂf»���É�ÁY{�,���������Á����

ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y�µÂve�½Zf�Y{���]�Á�½Y�ËY��{���Z »�Ê�ZÌ����{�Â/y�]��Y�¹Ô/�Y�½ZÆm�ÄÌ¬
Ã��Z^»�¾ËY�Z]��|Ë|m�Ê^¸�M��Z£Ê»�x�Za�Ä]�ÄmÂeZ]�Á�{{�³�ZÅ���Ä/]�Ä/¯�ÊËM��Ä/WY�Y�½�Ê/»��{Â/�,�

�¶°�Ê»�{�Ì³���ºÌÅYÂz]��³Yf¯��{�¾Ë�Á�»Y�cZÌ]{Y��YZ[�ÉZÅ��Ä/f§�³�¹YÁ�Ê�ZÌ��¹Â¸�,�
�ÊËZÅ�Â�¯�Á�½ZÆm�dÌ �Á|À¿Z»�����Y�iZ/e�Á��ÌiZ/e��Z/v·��Y��/�Z »�Ã�Á{��{�Y��½Y�ËY�c

É�°§����Z¼¿�¾ÌÌ^e�Ê¨�¸§ËºÌ,�dÀ��Ä]��Â]�»�huZ^»�,�º/�Ì¿�|»�d�a�Á�º�Ì¿�|»��Á
�À¯YÁ�,½M��]Y�]��{�Äf§�³�c�Â��ÉZÅ�Ê»���cÓÂ/ve�Ä]��Â]�»�huZ^»�½Â¿Z¯��{�|¿YÂe

{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»���Z »�½Y�ËY�Ê�Z¼fmY�Ê�ZÌ�����Y�ºÅ�Ä¯�d�Y�Ê»ÂÆ¨»�ÄfÌ¿�|»
�§�Y��Z»�Ä »Zm�Ä�Ë|¿Y�Á�Ê¨�¸§��Zv·d§��Ìa��Zv·��Y�ºÅ�Á�d§�³Y�ZÅ��Y�]Y�Á�Ê¼¸��É

Z�Á�ÁË�|/¿Y{�³�{Ây��Âv�»�Y��Z»�Ä »Zm��Y�Ê�z]�Ê°Ë�Â·ÂÀ°e�¶����Ä/�Ë|¿Y��Â/Æ���Z/Å�É
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

Ê¿ZÆm�Á�É�Ì³Y�§�Á�|Ë|m���Z�Y�]�½M�½|�Ã�Á{��Å��{�|Ë{�e�½Á|]�Ä°¿M��,ÉYÄ�Ë|¿Y�¹Y|¯�,
�¸�»�½Z¼f¨³�Ã{Â]�\^��Ä�Ë|¿Y�É�Z��Z]�ZÅ�{ÂmÂ»�ÉÃ|��d�Y���ÉY�/]��µZ/j»���Ã�Á{�®/Ë

º�Ì·Y�^Ì·��ÂÆ��Z]�Ä�Ë|¿Y�½ZË�m������Z/m��/]�Y��{Â/y��Z/iM��Ì¿�Z»�Ä »Zm��{Á�d�Y��Âv»�É{Y�M
Ê»�{�Y~³����ZiM�Ä]�ÊÅZ´¿�Z]Ê»�Ê¿Z�M�Ä]�,Ä�Á��»��|��Ê¿Y�ËY�½Y�°¨f»��Ä¯�|Ì¼Æ§�½YÂe

Ä�Ë|¿Y�ÉZ�§���Ä/]�-d�Y�Ã{Â]�º�Ì·Y�^Ì·�Ã��Ì���{�Ã�Á{�¾ËY�É��¿�cZ�«ZÀ»�Á�É�Y{�a
 »�¾ËY¥���,Ã�Á{�¾ËY�Ê�Z¼fmY�Ê�ZÌ��½Y�°¨f»�dË�j¯Y�­�f�»�Ä¸X�»�Ä¯�ZÀ���Y���¿

Ä�Ë|¿Y�dÌÅZ»�½M�cZ�ËY�³�Á�ZÅ�������Ä/q�Å�Á�d/�Y�º/�Ì·Y�^Ì·��/]Y�]�{��À/¯YÁ�ÃÂv¿�,ZÅ
Ê»�µÂ§Y�Ä]Á��,Ä�Ë|¿Y�Ê¿ZÆm��Y�Z]��{�º�Ì·Y�^Ì·�Ã��Ì���Y�,{Á������ÉZ/�§��/]�Ä/�Ë|¿Y�¾ËY

�Äf�Z¯��Ì¿�½Y�ËY�É�°§Ê»�{Â�� 

���À¯YÁ½Y�°¨À�Á��º�Ì·Y�^Ì·�Ä�Ë|¿Y��]Y�]��{��

�À¯YÁ�Ê���]��Y�¶^«���������Ä/�Ë|¿Y�Ä/]�d^/�¿�½Y�/ËY�É�°¨À/�Á��ÉZ/�§��{�Ä/¯�ÊËZ/Å���ÉZ/Å
Ê»�¦Ë� e�Y��ÊÀË{�É�°¨À�Á��Á��°¨À�Á��Ã�YÁ�Á{�,d�Y�Äf§�³�c�Â��Êf�Ì·Y�^Ì·�ºÌÀ¯���

���.d�Ì¯��°¨À�Á���

¿Y��Å�Á�d�Ì¿�½Z�M�Ê�Z¼fmY�ºÌÅZ¨»��ËZ��|À¿Z»��°¨À�Á��¦Ë� e�Ä]�É{�°ËÁ��Z]�É|À¼�Ë|
�Ã�YÁ�¾ËY�¦Ë� e�d/�Y�ÄfyY{�a������dÀ/��Ã�YÁ� 0Z/^·Z£��°¨À/�Á��Ã�YÁ��/]Y�]��{����s�/�»�Y�/³

Ê»�{{�³��¦Ë� e��Y�Ê°Ë��Z�Y��]�������{�Y��¾/Ë{�d/Ì m�»�Ä/¯�d/�Y�Ê�¯��°¨À�Á��,ZÅ
�Á��Á�¥Y|ÅY�¾ÌÌ e�Ê³|¿��ÉZÅ�Ê¼¿�dÌ¼���Ä]��ZÀ�|����½Y�°¨À/�Á��Ê/y�]���{�Ê/¿Y�ËY�

��«YÁ»�°¨¼Å�|À¿Z{Ây�Ê]�£�½Y,��À»�Y��Ê]�ne�º¸��Á�{Z¬¿�¶¬�P�Ä�Ë|¿Y��Z/Å��Ê�Z/¼fmY�É��
Ã{Y{��Y�«�{Ây�Ê�ZÌ�����½�|/»�d/Ì¿Ô¬��¾/ËY��Z�Y�]�Á�|¿Y,���É�Â·ÂW|/ËY�Ä/]��Z/Å��Ê/¨¸fz»�É

Ã|��½Â¼ÀÅ��½M�Ä¸¼m�Y�º�Ì�¯�Z»�Á�º�Ì·Y�^Ì·�Ä¯�|¿Y�d�ZÅ��[Zf¯�½ÂÀ¯Ze���Ê/¨¸fz»�ÉZÅ
ËÁ|e�Ä »Zm��{���¬¿�Á��°¨À�Á��Z]�Ä�]Y���{��µÔ/m�,Ä·Z¬»�¾ËY��{�½Âq�Ê·Á�,d�Y�Ã|��¾
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Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]�Êf Ë����f¯{�Á�|¼uY�µM�����,[Ô/¬¿Y�Ã�Á{�Z/e�¶/Æq�ÄÅ{�½Y�°¨À�Á���Y�ÊËZÅ
Äf§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�������d·Z/���Á��°¨À/�Á���Â/�y��{��Z/y��Â/��Ä]��¨¿�Á{��Å�Á�|¿Y
�ÊËZ��¨¼¸«�,ÁY�Ê�Z¼fmY|¿Y�Ã{�¯�,[Zf¯��Y�Y���°¨À�Á��¦Ë� e�½M�ÉZÅ�ÅÊ»�½ZÌ]�Z��ºÌËZ¼¿

d�Y�¦Ë�Z e�¾Ì¼Å��Y��iZf»��Ì¿�Ä·Z¬»�¾ËY��{��°¨À�Á���Y�½Z»�Â�À»�Á���|¼uY�µM�µÔm
�[Zf¯��{½Y�°¨À�Á��d¿ZÌy�Á�d»|y��{Ê»�Ê�¯�Y���°¨À�Á��,�����{�Ä/°¿M�½Á|/]�Ä¯�|¿Y{

������Ä/]�d^/�¿�\/� eÁ�|/À¯��Z/¯�{Ây�Ê�z��d ¨À»�ÉY�]�Á�|�Z]�{Ây�º°��Á�¾e�|À]
��{Ây�|�Z]�Äf�Y{�É�Ìq���¶/u�ÉY�/]�É�°§��Z¯Á�|¿Y|]�½Y�´Ë{�Á�{Ây�Ê³|¿��µÂX�»�Y

�|/Å{��Y�«��Z¼fmY��ZÌfyY��{�Y����Z¯�ÄnÌf¿��b��Á�|Å{�¹Zn¿Y�Ê�Z¼fmY�¶°�»����µM
�,|¼uY�����¦·Y����������¾Ë|]�Y���°¨À�Á��,Êf Ë����f¯{�¾ÌÀr¼Å����¦/Ë� e�c�Â/�

d�Y�Ã{Â¼¿����°¨À�Á������Ä/]�d^/�¿�Ä/¯�d�Y�Ê�¯�Ä¼¸¯�®Ë��{���/�Á�Ê¿Z/�¿Y����{Â/y
Ê�Z¼fmY�Á�ÊzË�Ze�½Z°»�Á�½Z»��{��d�Y�½M��{�Ä¯�ÉY�ÊÅZ/³M�{Ây����{Â/y�¾/ËY�Á�{�Y{

0Ze�Á���Á�Y�^m�ÊÅZ³M�d�Y�Ã|Ì�z]�dÌ·ÂX�»�®Ë��Z�uY�ÁY�Ä]�����Êf Ë�/��,������
�������É�/Ì³Y�§�Ã�ËY{�,d�Y�Ã|Ë{�³�ÄWY�Y�dÌ�z��Á{�¾ËY�ÉÂ���Y�Ä¯�Ê¨Ë�Z e�¾ËY�Z]

ZÀ��dÌ·ÂX�»�Á�ÊÅZ³M�Ä]�,É�°¨À�Á�����Ä/¯�É{Z/Ë��{Y�/§Y�Á�d�Y�{Á|v»�Ê�Z¼fmY�Ê�
�Ä/f§ZË�c�Æ���°¨À�Á��½YÂÀ��Ä]�Ä¯�Êy�]�ZËÁ�|Àf�Y{�É�°¨À�Á��ÉZ�{Y����¾/ËY��Y�,|/¿Y

k�Zy�Ã�ËY{�Ê»�|¿{�³� 

���.d�Ìq�ÊÀË{�É�°¨À�Á���

��¾ËY�Ä]�x�Za��{R[YÂm�µY��ÉZÅÊ¨¸fz»�{�Y{�{ÂmÁ���\uZ/��Êy�]��Y�Äf�~³����Ä/¯�½Y�/�¿
«�Y��Ã�YÁ�¾ËYÁ�|¿�Y|¿�µÂ^��«ZÀf»�Y��½M�Ê»�����Ã|/Ë|a�É�°¨À/�Á��|/¿|¬f »�Á�|/À¿Y{��0Z/eY}�ÉY�

�Ì£¿�Á�d�Y�ÊÀË{Ê¼��Y|ÀË{�ºÅ�|�Z]��°¨À�Á��ºÅ�Ê�¯�{Â��,�����¹Â/Æ¨»�Z/»�Äf/�Â¿�¾/ËY��{
¦Ë� e��Z�Y�]�Á�dÌ «YÁ�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Y��ÊÀË{�É�°¨À�Á��ZÅ��Ë��ÉÊ»�ºË�Ë~a����°¨À�Á�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�Ê�¯�Ä]�ÊÀË{Ê»�Äf¨³��{Â��{�{�Á�{�Y{�¾Ë{�{�{�Ä¯�{�§�ºÅ�Ä¯�d�ZÀ »�¾Ë|]�¾f�Y{�¾Ë{
��¾/Ë{���Zu������{�d�Y�|¬f »�ºÅ�Á�{�Y{�¾Ë{�Ä]�¹Y�f·Y�Á���Zy�ª¸ e�Ê/»����µÔ/u�|/¿YÂe

|�Z]�cÔ°�»���d�Y�Ã|»M�ÊÀË{�É�°¨À�Á���Y�É�´Ë{�¦Ë� e��{���
¶°��|ÀËY�§�¾ËY�ÊÀË{�É�°¨À�Á��É�Ì³�½�|»�dÌ �Á��{�Ä¯�d�Y�Ä¿Â³�,�|À¼�Ë|¿Y

¾Ë{�|»�½Z¼f¨³�{�YÁ��Y{�ÄfÌ¿�Ê»�{Â������Ä/]�½�|/»�{Z¬¿�¶¬��ªË����Y�Y��ÊÀË{�d^�¿
��·Zq�Ä]�c|�Ê»������Z/ e�Ê/ÀË{�dÀ��Á�ÄfÌ¿�|»�½ZÌ»�ÊfÌ �Á�¾ÌÀq�{�Á�{�Ì³

Ê»�|]ZË�����¿�{��Â�Â»�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Y��ÄfÌ¿�|»�| ]�Ä¸u�»��{Ê»����ª/Ë���Y�Á�{�/Ì³
�Ä¸�Z§�ÄfÌ¿�|»��Y�½�|»�{Z¬¿�¶¬�Ê»��|¬¿��Ì¿�Y��½M�Á�{�Ì³Ê»�|À¯��¿��|/¬¿�Á�dÀ��|¬
ÄfÌ¿�|»�½Z¼f¨³�½Á�{��{�ÄfÌ¿�|»,��Y��ÊËZ�§Ê»�����É�°¨À/�Á��¹Â/Æ¨»�Ä/]�Ä¯�|ËZ�³

ÊÀË{,��Êf�ÅÊ»�|�z]����������Ä/¬�À»��Y�Ä/¯�d/�Y��Z/y�Ê»Â/Æ¨»�Ê/ÀË{�É�°¨À/�Á�
��Z£M�ÄfÌ¿�|»�Á�dÀ��¾fzÌ»M�{�É�f�¯ZyÊ»�{Â����¹Y�|a�,�����������

Ã|Ë|a�Á�¹ÂÆ¨»�ÊÀË{�É�°¨À�Á���´Ë{�Êe�Z^��Ä]�d�Y�ÉY����Á�ÊzË�Z/e��Z/v·�Ä]�ºÅ�Ä¯
Ä�Ë|¿Y�duZ���{�ºÅ,��Y|Ìa�ZÀ »�½�|»�dÌ �Á��Â«Á��Y��aÊ»�|À¯�,���|/¬¿�Y��Ê^Å~/»�dÀ�

Ê»�|À¯,��Ä¸�Z§�ÄfÌ¿�|»��Y�ÁÊ»�{�Ì³,��|¬¿��Ì¿�Y��ÄfÌ¿�|»�{ÂyÊ»���Ä/¿ZÌ»��{�{Ây�ÉY�]�Á�|À¯
�ÊÅZ´ËZm�ÄfÌ¿�|»�Á�dÀ�Ê»�|]ZË� 

ÊÀË{�É�°¨À�Á���Y�©Â§�¦Ë�Z e�Ä]�ÄmÂe�Z],��Ê/³�ËÁ��Z/Å�����Ê/ÀË{�É�°¨À/�Á���ËY�/��Á
�����Ã�Â/u��{�Ä/¯�É|/Ë|m�É�/°§�d/¯�u�Z]�ÊÀË{�É�°¨À�Á��ºÆ»�cÁZ¨eÁ��Z/Å�Ä/Ì¼¸��É���{

µZ���¶Æq�ÄÅ{�ÉZÅd§�³�¶°�,����d/�Y�{Y�/§Y��/�Â»�Á�ÃZ´ËZm��{����½Y�°¨À/�Á���Ê¿Z/�¯
Ä¯�|Àf�Å�Ã{�ÁM�ÉÁ��É�ÁMÂ¿�Ä]�½�|»�ÉZ�§��{�Á�½�|»���Â»��Y�|¿Y�dÌ�z��Ê·Á��Z/Å�É

Â»��Y�ÉÁ�ÂuÃ{�¯�µZ^«Y�É�ÁMÂ¿�Ä]�dÀ�������Â�Â»�¾ËY�Á�|¿YÊ»�½Y�°¨À�Á��cÁZ¨e�|¿YÂe�
Y��dÌ�z��Z]�ZÅ|ËZ¼¿�¾�Á��ÉÁ�Âu�É���Å�Ä¯�Êf Ë����f¯{�Z]�É�Æ�»�{Zf�Y�cÁZ¨e�|À¿Z»

��,É�°¨À/�Á��lËY��sÔ��Y���¿��Y�Ê·Á�,|¿�°¨À�Á��,É�°¨À�Á��ÉZÀ »�©Ô�Y��Zv·��Y�Á{
�{��Y�É�Æ�»�{Zf�Y�Y�Ë��-|ÀeÁZ¨f»��Ê/»�¹Y|/«Y�ÊÀË{�É�ÁMÂ¿�Á��Z§{�Ä]�dÀ��½Á����Ê/·Á�|/ËZ¼¿

d�Y�Ã|»M�]�º�Ì¿�|»�ÉZ�§��Y�Á�½�|»�,Êf Ë����f¯{���Â»��ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Y�Ê»��½YÂe
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�Ä¯�{�¯�Ê¬¸e�É{Y�§Y���dÀ/��Á�Ê/]�£�ÉZ/À »�Ä]��°¨À�Á��½ZÌ»�¶�Z§�|u��{��Ê/ËY�³����Y�/«
Äf§�³�|¿Y��½M��Á��Á�¥Y|ÅY�Ä�����{�Ä¯�|Àf�Å�É{Y�§Y�ZÅ�ÉZÅ���¾Ì/]�Ê��Z e�,Ê³|¿�

Ê¼¿�¾Ë{�Á�½�|»�¶¬���Á��Z]�,|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ê��Z e��»Y��ÅZ��{��³Y�Á�|ÀÀÌ]��ÉZÅ
Ê»��§��Y��½M�Ê¨¸fz»�|ÀÀ¯��½M��«YÁ�{�Ê»�Y�³Â¿�dÆm�½M��Y�Y��ZÅ������Y�Ê/°Ë�Ä/¯�|/À¿Y{

Äf�m�]�½M�cZÌ�Â�y�¾Ë�e�dÌ¿Ô¬��,ZÅ��½M�ÊËY�³Â/¿�dÆm�½M��Y�Á�d�Y�É��Á���Y��Z/Å
Ê»�ÊÀË{�Z¿½M�É�Y|ÀË{�Z]�Ê��Z e�É{Y�§Y�¾ÌÀq�dÌ¿Ô¬��Ä¯�|À»���{�Y|/¿�Z/Å������/�¿�Ä/]

�ºÌÅZ¨»�¾Ì]�Ê��Z e�pÌÅ�,Êf�Ì·Y�^Ì·�ºÌÅZ¨»��Y�Ê¼��Y��z]�Z]�{�Ây�]��{�,½ZËY�³Â¿
Ê»�Ã|Ë{�Ê��Z e��³Y�Á�{�Y|¿�{ÂmÁ�º�Ì·Y�^Ì·�Z]�ÊÀË{�|ËZ]�{Â���ºÆ§�Ä]�|Ë|m�É�Ì�¨e�Z]

{�³�¥���]���Z e�Ze�d§ZË�d�{�É|Ë|m{,�ºÆ»���Ôe�¾Ë�e�����/¼m�,Ê/ÀË{�½Y�°¨À/�Á�
Ä�Ë|¿Y�¾Ì]�ÄÀÌ»���{�É��]�|Ë|m��¿Y{�Á�ÊÀË{�ÉZÅ��Ê�Z¼fmY�¹Â¸��Ã�Âu�Á�É{Z»�ÉZÅ
�Ä¯�d�Yd¯�u�¾ËY�ZÅ�]�Ä�Ê«�f»�Á�Ê�ZÌ��¹Ô�Y�Ê�Â¿��Ê»Ô/�Y�º�Ì¿�|»����¢/Ì¸^e�Y�

Ê»�Ä¿ÓÂ¬ »���YÂ»�Á�}ZzeY�½ZÅYÂy�Á�{�¯�{Â]�[�£�¶]Z¬»��{�É�e-�]�ÄÄ¿Â³�ÉY���Ä/¿�Ä¯
[�£�c�Z¬u��Z�uY�Á�Ê³{��,�ÃY�¼Å]Y�Ä¿�Á�|�Z]�|Ì¸¬e�Á�ºÌ¸�e�Z¿�Á�½|¼e��Ì¬ve�Á��Z°

|Ë|m�º¸���Ê³�ËÁ�½Z³|À�ËÂ¿��Y�Êy�]�����Ä/]�Y��|/Ë|m�d/¯�u�Á�½ZË�m�¾ËY��ËY���Á�ZÅ
Ã{Â¼¿�½ZÌ]�¶Ë}�s���|¿Y����

���½M�É�^Å��ZÅ�]�Ä{Â]�Ê¿ZuÁ���Ì£�Ê^Å~»�ÉZÅÁ�Ì¿�d�{-��
����½|¼e�Á�¹Â¸����Ë~aÊ §Y|e�d·Zu�Z]�|Ë|m�,{Â]�Ê�Z¬f·Y�ZË�Á�Ä¿Y�Z°��Z�- 

���{ÂmÂ»�ÊÀË{�¥�Z »�¹Z�¿�¶]Z¬»��{�Ê¼¸��Ä�Ë|¿Y�É�e�],�{Â]�º¸�»�Á�Ã|��Äf§�Ë~a�,
½M�Ê¿YÂz¼Å�Ä¯�{Â]�Ã|��Äf§�Ë~a�½ZÀq�|Ë|m�Ê¼¸��ÉZÅ{�ÁZf�{�dv���Z/Å��Ã{Y{�Z/]��Z/Å�É

]�¾Ë{��Z^f�Y��]�¶Ì·{�ÊÀË{�Ä�[Z�uÊ»�»M|- 

���Y�Ä]�{Z¬f�YÂ¿�Á�º¸��©Â�»�Á�É{Y|^f�Y|��,ÃYÂzf·Y|��,¾Ìf�Y��¹Ô�Y�Ä°ÀËMd�Y�É�Á- 

����Ä°ÀËY�Ä]�{Z¬f�Yd�Ì¿�½Z»��Z]�¹Z´¼Å��Z »�dÌ¿ZuÁ�- 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

���½Z�¿Y���´¿�Ä]�{Z¬f¿Y�[�£�Ê«ÔyY�cZ§Y�v¿Y�Á�Ä¿Y�Y|»- 

�����/«�Ä]�d�³�Z]�Á��ËÂy�¾f�ËÂy�Ä]�d�³�Z]��Z �M½�����É{Á�ÅZÌ/��Ê/«Y���,��µZ/�
�Ê¸Ì�ve��������������� 

�Z]Ê»�½Y�ËY���Z »�xË�Ze�Ê¸¯�dÌ �Á�Ä�uÔ»����xË�Z/e��Y��/�¬»�Á{��{�½Y�ËY�Ä »Zm�d¨³�½YÂe
Ä�Â¼n»�,|ËZ¬��¾ËY�Á�d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê]�£�|ËZ¬��ÉÔÌf�Y�|Ë|Æe�{�Â»�{Ây��Ä/�Ë|¿Y��Y�ÉY���ÉZ/Å

d�Y�½�|»�Ä¨·Â»�¾Ë�e��Z]�Ä¯�Ä�Ë|¿Y�½Z¼Å�½M�ÉZÅ�d�Y�Êf�Ì·Y�^Ì·�ÉZÅ���¾ËY��]Y�]��{��ÉÔÌf/�Y
��Z/]�ÄÆmYÂ»�¹Á{�Ä¸u�»�Ê�Â¿�Ä]�©Z¨eY�¾ËY�Ä¯�{Y{�w��½M��]Y�]��{��À ȲÁ�Á{�d]Â¿�Á{��Å��{�É�°§

Ä�Ë|¿Y�ÉZÅ�Ê»�©Z¨eY�cÂ°��Á�dÆ]�Ä¸u�»��Y��a�Ä¯�d�Y�Êf�Ì·Y�^Ì·��|/f§Y����µÁY��À/¯YÁ
Ä�Ë|¿Y���Ë~a�ZÅ�¹Á{��À¯YÁ�Á�d�Y�¥��e�Á�¶y{�½Á|]�ÊeY{�YÁ�É��{�Ê ��ZË�Á�d¨·Zz»

�©Z^�¿YÄ�Ë|¿Y�Z]�¾°¼»�{�YÂ»�d�Y�Ã{Â]�Ê»Â]�ÉZÅ����{�Ã��Z/^»�¾Ìf�z¿�����Ä�Á�/�»�[Ô/¬¿Y�Ä/ «YÁ
�����������/Å����Ä�Ë|¿Y�Ä¯�Ê¿Z»��-|Ì���{Ây�kÁY�Ä]��{�|Ë|m�ÉZÅ���Ä�Á�/�»�\/·Z«���ÊÅYÂ/y

|Ë{�³��Á��¾z���Ê»��ËY���¾ËY�¾f§�³���¿��{�Z]�Ä�Ë|¿Y�d¨³�½YÂe���,Êf/�Ì·Y�^Ì·�ÉZ/Å���|/ ]�Á{��{
»Zm��ZfyZ��ºÆ»{�Y~³��ÌiZe�Ê¿Y�ËY�Ä ��dÀ�¸���Á¾Ë{���

dÀ�¸��{�Â»��{,��½ZË�mÊf�Ì·Y�^Ì·�ÃZ³|Ë{�s���Z]�ZÅÂ¿�É,���Ä/]�Y��ÊfÀ��d»Â°u�ÃÂÌ�
�¾Ì�Ìa�¹ÂÆ¨»�Ä]�½Z�¸���Z^f�Y�Á�|Ì�¯��·ZqMd§�³��Y�«�|¬¿�{�Â»�½��]�Ä����/����{�Ã�/ËÁ

Ä�Á��»��Z ��Ä�Á��»����|/Ì¸¬e�Ä/]�Ê/¿Y�ËY�½Y�°¨À�Á���Y�Êy�]���Âe�Ä¯�ÊÅYÂy���Ä/ »Zm��Y
|Ë{�³�{�YÁ�½Y�ËY��{�Ê]�£,��{�/¯�µÂvf»�Y��dÀ�¸��Ä]�¹{�»�ÃZ´¿�Á�ÃZ´ËZm�����cY�/ÌÌ¤e�¾/ËY

]�Z§���Ä{Â^¿�½ZÅZ��½{�¯�¶¼��|]���Zy-�½ZÅZ��º¸��Á�É�ÂeZf°Ë{�Y�Ë�,��ÄÀÌ�Ìa�½Y�ËY��{
{�Y{��ÉY�//]�xË�Z//e�µÂ//���{�Ä//�Ì¼Å�ÁM{�Y{�{Â//mÁ�µZ//j»�½���{Á�Á��{�µÂ//ve�¾//ËY�d//¸�

Ä�Ë|¿Y�Ë|m�ÉZÅZ�»�ÄÌ¬]�Á�d�Y�|ËÄÀÌ»��¶�ZÅd�Y�Ã|¿Y{�³�| f�»�Y����Ë~a�É����
�»X¹Á{�Ä¸,�d�Y�½Y�ËY�Ä »Zm��{�¾Ë{�ÃZ´ËZm��������Z/°§Y�{Á�Á�Ä/nÌf¿��{��/Ì¿�¹Â/Æ¨»�¾ËY

Êf�Ì·Y�^Ì·���ÌÌ¤e��Zq{Ê»��{ÂmÁ�ÄË�ZmZ«�Á�ÉÂ¨�������{�¾Ë{�ÉY�]�Ä¯�É{�¯�Z¯�Á�{{�³
¿�Ã�Á{�¾ËY��{�{�Y{Ê¼�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�|¿YÂe-�Ä�Ë|¿Y�Y�Ë��ZÅ����Ã|/Ë{�³�Ä/ »Zm�{�YÁ�|/Ë|m�É
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]�Ä¯�d�Y�Ä������Ä/����É�/´Ë{�{�¯�Z/¯�¾/Ë{�ÉZ/m�Ê/»��|/ËZ¼¿���{���Ä�Á�/�»��/��,����Z/°§Y
Ä�Á��»�dÀ�¸���]�ÃÁÔ��ÊÅYÂy�,��·Zq�Ä]�Y��ÊÀË{��°¨eÊ»��|Ì�¯Á��½Y�/ËY���Z »�½Y�Á{

|Ë|m�Á�ºË|«��ZfyZ��Á{�¾ËY�¾Ì]��¯Z�¯�d¬Ì¬u��{���Ä/¯�{Â/]����Y�É�ZÌ/�]�Ã|/ÀÀ¯�¾Ì/Ì e��
d�Y�Ã{Â]��ËZ«Á�Á�g{YÂu�Á�cÓÂve����
�Ã�Á{�¾/ËY��{�Z»�±��]�¶°�»,�����½Y�°¨À/�Á���Y�É�ZÌ/�]�É�Z/´¿Y�Ã{Z/��,���Ê/fu�Á�Z/¼¸�

�½Z¼¯Zu{Â]��Ã{Z���Â�e�¾ËY,���/]�Ä/¯�{Â]�¾ËY��Y�Ê�Z¿�Ä������ÅZ/�»��Y�Ê/y�]�Ê/�ÀË�³�¶°/�
ºÌÀ¯�Ã{ZÌa�½Y�ËY��{�Y��Ê]�£�º�Ì¿�|»��º�Ì¿�|»��Y�ÊÀË{�½Z¼·Z��Á�½Y�°¨À�Á��Êy�]��Ê]�£

�¸n»��¬§�,|¿|Ë{�\�ZÀ»�Y���ÅYÂ���Y�Êy�]�Á�½Â¿Z«,�ÔÌf�Y�sÁ���Y�Ê·Á�Ã|À]ZËM��¶/§Z£�½
��°§�Á�|¿{Â]Ê»�Ê°Ë�|¿{�¯�Y���É�´Ë{�½Á|]Ê»�{�¯�º¯Zu�½YÂe,��Ä¯�|��d]Zi�¶¼���{�Ê·Á

Äf�]�®Ë�º�Ì¿�|»�¿�Ä¯�d�Y�ÉYÊ¼�]�½YÂe�Ä���{�/¯�¶/¼��Ê/�ÀË�³�c�Â������Z/]�¶«Y|/uM�½
�Á��ZÅ��{�Ä¯�ÊËM���½�,��µZ^¿{�Z¼¸��Á�½Y�°¨À�Á�Ê»�|¿{�¯,�{Â^¿�Ê¸¼��½M�Ä]�½|Ì����

½ZÌ»�¾ËY��{,�Ä�Ë|¿Y��Y��Y|¬»�¾Ì¼Å�¾f§�³��{�ZÅ��{�Êfu�Á�½Y�°¨À�Á��Á�Z¼¸��¾Ì]�|Ë|m�É
�Z¼¸��{Ây�¥Â¨��Ì¿�]�|Ë|����¿�¥ÔfyY�Ä�{ÂmÁM��¦/���{�¹Y|/¯�Å�Á�|»����É|/Ë|m�É|/À]

|Àf§�³���Â»�ºÅ�¶]Z¬»���¾ËY��{�ËY����/^n»�Z¼¸�������dÀ/���Z/^f�Y�Ã�Z/]Á{�Ê]ZÌ/���Y�Ä/]��Â
|��Ê»Ô�Y|¿�|¿{�¯��Ôe�ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y�É�Z��Z]�ÉY�]�Á���

��{�¹Á{�Ã��Z^»ÉÁ��Z]�½Z»�¼Å�Ä¯�d§�³�¶°��ºf�Ì]�½�«���YÁY��½ZyZ���½|»M��Z¯
{Â]���ÄÅ{�¶WYÁY��Y����s�����Ã�Ì¿�|»�ÉZÅ�����/�Âe�Ê/]�£�ÉZÅÂ´·Y�Z]��^e�»�É�Z�

|¿|��s��»�Ê�ZÌ��cÔÌ°�e����{Ê»�½Y|Ì»�{�YÁ�|Ë|m�ÊfËÂÅ�Ê¿Z^»�����¾ËY��{{�³Á�
]�½ZyZ���Äd�Y�Ê]�£�¶°��Ä]�cZuÔ�Y�Á�º�Ì¿�|»�µZ^¿{�������®/Ë�{Â/y�º/���Ä/]�Z/e

|ËZ¼¿�ºÅY�§�Ê]�£�ÉZÅÂ´·Y��Z�Y��]�Ê¸»�¹Zn�¿Y����Ä/]�Ã|ËY�¾ËY�ª¬ve�ÉY�]�½ZyZ��
]�ÊÀË{�ÉZÅ�ZÌ »�¦Ì �e�ÄÊ»Ô�Y�¶°��M½�Á�dyY{�a�½Zf�Z]��Z ��Zm�Y��ÊËY�³�¾Ë�´Ë

Ä�Ë|¿Y�ÊÀË{���Z »�ÉZÅ��{Â¼¿�¢Ì¸^e�º�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿�\·Z«��{�Y��\¸�»�¾ËY�ÁÊ»�{�¯��0Z¬Ì«{�
�/]Á����Z e�Á�½Y�v]�®Ë�Z]�Z»�½Y�Á{�¾Ì¼Å��{Ä��Á��Ê/»��ºËÂ/�������kÁ�/»�Ä/¯�½ZyZ/��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

Ê¼¿�|ËZ��|��Ê]�£�º�Ì¿�|»�¶¼���{�Ä¯�d�¿Y{,�������ÃÂÌ/��Á�dÀ�¸/��¶/�Y�Z/]�ÁY��Z/¯
d»Â°u�É�ÂeZf°Ë{�Yd�Y�{Z�e��{������Y��ÁY�d/»Â°u�ÃÂÌ/��dËZÆ¿��{�|Ë|m�Ä�Ë|¿Y�¾ËY�Á
Ê¼¿�]�|]Ze��½Zf�Z]�{�Â»��{�Ä¯�É�Z ���´Ë{�ÉÂ���Y��Ê/»�s��»�ÊËY�³�����YÂ/fv»�½Á|/]�,|/À¯

Y�Ë��-d�Y�½Z]��½Zf�Z]�|Æ���Y�¾ËY�½Á�{��{�Á�d�Y�Ã|¿Z¼¿�Ê«Z]�Ê»Â«�\Ì¯�e�Á�\Å~»�,
Ê¿ZyZ���ÉZ�{Y,�½�|»�¾Ì]���¾f/�³�]�Äf�~³�����Ä]�Á�½|���{Z/�e�{�Y{�{Â/mÁ����¾/ËY

]�Y��{Ây��Zy�ÊfËÂÅ�cÔ°�»�Ê´¿Z³Á{�Ä�{ÂmÁMÄf�{�Ä]�Y��Ä »Zm�Á�{�Á�É|À]��Z/Å�É
ºÌ�¬e�¦¸fz»�{Â¼¿����

�Ä���Y�[�£�Z]�ÄÆmYÂ»��{�Á�Ê¿Y{�³���Ê�Â¿�¹Â��Ä¸u�»��{�Ä¯�ºÌf¨³�¾z��Ä¸u�»
Ê»�{ÂmÁ�Ä]�½Y�v]�|ËM��������Ì/a�½Y�/v]�Ä/]�ÊËÂ´z/�Za�ÉY�]�½Y�ËY�Ä »Zm�½Y|À¼�Ë|¿Y

�,Ã|»MÃZ³|Ë{���|Àf/�Y{��Y�/]Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ��������É�/¯�»�d/·Á{�¦ /��Y��¶°/�»�Ê/ÅÁ�³
Ê»�¾ËY�Y�,|Àf�¿Y{��{ZÆÀ�Ìa�Y���|f¬»�d·Á{�{ZnËY�s���Á��|¿{�¯������¶°/�»�É{Z/Ë��ÃÁ�/³

\¬��Y��Ä »Zm�Ê¸�Y�Ê»�¾Ì»��[�¤»��Y�½|¿Z»�¾ËY�Y�,|Àf�¿Y{�[�£�s���Á��ÊËY�³�����Â/¿
Êf�Ì�¯�Z»��Â¿�ZË�Ê·Y�^Ì·���Y�ÉY�]��¶u¶°�»��Ä »Zm|¿{�¯�s��»���Y��¶°�»�ÊÅÁ�³

¾Ë{��{�Ê»�Ä »Zm��Y�ÊËY{����Â¯�dÆm�¾ËY�Ä]�Á�|Àf�¿Y{��Ä]�¾Ë{�½|¿Y{�³�Z]��{�Y��{Ây
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�Ä¯�ºÌËÂ´]�¾z��Ê»�ZÆq�½ZË�m��Y�|ËZ]�ZnÀËY��{��Â�¯�{�{[�£�Z]�ÉÁ�ZËÁ���{�Y����{
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Ä�Ë|¿Y��]Y�]��{�Ê»�Ê���]�,{Â¼¿�[Â�v»�Êf�Ì·Y�^Ì·�ÉZÅ�ºÌÀ¯���¾ËY�[Zzf¿Y��{�Ä¯�É�ZÌ »
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Á�|¼uY�µM�µÔm�[�£�Z]�Ã��Z^»�Ê³{���

�|¼uY�µM�µÔm�������������½Y�Æe��{�Á���/]�½Y�/ËY�µZ¼��¶ÅY�Ê^Å~»�Ã{YÂ¿Zy�®Ë��{�Ä
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�µZ��{�Á�dyY{�a�¶Ì�ve�Ä]�½Y�Æe�����|��¶Ì�vf·Y�¡�Z§�Zn¿M��Y���ÃZ´�¿Y{��{��b��ÁY

¹Z¿�Ê��Z§�cZÌ]{Y�ÉY�f¯{�Ã�Á{�½|¿YÂy�ÉY�]�½Y�Æe�{�¯�Ê�ËÂ¿Ê·Á�,��µZ���{��������Ì/a
�{Ây�ÉY�f¯{�Ä·Z����Y�Ä°¿M��YZ]�Y�Å�Ä�«�½YÂÀ�|À¯��Z§{�\��®ËÁ�,���­�/e�Y��Zn¿M�{�/¯��

�M|¼uY�µ�,������������
�¹ZÆ·Y�[�£��Y�Ä¯�d�Y{�ª¸ e�Ê¸�¿�Ä]�|¼uY�µMÊ»��{�Á�d§�³����Y�µZ/u�½Z/¼Å����Z/v·

�{Ây�¾¼�{�Y��½M�Ê�ZÌ�Ê»�d�¿Y{-�[�£�Ä]�d^�¿�Ä¯�Ê¸�¿,��d�Y{�Ê�Y�Å�Ä¿Z´Ì]�d·Zu
Ä�Ë|¿Y��Y�Ä¼Å�¾ËY�Z]�Á�ZÅ�¹ZÆ·Y�½M�Äf�m�]�½Y�°¨f»�ÉÊ»�d§�³-�����Á�\Å~/»��Y�Ä/¯�Ê¸/�¿

dÀ��Y�³Ë�ÊÊ»�Z]�Á�|Ì»���/]�¾ËY�{ÂmÁ�Ä�½M�ÉÂ/���Z/Å���Ã|Ì/�¯�Ê/»��|/�-����ÉÁ��M�Ä/¯�Ê¸/�¿
¥|Å�ZÅÊ�Y�°»{�|À¿Z»�Êf�Ì¿�|»�É�,����{�Y��Ê�Z¼fmY�d·Y|��Á�É{Y�MÊ»�|¿Y�Á�a-���{�Ê·Á

�Ìa�{�Â»�ÄÀÌ»���,ZÅ�cÔ°�»�Á�ÊzË�Ze�Ä»Z¿�Y�eM�¾Ì¼Å�Ê¿MµZ»,��{�]�|Ë{�e�Á�®��Ä��/��
Ê»�{�]���Ã|ÀËZ¼¿�|¼uY�µM�º�Ì·ZÌ�Â���Y�ºÅ�Á�º�Ì·Y�^Ì·��Y�ºÅ�Ä¯�{Â]�Ê¿Y�ËY�½Y�°¨À�Á���Y�Ê¸�¿

½YÂÀ��Ä]�¾Ë�´ËZm�ÊËZÅ�{Â]�Ã{�Ây���Ê�ZÌ����É{�mÁ�],�������������
�µZ���{�����®e�®Ë�|¼uY�µM��Y��É�Z´¿Z]��½YÂÀ�[�£�Ê³{�����Ä/¯�dyZ/����fÀ»�/]��
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�d�¨Ì¿Z»��¬¿�¶Æq�ÄÅ{��{�Z»�ÉY�]�¯�Z»��½ZÌ]�Y���°¨À�Á��Ä¨Ì�Á�Ä¯�{�Y{�Y��Ê/»���|/À¯
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[�£�¹{M�Ê»�Ã{��|ËÂ³���d�Y�[�£�½ZÅ{�Á�d�{�Ä]�º�q�Ã{��[�£�¹{M����Ä/¯�{�Y|¿�É�Z¯

Ê»�Äq�©���Ä�Â³�¾ËY��{�,Ê¿Z»{Ây�®qÂ¯�ÉZÌ¿{��{��������¶/ÅY�,Z/�«��/]�d/�{��/³Y�,{�~/³
®qÂ¯��Y�,|�Z]�d�ZÌ��¾Ë�e�������Á�{�Y{��/^y��Ì/¸´¿Y��³�Z/¯�[�/u�`/q�Á�d�Y��cÔËZ¼e

��ÂeZÀ�MÊ»��{Ây�d°¸¼»�ÉY��Á��Y��fÆ]�Y��ÊËZ°Ë�»�|�ZÀ�����M�|/¼uY�µ�,�����[������
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��É�°¨À/�Á��Ä·Z�|��Ä»Z¿�Z¯��Y�É{Z¬f¿Y�Ä»Z¿�Y�e�®Ë�½{�ÁM�ºÅY�§�ÃY���Y�Ä°¿M�d�z¿
��Ä/]�{Â]�½Z^Ë�³�Ä]�d�{�½M�Z]��ÌÌ¤e�µZu�{�Ä »Zm�¾ËY�Ä¯�Y��Ê�»Z£�Ä¸X�»�,½Y�ËY��{

{Â¼¿�¦�Á�Ê]Ây��°ÀËY�¹Á{[�£�Ä�Ã�Z]Á{�½{�¯�s��»�Z]�Ê³{���/�»X���Á�Ê/¸»�d/ËÂÅ�Ä¸
Ê»Â«�,�®Ë¾Ë�´ËZm�Â]Ê»�½ZÆm�ÃZ³|Ë{��]Y�]�{�Y��Ä¿ZËY�³�,¾ÆÌ»�Á��Ä¯�½Y�ËY�`q�ÉZÅÁ�Ì¿
��{M|¿{Â]��Ì¿�ÉÂ«�½Z»��½,�{�¯�º¸����¹Â������­Z¿�Â/��Ä/Ìi�»�®/Ë�Ä/WY�Y�Z]�Ê³{�]�£�Ä°ÀËY

½Y�Á{�ÉY�] Ã��Zy��Y�Äf§��Äf§��Ä¯�Ê»Â���Á�[Y{M�Á�ÅZ�Ê»�­Za�,|¿|����¨¿�Ä]�Y��Á�Y�e�Ä¨¯
{Â]�­Z°��d�Y{�Ä����ÉY�]�[�£�Är¿M�Ä]�d^�¿�Ä¯�Ê»Â��½ZÆm�½Z¼f¨³,����d/¯�u�Ä/]

{�ÁM�{����Ê/´ÀÅ�§�Ê¿Â»�Å�Z]�Á�|ÀËM�{Ây�Ä]�Ze�{��É�´À¸e�Y��½Y�ËY�½Y�°¨À�Á��Ä°ÀËY�¹�ZÆq
É�°§�cZÌu�]�Ä¯�Ä¿Z´Ì]�,½Y�ËY�Ä »Zm�É{Z�f«Y�Á�Ê�ZÌ��µZu��{�|À°§Y�ÄËZ��,{Â/]�½���Ä/]

|¿�Ìy�]�¶]Z¬e���½Z¼Å�������Â]�d�Y~´¿�Ä¯�{Y{�|¼uY�µM�Ä]�Y���Z^f�Y�¾ËY�|ËZ]Ê»�Y�³Ë�Ä]�Ê
|¿Z¼]�Ê«Z]�Ä��|»�[Zv�Y�½ZÌ»��{�Z§���Êjv]�c�Â���Â]�d�¿YÂe�ÁYÊ»�Y�³Ë�m�Ä]�Y��ÊË�Ê
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Ê»�ÄËZ»�ÊËZaÁ�Y�º�Ì·ZÌ�¿Zf�Ë�³Y�Á�Êf�Ì�¯�Z»�É{Z�f«Y�¶Ì¸ve�Ê»�Ê·Á�,{�Ì³�e���ËY�/³�®Ë�½YÂ
�µM�½Z/¼f¨³��{�Y��|À»Á�Ì¿�Ê^Å~»���{Y{��Ìz/�e�|/¼uY����É|/¼uY�Ì»�,M��ÃZ/»�É{�Á��}������
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Ê»�dÌuÔ��Z]�Y��½ÂÌ¿ZuÁ��Á�{Y{��Ê¿Z°��a�¾Ë�eÊ»�d�¿Y{��Ä¯Ê»��cZn¿�¾�¯YÁ�¾ËY�|À¿YÂe

|¿�Z��ºÅY�§�Y��dËÂÅ�Ã|ÀÅ{��]�½ÂÌ¿ZuÁ��ÉY�]�ÁY�{ZË��¹Y�fuYY�Ä����Y��½Z/¿M�Ä/¯�{Â/]�d¸��¾Ë
�½Y�ËY��{�Ê�Z¼fmY�ºÆ»�ÃÁ�³�ZÆÀeÊ»�|¿|�¿�ºÌ¸�e�[�£��¸�e��]Y�]�{�Ä¯�d�¿Y{����¾/ËY��{

�Ã�Z�Y�ÊzË�Ze��¬¿�Ä]�|¼uY�µM�{�Â»Ê»�Â¯Z^Àe�ºË�ve�½Âq�Êi{YÂu��{�½ÂÌ¿ZuÁ��Ä¯�|À¯�,
Ä�Á��»�[Ô¬¿Y�,�{Y{�y�¹ZÌ«�Á�d¨¿�d À��½|��Ê¸»�����]�ÄdËM�É�^Å��Ì¼y�×Y�ÊÀZ¨ËY�

|¿{�¯��Ê]��Y�|¼uY�µM�����Ä/¯�d/�³�­ZÀ¼/�y�½ZÀq��ÌyY�Äi{Zu�¾ËY�Ä]�½Y�°¨À�Á��ÊËZÀf�Y
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20���� �¯YÁÉ�°¨À�Á��½ZË�m��À�½Y�ËY�º�Ì·Y�^Ì·��]Y�]��{�������  

½M��Y��a�Ê¯|¿Y�[Zf¯�¾f�Â¿�,�½Y�°¨À�Á��d¿ZÌy�Á�d»|y��{��{�¯��Z£M�Y����É{�mÁ�]�,
�����������Ä�Ë|¿Y��{�ZÅÉ�M|¼uY�µ,��¹ÂÆ¨»[�£�Ê³{��½M���®/Ë�,{Â¼¿�½ZÌ]�{Ây�Ä¯�Ä¿Â³

¤m�Á�Ê�ZÌ��¹ÂÆ¨»�d�Ì¿�ÊËZÌ§Y��|¼uY�µM�,�����[����µZj»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê·Á�,���Ä/¯�ÊËZÅ
Ê»�[Zf¯�ÉZm�ÉZm��{�ÁY�[�£�s����{�º�Ì·Y�^Ì·��°¨e�Ä^¸£�,{�ÁM���{ÂÆ/�»��f�Ì]�ÁY�Ê³{�

d�Y������Ä/�Ë|¿Y��Y�Ê³{�Ây�/��Ä/nÌf¿��{�Ä¿Y�°¨À/�Á���À/¯YÁ�®Ë�¾ËY�Á��Z/Å�Ê/eY{�YÁ�É��Á
Ê»Â]�Ì£��d�Y���

�M�ÉY�]��Ôe�Á�½Z³��Z]��|ÀÆ»�¾Ë{�Á�º¸��¾Ì]�Êf��

Ä�Ë|¿Y�{Á�Á�lËZf¿��Y�Ê°Ë�ZÅ���/�Z »�Ã�Á{��{�½Y�/ËY�É�°§�ÉZ�§��{�|Ë|m�É,�����·Z/q�Ä/]
Ä�Ë|¿Y�½|��Ã|Ì�¯�ZÅ{Â]�ÊÀË{�É��Ä�Ë|¿Y�ZÅ|Ë|m�É,��¾Ë{�ª¸ e�Á�{Ây�½{Â]�Ê¼¸��Ê�|»
|¿{Â]�¶Æm�����Ä]��½ZËÁ�Âu�]�ÃÁÔ��½Z¼¸�»�½Y�°¨À�Á��¥����Y�Zf�Y��¾ËY��{,����Ô/e

]�É{ZË������¾/Ë{Á�º/¸��¶/]Z¬e�Ä/�Ë|¿Y�Ê¨¿�Á�¾Ë{�Á�º¸��¾Ì]�ºWÔe�{ZnËY�Á�ÊËÂ´z�Za�ÉY�
�d§�³�c�Â������Ä/]�,Ã|/��{ZnËY��ËY����ÌiZe�dve�,½Z³��Z]��|ÀÆ»�É�°§�ÉZ�§�¾ËY��{

Ê»�¹Y|«Y�ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y�É�Z��Z]�|ËZ¼¿�����Ä/�Ë|¿Y�|/Æ»��{�½Z/³��Z]��|ÀÆ»�cÔÌ�ve���ÉZ/Å
�ve�Á�{Â]�Ä�¿Y�§��Â�¯�ÊÀ Ë�Êf�Ì·Y�^Ì·��Â�¯�¾ËY��{�¶Ì�Ê¼Æ»�¦���Ä�¬¿�®Ë��«YÁ��{

d�ÁY�Ê³|¿���{-����Ä/ »Zm�cY�/°¨e�Á�Ä�Ë|¿Y��Â¿�Á�Ê³|¿��®^���Y�É�Ë~a�ÌiZe�¾Ì¼Å�Y�Ë�
Ê]�£,�ÄÀÌ»��|Ë{�³�½Z�ËY��{�É{ZË��É�°§�µÂve��Z�����/Ë��¶°��Ä]�{Ây�Äf�Â¿��{ÁY���¾/ËY

d�Y�Ã{Y{�tÌ�Âe�Y��dÌ �Á���
�{�Ä¯�Z»�ÉY�]��ËZ«Á�Á���ZÀ»�¾ËY�¹Z¼e��ºË{Â]�Äf�Y~´¿�½Á�Ì]�Ê¯Zy�Ã{Zm��Y�Za�½Y�ËY

���|/¿{Â]�Ã{Y{�½Z/»{ZË�¥�Z/ »�c�Y�Á��ÓZe��{�Y��½{��cYÁY�¯��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�Á,����ZÌ/�]
{Â]�Ã|ÀÀ¯�lÌ³�Á�\Ìn��Á�\·Zm�������/Ìq�Å�Ä/]�Ä/¯�ÄÅZ»�Ã{�¿Za�Ã{�­{Â¯�¶j»�ZÀÌ�

�Ä¸¼uÊ»��Á�|À¯Ê»�]�Y��½M�|ÅYÂy�Ä|À¯��Y|¿Y�Á�Á�{�Ì´]�d�{���Â/§��·Á�Z]©��Ã{Z/ ·Y��ÉY
�ÃZ´¿�¥���Ä¼Å�Ä]Ê»�ºË{�¯�Ê»�,����Ê/WY�Y{�Á�Z/ËY�»�Á�½|/¼e��ZiM�¹Z¼e�ºÌf�YÂy��Z/Å�É
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

½M�ZÅ�ºË�^]�½Z»�Â�¯�Ä]�Á�ºÌ ¸^]�Y����������¾/�v·YÂ]Y�Y��/Ì»�¹Âu�»�{Zf�Y�µÂ¬]��Ë�Za
{Â]�ZÌ¿{�Ä�Ôy�Ê£Á�§�½Zy��®Ë��Á��Ä��c|»��{�Ä¯�{ZË��\ËZn��Á���ZÀ»�Ä¼Å�½M�

»��¤»�Á�º�q��Y�Ä^e�»�ZÊ»�d�~³,�¿Ê¼�����ÊvÌv/���/iY�Á�{Â/��¹�m�Á�º�Å�d�¿YÂe
|ËZ¼À]����������Á��/¤»�{�YÁ�|/Ë|m��Ì/v»��Y�Z¼WY{�Ä¯�ÊeZÌ «YÁ�Á�É�Á��Ä¿Z^��cY{ÂÆ�»
�Z»�½ZmÊ»�|�,��¶Ì°�e�Y��Z»�{�ÁM�Ã��Á�É�¤»��ËZy}Ê»�{Y{���½Z¼Å�������

�­�e�Y��Ä�¿Y�§�Êf«Á�½Z³��Z]Ê»�{�¯,�É�°§�½Z¼fyZ���{�Ê�Z�Y���À��|Àq�Y��¬¿��
d�Y{�������������d/Ì·Z §�c�Á�/��Á�{Â/]�Ê/¸»�d/ËÂÅ��^·Z/£�¹Â/Æ¨»�Ä¯�Ê^Å~»�Ä�Ë|¿Y�®Ë

��]��{�Y��Ê�ZÌ��Ä¿�Á�Ê�Z¼fmYÊ»�d§�³�-���É�f¼¯��Y|¬»�Ä]�,ÊÅYÂy�É�ÂÆ¼m�Ä�Ë|¿Y�-���
�®Ì»ZÀË{Â»�e���{�¶Ì�ve��iY�{�½Z³��Z]�Ä¯�Ê¼¸��Ä�Ë|¿YM{Â]�ÄfyÂ»���½Z³��Z]��Z°§Y��³Y

{�¶Ì�ve�Ã�Á{�Á{��{�Y�ºÌÀ¯�Ä�ËZ¬»�½Y�ËY��{��Z¯�Á�Ä�¿Y�§����Ê»���¹Á{�Ã�Á{��{�Ä/¯�ºÌ/ÀÌ],�
�º¯Zu�lË�|f]�{|ne���À�Ê»�{Â����¾Ë��]�,�����������

½Z³��Z]{ÂmÁ�Z]�,�[�£��{��Â�u,��Y|m�¾Ë{��Y|�¿���{Ây�cZ §Y|»�[Zf¯�{�ÉÁÊ»�|ËÂ³����
�{�{�Ä]�Y�»�Ê¸Ìy�Ä¯�É�°§����Ê»�{�ÁM,���Ä/]�Ä¯�{Â]�É�Zm�¿Y�ÊÅZ³�Á��Y��Y��Ä/¿ZÆ]

sÔ�Y�{|ne�Á�Ê^¸�����Ã{Y{�½Z/�¿�©Ô/yY�Á�cZ/ËÂÀ »�Z]�Á�\Å~»�Z]�ÊÅYÂy�Ê/»��|/���
�½Z³��Z]�,������������

�ÊËZÀ�M�Ä°ÀËY��Y�½Z³��Z]�Ê·Á�d�Ì¿�½M�Ê¨¿�,Êf�Ì·Y�^Ì·��Z°§Y��]Y�]��{�½Z³��Z]��À¯YÁ
Ä�Ë|¿Y�Z]�Ê]�{Ây��Y�Y��Ê¿Y�ËY�½YÂm�,Ê]�£�|Ë|m�ÉZÅ�¸¬¿��{�Á�d�Y�½Y�´¿�,|ËZ¼¿�{Ây�Ä¯�Ê

Ê¿Á�{��Z�uY�,|��½ZÌ]�ÁY��Y�Y¾ËY�Y�,d�Y�{ÂÆ�»�0Ô»Z¯���Ã�Zq�ÃY���°§�Ä]�ÁY�Á����d/�Y�ÉY
{�Ì»M�ºÅ��{�Ê·Y�^Ì·��°¨e�d^j»�cZ°¿�Z]�Y��d¿ZË{��ÅÂm�Ze��Ä ·Z�»�Z]�ÉÁ¾ËY�Y�,�Á���Á�½M�«

Ê»Ô�Y�¥�Z »,�Ê�|»�½M�½ZÌ»�ÉÂÅZ»�É�Z³�Z��ZÅ�|Ë|m�¹Â¸��Z]��{Â/]����d/§�³�ºÌ¼/�e�Á
y�d§ZË�{�����ÉZÅ{�ÁZf/�{�Ä/¯�|/¿Z¼Æ¨]�Á�|¿Z/��]�½YÂm�¶�¿�ÊÅZ³M�Ä]�d¬Ì¬u�¾ËY��Y�Y��{Â

[�£��{���]�Ê¼¸��|Ë|m,�½Z¼Å��d�Y�É{�YÂ»�������/³Y�Á�d/�Y�Äf/�YÂy�¹{�/»�ÉY�]�Y|y�Ä¯
�ÉÁ�Ìa�¾Ë{�Ê¬Ì¬u�ºÌ·Z e��Y�ºÅ�½Z¿Z¼¸�»Ê»��½Z�^Ì�¿�|¿{�¯Ê»��|/Ë{�³���Ê¿Y�Àz/���Z/Å��Á
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22���� �¯YÁÉ�°¨À�Á��½ZË�m��À�½Y�ËY�º�Ì·Y�^Ì·��]Y�]��{�������  

Äf�Â¿�ZÅ¶Æq�ÄÅ{��{�½Z³��Z]��|ÀÆ»�É,�{��Z/]�ÊÀË{�¾Ë�YÂ»�Á�µÂ�Y�Ä¯�Äf°¿�¾ËY�cZ^iY��
�Z³�Z��º¸��������Á�Ä/ÆmYÂ»��{�Ä/¯�½ZËÂn/�¿Y{�Á�½Z/¿YÂm�Ä/]�½{Y{��¨¿�Ä]�{Z¼f�Y��{�Á�d�Y

Ã{Âe�½Z¿YÂm�Z]�Ê¼WY{�ÄjuZ^»�{Â]��iÂ»��ZÌ�]�,|¿{Â]�ÉY���Á��Ì�¨e�Á�ºÆ§��{�½Z�ËY��Á�
�Y�«�ZÀ^»�Y��¹Â¸��ÉZÅ{�ÁZf�{�Ä¯�{Â]�¾ËY�ÊÀË{�ºÌ·Z e�Ê§� »�Ê»��Ânf�m�Z]��b��{Y{

½M�½{Â]�Ê¼¸��,ÊÀË{�ºÌ·Z e�Á�½Y�«�cZËM��{�Ê»�d]Zi�Y��ZÅ�{�¯������Á�{�/°ËÁ���Â/¿�¾/ËY
Ä¿Â³�Ä]�|��µZ^¿{�ºÅ�ª¸y�¾Ë|ÅZn»���Âe�ZÅ| ]��Á��½M�Ä¯�ÉY�Ê»�Ê ��ZÅ��,|¿{�¯

����Y��½M�hË|/u�Á�Ä/ËM�Z/]�Á�|¿�Ë�]�Ê»Ô�Y�\·Z«��{�Ã��Z^»�º¸��½YÂÀ��Ä]�Y��º�Ì�¯�Z»
Ô�Y�ª]Z�»|À¿Y|]�¹��®Ë�Â·ÂW|ËY��Zv·�Ä]�½Z³��Z]��|ÀÆ»,�����Ê¿Z/Æm��Y�Z/]�Z/]�²ÀÅZ¼Å

Ä�Ë|¿Y,���ÂË�Æ���Y��������YÁY�Ze�ÄÅ{������Ä]�½M��Y�Á�º�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿��ÌiZe�dve��f�Ì]
ºÆ§�Ä]�º�Ì�¯�Z»��ÌiZe�dve�,| ]���¶«Y|/u�ZË�d§ZË�d�{�ÊÀË{�½Âf»��Y�É|Ë|m�ÉZÅ

Ã�Á{�¾ËY��{�ÁY�Ê´f�m�]�mÂe�¶Ì·{�Ä]�ZÅÉ�Â·ÂW|ËY�¾ËY�Ä]�Ä�d�Y�Ã{Â]�ZÅ����Ä/]�½Z³��Z]
�Ä]�ÊfË�Ë|»�Ã�Á{�®Ë�Ê���Y��a�Á�½ZÆm�t����{�Ä�Ë|¿Y�µYÂuY�Á��Z�ÁY��ÌÌ¤e�¶Ì·{

�µZ���Y��a�,d«Â»�d·Á{��ÌW��½YÂÀ������������Á�Ã{Â/]�º/�Ì·Y�^Ì·��ÌiZ/e�d/ve��f/�Ì]
Ã{�¯�µÂvf»��´Ë{��Z]�®Ë�Y��ÉÁ�ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y�,º�Ì·Y�^Ì·��d/�Y����/ËZ]�Y|/f]Y��{��d/¨³�|

Ê»�®Ë�Â·ÂW|ËY�Á�Ê¿Z�¿Y�,Êf§� »�huZ^»�Ä����{�Y��½Z³��Z]�É�°§�ÉZÅ�Z¯���{�½YÂe
dyZÀ��Z]�ºÅ��Y��z]�Á{�����/z]�Á�d�Y�½Z³��Z]�ÃZ´¿��Y�[�£�Ä]��Â]�»�µÁY��z]

ºÆ§��Z�f¿Y�¾ËY�Ä¯�d�Y�Äf�Y{�¾Ë{��Y�½Z³��Z]�Ä¯�d�Y�É�Z�f¿Y�Ä]��Â]�»�¹Á{���Y�ÊËZÅ
Ê»�{ZnËY�ÊÀË{�½Âf»��Y�Ã{�¯d��Ê»���¿�Ä]���Ê´ÀeZ/´Àe��Z^e�Y��z]�Á{�¾ËY�¾Ì]�|��

Ä¿Â³�Ä]�,d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ���ÃY�/¼Å�Y��¹Á{��z]��{�µÂve�,µÁY��z]��{�µÂve�Ä¯�ÉY
d�Y�Äf�Y{����
½Z³��Z],��Ê ��Ä¿Z�ZÀ��d§� »�t����{Ê»�|À¯,�ºÅ���½Z/�¿�|Ë|m�º¸��Z]�Y��ÊÀË{�É�Z�

�Á�|Å{Ì·Z¿ÂÌ�Z¿�©Â¨e�Ä]�ÄmÂeZ]�,®Ë�Â·ÂW|ËY�t����{���Ã�Â/»M�É�Z³�Z/��,º/�Ì�¯�Z»��]�º����ÉZ/Å
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

ÊÀË{��tË��e�º�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿�Z]�Y�Ê»�|À¯��ÁY��ZiM�Ä]�Ä mY�»��{���Ê¿Z/»��ÄÅ�]���������/�YÁY�Z/e
�ÄÅ{�����|À¿Z»���¹Ô/�Y�{�cY�Æ�»����������Ã|/��Ê/��ÃY�����������µÔ¬f/�Y�Ä¼/�q��

��������½Z¼¸�»�¶¸»�Ê³{Zf§Y�\¬�������������Ê�Z/¼fmY�ºÌ����ZiM��������/ÌfuY��Á��kZ
���������f��a�Á�ª����������Ê¿ZÆm�Á�Ê�Z¼fmY�½Z¼¸�»�Á����������{�/°¸¼���Z/À¯��{

{Â]�|ÅYÂy�ZÀ »�¾Ì¼Å��´À�Á��ÁY�Ê�ZÌ����Ê�Ë�«�,������������
�½Z³��Z]dWY�«�Ä¯�dÆm�½M��Y�º�Ì·Y�^Ì·�Á�º�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿�Z]�ÊËÁ�ZËÁ���{��Z/Å���Y�Ê/�Zy�É

É�Â·ÂW|ËY�¾ËY�ZÅ�¿�Ê¨¿�Y��\Å~»Ê¼�Y�Ä]�|ÀÀ¯�ÄnÌf¿�¾ËÊ»���µY�/^Ì·�Z]�d�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿�Ä¯�|��
½M�tÌv��ÉZÀ »��{�½{Â],�d�Y��Z³�Z��¾f�Y{�Ê»Ô�Y�cZ¬¸ e�Z]���½Z¼Å��������

�½Z³��Z]�ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y�ÉY�]�ºÆ»�Ê³�ËÁ�Á{�¾ËY�]ZÀ]Ê»�{�¯�½YÂÀ��½YÂe����
���ÉÁ�Âu�Ê�ZÀ��¾Ë{��Y�¾f§�³�Ä¸�Z§-��
����½{�¯Â¿�Á�¾Ë{�¾ÌÌ^e��{�ÊËY�³�º¸���]�ÄÌ°e½M� 

ºÆ»��{�½Z³��Z]��|ÀÆ»���Zy�Ä£|£{�¾Ë�e���d/�Y�º/�Ì¿�|»�Á�¹Ô�Y�¾Ì]�ºWÔe�{ZnËY��
¥Á� »��d/�Y{�Ê]�£�Ê³|¿��®^���Y�ÁY�Ä¯�d�Y�Êf�Y{�]�Ä�]Y��¾ËY��{�½Z³��Z]�¶¬¿�¾Ë�e��

¶�£Á�Â�Á�Ä·�À»�Ä]�Y��½ZÌ]�£�ÃZ´v^��¾f§��¹Z¼u�ÉÁ�,��Ä/»Z¿�Á��Ä·Z¬»�/��½|¿YÂy��Z/Å�É
�Z¼¿�Ä·�À»�Ä]�Y��t^�,�Ây��Z/¼¿�cZ^Ì¬ e�º°u�{�Y��cZ�Ô�YÁ�cÓZ¬»�½|¿Y,����Ä/¼Ì¿�Ä/»Z¿�Á�

��{�Y���ZÅZ¿��Y�| ]�½|¿YÂy�[Zf¯�Á�Ê��Â·Y�ÃÂ¸��Y��½{Y{��Â³�ÂË{Y���Z^yY�Ä]�Á�½|¿YÂy�Á�
�Æ���Z¼¿�cZ^Ì¬ e�º°u�Ê»�½|Ì]YÂy�Á�d�¿Y{�½M�ZÅ����Ê��/��[YÂ/y�d�Z��d�Å�½Z¼Å�Y�
�ºÅ�c{Z^��Ä¯�½ZÀ»Â»Ê»�d�Å�Zy�Z¼«�Ä]�Á�{�¼�Ê»�Á�Ä¿��Z«��Á�Ä¿Zy�½M�¾f§��Ä¿Zy��Y��ZÅ

Ê»�Ä�uÔ»�¶]Z«��Ì£�Á�­|¿Y��ZÌ�]�½M�Ä¿Z^��¾f§��Ã�Â»�Á��eZXe�Á����Á�Á�d�¿Y{���Ì¿�Y��ZÅ
��Â»Y�º°uÊ»��Y�«�\vf�»�{Y{���½Z³��Z]�,������������������s�/�»�Y��¹Ô/�Y��Y�ÊËÂ/ ·́Y��«YÁ�{�ÁY

Ê»�|¿YÂf]�Ä¯�|ËZ¼¿�¼Å�Ä »Zm�Á�º¸��Z]�½�|»������{������/¬¿��/]�Â/´·Y�¾/ËY��{�Á�|�Z]�²ÀÅZ
d�Y�Ã|��|Ì¯Ze��ZÌ�]�¹Ô�Y��{�É�Z¯�½Y|mÁ�,Ä¨Ì�Á��Z�uY�,�Z¯�É�Âv»���[Zf¯��{�ÉÁ

Ê»�Ã|��Ê��ÃY��|ËÂ³����Y��Ê³|¿���{�c{Z ��ÃY��,{Ây�ÉZa�Ä]�Á���Â¯�Á��¿Y{�ÉÁ����]
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|¿{Â]�Ã{Y{�½Z�¿�LZÌ^¿Y�Ä¯�d�Y�½Z¼Å�Z§{Z�e�c{Z ��ÃY��¾ËY�Á�d�Y�Äf§ZË����Å½Z¼���������
�Z/]�Y��Êf�Ì·Y�^Ì·�ÊËY�³{�§�ÃZ³|Ë{�½Z³��Z]����Ê»Ô/�Y�Ä¤^/��Ê/»����Ä/ÌmÂe�Y��½M�Á�{�Ë~/a

Ê»�|ËZ¼¿���¨¿�¹ÂÆ¨»�¦Ë� e�Z]�ÉÁ�����{�Y��Êf/�Ì·Y�^Ì·�Ê/ËY�³{�§�,Ê»Ô�Y�cY{Z¬f�Y�Âe�a��{�Êf��a
Ê»�{�YÁ�{Ây�Ê�Z¼fmY�ÄË��¿�|À¯���¨¿��Y��Z§{��{�ÁY�µÓ|f�Y�����Z/»�½Â/q�Ä/¯�d�Y�½M�Êf��a��|/ËZ ¿̂

Ä]�ne�É�ZÌ�]��Y�Ä¯�ÉY�����Z/]�¹�Ô/»�Ä/¯�Êf��a{Ây��Y��Â¿�½M�Z]�Y��Êf��a��¨¿�ºË�Y{�¹{�»��Y
|�Z]�¾Ë�ËZ��©Â¬u�½{Â¼¿�µZ¼ËZa���ÃZ^f�YÊ»�¾ËY�Á�ºÌÀ¯,���Ê¿YÂ/Ìu�Ê/¿M�Ä^Àm�Y��É{Z»��¨¿�

�ÊËÔ¬���¨¿�Z]�{Z�f»�Ã{Y{Ê»�ºË�Ì³����Ã{���/¼m�¹Â»~»�cZ¨��Á�m�d¸�y�¾ËY�Ê/»��{Â/���
�¹Y�|a�,������������

�����Y�Ê/y�]��/ÌÌ¤e�h/�Z]�,½M��]�\e�f»��ËZ«Á�Á�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�d«Â»�d·Á{�µÂ^«
|Ë{�³�½Z³��Z]�É�°§���YÂ»���{�½Z³��Z]�É�°§�µÂve�������ÉZ/�§�µÂ/ve�Z/]�½Z/»�¼Å��/«YÁ

�½Y�ËY��{�Ä�Ë|¿Y�ÉZ�§�½M��^e�Ä]�Á�½ZÆm�É�°§{Â]�������µZ/���{��Z/]�¾Ì/·ÁY�ÉY�/]�½Z³��Z]
������c��u�dj ]��Á���{Äf¨³Z¿�½YÂÀ��dve�Ê¿ZÀz���{�µÂ���ZÅdj ]�É�,�|Ë|m�ÄË��¿

�s��»�Y�{ÂyÊ»�|À¯����
�¾¼Æ]��{�½Z³��Z]������½YÂÀ��Z]�Ê¼Æ»�Ê¿Y�Àz���{�,�^»ZÌa�dj ]��Á���{��Ì¿��Á�c�yM

ZÌ^¿Y�dj ]�¥|Å�ZÆÀe�Y|y��Ê»�tË��e��f�Ì]�Y��{Ây�|Ë|m�Ä�Ë|¿Y�|À¯���|Ë|m���YÂ»�Ê���]
Ê»�½Z�¿�ÁY�¾ËY�Ä]�ÁY�|Å{����cY��/¬»�Á�Ä/¬§�Ä�«�,¾Ë{�Ä�«��³Y�Ä¯�d�Y�Ã|��¶ËZ¼f»��°§
�Ê�Z¼fmY������¾/Ë{�Ä/]�É�Z/Ì¿�½Y|/Àq�c�Â/��¾ËY��{�,ºÌÅYÂz]�cY��¬»�¾ËY�ÉY�]�Y��¾Ë{�Z»�Á�|�Z]

Ê»�Ô¬��ª§YÂe�Z]�Á�Zv¿Y��Y�ÉÂv¿�Ä]�Y��Ê�Z¼fmY�cY��¬»�Y�Ë��-d�Ì¿������ª/§Á��/]�Á�{�/¯��/�Á�½YÂe
½M�Ã{�¯�½Y�´Ë{�Ä°¿ZÀq�,{�¯�¶¼��ZÅ�¿YÃ{�°¿�ºÅ�½ZË��½Y|Àq�Á�|�|¿Y���½Z³��Z]�,������������

�Ä�]Y��¾ËY��{�½Z�ËYÊ»�|ÀËÂ³���
Ã|»M�ÊÆ·Y�½ÓÂ���¶�Y��{��ZÌ¿Zi�Á�{�Y{�ÊËY|y�º·Z��¾ËY�ÓÁY�Ä¯�|¿�Â»ZÌ]�Z»�Ä]�Ä¯�|¿Y

���{�/¯�Ã{Z/»M�½Z/Æm�½M�ÉY�]�|ËZ]�Y��{Ây�Á�d�Å�±�»��Y��a�Ä¯�ÊeZÌu�Á�Ê¿ZÆm,�
�½ZÆm�½M�½Âq�¾°·½ZÆm�¾ËY�Á���ÉY�/]�{Ây�½{�¯�Ã{Z»M��Ì�»��{�,|¿�Y|¿�ºÅ�Z]�É{Z�e
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

��Ä/°¸]�,d�Ì¿�cY~·Z]��»Y�¾ËY�Z»Y�,|��|ÅYÂy�½ZÆm�¾ËY�\Ì�¿�ºÅ�É|ËYÂ§�Äf^·Y�½ZÆm�½M
Ê��§�cÓÂ�v»�Á�m�Á��� ·Z]�Á��^f·Z]�d�Y�½ÓÂ���d·Z���Á�½ZË{Y���½Z¼Å���

½Z¼Å�����Ì·�ÉZ/�§��ÌiZ/e�d/ve�½Z/³��Z]��|ÀÆ»��Â¼n»��{�|��½ZÌ]�Ä¯�Ä¿Â³��Êf/�Ì·Y�^
Ê»�|�Z]����ÉZÅ{�ÁZf/�{��Y�¹Z/Æ·Y�Z/]�Ä¯�d�Y�Ã|¿�Z���À¯YÁ�®Ë�µZ^¿{�Ä]�½M��]Y�]��{�Ê·Á�,

|ËZ¼¿�¹Y|«Y�dÀ��É�Z��Z]�Ä]�Ê·Y�^Ì·������Ä/]�Ã{�/¯��¨/��½ZÌ¿Y�ËY��Y�É�ZÌ�]�Z]�½Z³��Z]�cÁZ¨e
¾ËY��{�ZaÁ�Y�YÊ]�Ä��Á�Ä]�½Z¿M�|À¿Z»�Ä¯�d��|��Á�ÊfËÂÅ�Ã|/�¿�Ã|Ì�¯�ÊÀË{��,d/�Y���Ä/°¸]

Ä£|£{�½ZÌÀ]��Y�Ä¯�ÁY�ÊÀË{�ZÅÊ³{YÂ¿Zy�Ê^Å~»�º°vf�»�É�Y��Ê»�Ê�Z¿�,|�����/°§�ÃY�¼Å
�É|Ë|m�ÃY��ÊÀË{�huZ^»��{�¶»Ze�Z]�ÉÁ�|Ë{�³�h�Z]��·YÂmÉY�]��Y|Ìa�ÊÀË{�Ê¿Z^»�ÄÌmÂe

|ËZ¼¿����Ä/¯�{Â^¿�Ê»Ô�Y�cY�Âf�{�Z]��Á��Ê¼¸��huZ^»�©Z^�¿Y��m�É�Ìq�ÁY���¿�Ä]�ÃY��¾ËY
Y��ZiM��ÌiZe�|ËZ^¿�Äf^·Yd§�³�Ã|Ë{Z¿�¹Ô�Y�Ä]�½Z¿YÂm��Y�É�ZÌ�]�[~m��{�Y��Á���

¾f�ËÂy�Ä]�d�³�Z]�Ä�Ë|¿YÁ�Êf Ë���Ê¸���f¯{��

�Y��´Ë{�Ê°Ë�dÌ�z��ÉZÅ����������Ê/¸���/f¯{�¶/Æq�Ä/Å{��{�½Y�/ËY�Ê/ÀË{�É�°¨À/�Á��s��»
Ä¯�d�Y�Êf Ë����É�Ì³Y�§�Ä]�ÁY��À¯YÁÄ�Ë|¿Y�ZÅ�/�Ì·Y�^Ì·�ÉÊf�����É�Á�/��¶/Æq�Ä/Å{��{

d�Y��µZ���{�Êf Ë����f¯{�ZÅ�ÄÅ{�É�����½Z/¿YÂm�dÌÀÅ}��]�É�Z°¿Y�¶]Z«�Ì£��ÌiZe���Â/�¯
d�Y{��]�Ä¯�Ê§Y�v¿Y�|Ë|m��Z°§Y��]Y�]�{�µZ §��ZÌ�]�Ê�À¯YÁ�ÉÁ�Ä����Y�Y��½Z/¿YÂm��Â/�y

É�Â·ÂW|ËY�Ä]�Á�Y|m�¾Ë{�¾»Y{�ZÅ��º/�Ì�¯�Z»�|À¿Z»�É�ÂÆ�Â¿�É�Ê/»��|Ì¿Z/�¯�,��Á�{Y{�¹Z/n¿Y
Â´z�Za�ÉY�]��b�Ë����Á��½M�½YÂ/m�¶/�¿��Z/Ì¿�Ä]�Ê,��/u���Ê��{�/¯�Ä/ËY�Y����cZ/Ì]{Y��{�Ä/¯

Ä »Zm�ÊfyZÀ�,��¾f�ËÂy�Ä]�d�³�Z]�½Z¼f¨³|��Ã|Ì»Z¿������Ô/e�Êf Ë�/���f¯{�Ê/»���|/ËZ¼¿
]�½Z¿YÂm�Ä¯�Är¿M�ÄÐy�½YÂÀ��Ä]�½ZËÂn�¿Y{�Ã�ËÁ��s��»�ÊÀË{�²ÀÅ�§��{�Ê/»��|/¿{�¯,���Y
�kY�zf�Y�¾Ë{�|À¯|ËZ¼¿��Z§{�½M��Y�[Y~m�Ê¿ZÌ]�Z]�Á���/¯�{Â]�|À¼�Ë|¿Y�ÊfÌ�z��Êf Ë���Ä

{Ây�¶�Z§��|a�cZ¼Ì¸ e�dve��Z£M��{,������Z/�»�½Â/»Y�Ìa�Ä/ ·Z�»�Ä/]�Êf Ë�/��Ê¬e|¼v»Ë�¶
dyY{�a�Ê»Ô�Y��¶Ì�ve�ÉY�]�[�£��{�ÉÁ��Â�uÁ�ÃZ´�¿Y{�Ä]�{Á�Á,�e�\^�P�Á��f�Ì]�¶»
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26���� �¯YÁÉ�°¨À�Á��½ZË�m��À�½Y�ËY�º�Ì·Y�^Ì·��]Y�]��{�������  

½ZÌÀ]���Á�a�Á�|���|Ë{�³�ÁY�É�°§�ÉZÅ��Ä¨·R»��������Z/°§Y�Ä/]�Ã|/ÀÅ{�¶°/��º/Æ»�ÉZÅ
Ê»�Y��Êf Ë�����Â�Â»��ZÆq�ÄnÌf¿�½YÂed�¿Y{�����½Z»�M�Ä]�{Z¬f�Y��-�Ì�e�Á�¹Ô�Y�ÉZÅ

��½Y�v]Á�[�£�½|¼e�Z]�ÊËZÀ�M��-½M��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ����cZÌ]{Y�Ã�Âu��{�Ã{�f�³�cZ ·Z�»
�-½Y�ËY�Á�|ÀÅ�,½Z¿ÂË�É�Ì�Z�Y�cZÌ]{Y��]�Ä�ZuY�Á�����,Ê/�ZÀ��Ä »Zm�huZ^»�Z]�ÊËZÀ�M

½Z§���Á�xË�Ze���
¿�®Ë�¶°��Ä]�Y��cZ�Ô�Y�¾ËY�Ä�Â¼n»�ÃZ´¿ÓÂm�Ä¯�Êf Ë����f¯{��ZiM��{�É�°§�¹Z�

cZË�ËÂ¯�Ä����Ä���{�Y��½M�{Ây�,{Â]�Ã{Â¼¿�ºÌ�¬e�cZÌ�Z¼fmY�Á�cZÌ»Ô�Y,�Ê»����Ä/]�½YÂ/e
d§ZË�Ê]Ây���ÄÅ{��{�½Y�ËY�É�°¨À�Á��É�°§�ÉZ�§��³Y��,���Äf/�Â¿��Y��iZ/f»��f�Ì]��Z/Å�É

{Â]�|¼uY�µM�µÔm,��ÄÅ{�É�°¨À�Á��ÉZ�§�����Ê]����d/�Y{�ª/¸ e�Êf Ë�/��Ä]�®���M�µ
{Ây��Ìe�Ä»Z��Z]�|¼uY�,����/]Á��½M�Z/]�½Y�/ËY�½Y�°¨À/�Á��Ä¯�Y��Ê�Z¼fmY�É�Zf§�³Ä��|/¿{Â]�Á���
{�¯�tË��e�Ä¿Z^Ë{YÊ·Á�,�{ZÆÀ¿�Za��Ìa�Ê¸u�ÃY�Ê·Á�,����Z/�»�Z/]�Y��{Â/y�Êf Ë��W��Á�É�/�¿�¶

ÃY��¶u�ZÅ�YÂ�{���Á�¾ËY��ÌÌ¤e�Ê¸¼��É,�dyZ��µÂ¤�»�������Ä/]�d/�³�Z]�ÁY�Ê¸/�Y�½Z/¼f¨³
ÄË��¿�{Â]�¾f�ËÂy��ÉY�Ä¯Ê»�[�£�s���Ä»Y{Y��{�d�¿YÂe�|¼uY�µM�µÔm�Ê³{��,��Á�¶/¼°»

|�Z]�Z�³�ÃY����
�Ôe�ZÅ�Y��ÃZnÀa�ÄÅ{��{�Êf Ë����f¯{�ÉÊ»��{�/¯�Ê¬¸e�dÀ��É�Z��Z]��Â¿�®Ë�½YÂe��

Z]�ÁY�d»Z»Y�|À¿Z»�Ê»Ô�Y�ÉZÅ{Z¼¿�Á�Ê¿Z »��Y�¹ZÆ·Y�,dËZ�Á�,Y�Â��,�¨¯�,�½Z/§���Á���|/ÌuÂe
�Ê �Ê»�,|À¯�fÌ¿�|»�����ºÌÅZ¨»�É{Y�M�|/À¿Z»�Ä�,�É�°¨À/�Á��,�Ê´¿Z/´Ì]{Ây�Y�,��Z¼ f/�Y�,

]�Y��d·Y|��Á�º�Ì·ZË�b»Y�ÄÄ¿Â³�|ËZ¼¿�¾ÌÌ^e�½�|»�ÉY���Êf Ë����Ä/]�����°¨À/�Á��®/Ë�½YÂ/À�
�|¬¿�Ä]�ÊÀË{½Z»�¼Å��º�Ì¿�|»�Á�dÀ�Ê»��]�ÁY�Ä¯�Ê»Â��ÃY��Á�{�Y{�aÊ»����É�Z/��Z]�|/ÀË�³

�Ä¿Y{Z¬¿Z]��d/�Y�Ê»Ô�Y��¿Z�¿��½YÂÀ������f/�eÁ�a�{Z/nËY�Z/]Z¿�Ô/�Y�¹�ÌfÊ»��,��{�Â/»��{�ÉÁ
{Â]�|¬f »�ÄfÌ¿�|»����

�½|¼eÄ·Â¼v»�-d�Ì¿�¶¯�®Ë�|Ë|m����Y�Á�¾Ë�Ì��Á�x¸e�cZÌ]�ne��Y�d�Y�ÉY���|/]�ÉZÅ
­Ô»�Á�Ê^�¿�Á�[Ây�Á���¾¼Ë�/ÅY�Á�Y{�»Y�ÂÅY�½M�Ã{Y�Y�Á�ZÀ]��{�Ä¯�Ê¿ZÆm�Á�­Â°�»�ÉZÅ
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�°¼�¯��{�Á�|¿�Z¯�|¿Y�d�{�Á{�Å��«{�Á��ZÌfuYZ]�|ËZ]�¾ËY�]ZÀ]��ÊËZ/ÀÌ]�Á�Ê/³�^y�Á�d�
�Á�d�Y~³�¹|«�½Y|]µZ¬f¿Y�Ä]�Ä¿�Á�dyY{�a�[Zzf¿Y�Ä]���Êf Ë���,����������

��´Ë{�É��À»��Y��f�Ì]�sÂ�Á�ÉY�]Ê»������/]�º/Å�Êf Ë�/��É�Z/��Z]�d/¨³�½YÂe�Ä���Z/v·
]�ºÅ�Á��ËY|Ìa�Ä��f�³��Zv·,�Ä�Ë|¿Y�Ê¿ZÆm�ÉZ�§��ÌiZe�dve�ZÅd����{�{�Â»���ËY|Ìa

Ä�Ë|¿Y�¾ËY�ZÅ� Ë���¾Å}��{����Êf/�Ì�¯�Z»�Á�Êf/�Ì·Y�^Ì·�\/f°»�Á{��Y�½Z�ËY�d¨³�|ËZ]�Êf
Äf§�Ë~a��ÌiZe�,d�Y�]�Ê·Á�ÄÊ»Ô�Y�Ä�Ë|¿Y�dÌ¿Z¬u�Ä]�ªÌ¼��{Z¬f�Y�¶Ì·{,����¾/ËY�ºÌÅZ/¨»��Y
�\f°»�Á{ÉY�]��½YÂm�¶�¿�Ä]�¹Ô�Y�Ê§� »d�Y�Ã{�¯�Ã{Z¨f�Y���ÊÅZ³M�Á�º�Ì�¯�Z»�{ÂmÁ
�Y�Êf Ë���]�½M�ÄÄ�¿Y�§��{��Â�u�½Z»���{�Ã�ËÁ,��½Âf»�{�Ä¯�{Â]�Ã{Y{�t¸�»�Ê¼�q�ÁY�Ä]

Ã�Á{�½Y�°¨f»�Ä¯�{{�´]�ÊËZÅZÀ »�Á�ºÌÅZ¨»�µZ^¿{�Ä]�ÊÀË{�ZÅ|Àf�Y|¿�Y��½M�Ê¸^«�É����«YÁ�{
�ÉY�]�Êf Ë��Ã�Ze�Ê¿Z »�¦�¯��������½Y�/´Ë{�Ä/¯�{Â/]�Ã|/���/Æn»�ÊeZÌ/��§�Ä]�,ÊÀË{�½Âf»��Y�ÉY

|Àf�Y|¿��Ê»���¿�Ä]�Ê�Z^e�Y�Á�º�Ì�¯�Z»�\f°»�É�°§�ÃZ´f�{�|��������{Â/mÁ�½M�ÉY�/mY�¾Ì/]�Ä/¯
Êf Ë���Ä]�,d�Y{��®¼¯Ê»��¾Ì¼Å�Ä]�Y��ÊÀË{�½Âf»��Y�{Ây�Ä§Â�°»�Ê¿Z »�Ä¯�{�¯�®^/��

�Ä]½ZÆm�,º�Ì�¯�Z»��{�Êf Ë���µZj»�ÉY�]�-|Å{��]��ºÅ���Ä/ »Zm�Á�xË�Z/e�Ä¨�¸§�,ÊÀÌ]���Y��Ê/�ZÀ�
½M��Z^e�Y�Á�{Â]�Ã|Ë{�Ê»�Y���´Ë|¼Å�Z]�ZÅ���{�Ä°ÀËY��]�ÃÁÔ��¾ËY�]ZÀ]�,d�¿Y{ÊÀË{�½Âf»��0Ôj/»���Ä/]

Ê»�¾ËY�µZ ¿̂{�Ä¨�¸§��Ì¿�¹Ô�Y��{�ZËM�Ä¯�d�³��Ìy�ZË�{�Y{�{ÂmÁ�xË�Ze�ÉY�]�ÉY���
Ê¸��e�dÌ¼ÅY�º£�PÄ�Ë|¿Y�Ê¸¯��ZfyZ���]�º�Ì�¯�Z»�Ä¯�É�Ìi�ZÅ���Äf/�Y{�Êf Ë�/��É�Á
�À¯YÁ��Ã{Y{�¹Zn¿Y�Êf�Ì�¯�Z»��Z°§Y��]Y�]��{�Êf Ë���Ä¯�ÊËZÅd�Y,��/]�Ä���d/Ë�Âv»�¶/Ì·{

�Ì·Y�^Ì·�hv]e�Á�ºP��ÌiMÉ�°¨À�Á��½ZË�m��]�½,��É�Y{{Ây�Ä^Àm�¾ËY�s����Y�Ä·Z¬»�¾ËY��{
�ÁZÆÀe�Ä^Àm�Ä]�ZÅe�ÉP�ÄmÂe�ÁY�Ä�Ë|¿Y��{�Ê·Y�^Ì·��ÌiÊ»�ºÌWZ¼¿��µZ���{�Êf Ë����ÉZÅÊËY|f]Y�

¶Æq�ÄÅ{,��d�Æ¿�Z]M�ÄË��¿��{Á�d�Y{�É�Z°¼Å�É{Y�{Y�M�½Y�ËY��_Zq�k�Zy��{�Ä¯Ê»�|�,�
�º¸«Ê»�{���Y�¾ËY��{�Á�ª����Ìq��Å��Y��Ì]�É{Y�M�¹ÂÆ¨»�Ä]�½Y�Á{�Ê/»��|/Ë��Á�����Ä/]�¾f/§�

Á�Ê¸»�ÄÆ^m�½Z¿YÂm�ÄyZ���{�dËÂ��Á�Ä�¿Y�§���Ä/·Z¬»�¾f�Â¿�Á�{Y�M�½Y�ËY�ÄË��¿�É�Ì]{��
|���\¸�»�¾ËY�ÃZ��|Ì¨��[Ô¬¿YÊ»�|ÌËPe�Y��Ä¯�|À¯�Á�Ä�¿Y�§��{�Ê³|¿��M��Ê¿Z/^»�Z]�ÊËZÀ�
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28���� �¯YÁÉ�°¨À�Á��½ZË�m��À�½Y�ËY�º�Ì·Y�^Ì·��]Y�]��{�������  

�Ê]�£�½Z§Â�¸Ì§�Ä�Ë|¿YÁ�Êf�Ì·Y�^Ì·Êf Ë���sÔ�Y�®Ë��¬¿��{�Y���É�³Ê»�½Z�¿�{Y{��Ä¯
Ê»Ô�Y��¿Z�¿��|À¿Z»�Ê¼ÌÅZ¨»�¾f§�³�dË�Z��Z],��Ä »Zm��ËY���Z]�\�ZÀf»�Y��Ê]�£�Ä]�ne

�µZ^¿{�½Y�ËYÊ»�{Â¼¿����
Ê»�d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�ºÆ»�Äi{Zu�Ä��[�£�xË�Ze��{�d¨³�½YÂe�����Ê/ÀË{�sÔ/�Y�d�Æ¿

�aÁ¹�Ìf¿Zf�e�,É�´À�Á��d�Æ¿��Á�§��Ì^¯�[Ô¬¿YÄ�¿Y������Ä/]�Z/aÁ�Y��{�Ê/ÀË{�sÔ�Y�d�Æ¿
|���nÀ»�Z�Ì¸¯�ÊÀË{�dÌ m�»��Y�É{Y�M�������Á�d/Ì¿Ô¬��d/Ì¼¯Zu�Ä/]�É�´À/�Á��d/�Æ¿�Á

|���nÀ»�Ä¿ZËY�³�Y|f«Y�Ê�ZÌ��dÌ m�»��Y�É{Y�M�Ä]��Ì¿�Ä�¿Y�§�[Ô¬¿Y�����{�Ä/fÌ¿�|»�½Y�Á{
�{Ây�ÄË��¿�s����{���À��Ä��¾ËY��Y�Êf Ë���Á�{Â]���À��Ä��¾Ì¼Å�µÂ�v»��«YÁ��¹Z/Æ·Y

Ê»�{�Ì³����ZfyZ/��Z]�Ã��Z^»�Ê�Â¿��«YÁ��{�ÁY�Ê»Ô�Y�¹�Ìf¿Zf�eÁ�a�hv]��Z/Å���Ê/ÀË{�l/ËY��É
d�Y��]�dÌ¿ZuÁ��Z]�ÁY�ÄÄf¨³��Y�Êy�]��{�ÊÀË{�{ZÆ¿�®Ë�½YÂÀ��ZÅ�d¨·Zz»��ËÊ»�{��Á�Á���{

ÁY�Ê»Ô�Y�¹�Ìf¿Zf�eÁ�a�Ä�Ë|¿Y,��Y��Ê¿ZuÁ��ÉZm�ÊÀË{��°¨À�Á��Ê/»��{�/Ì³������Y�¹Z/Æ·Y�Z/]�ÁY
�Ä]�ne�Ê]�£ÉY�]�Â¿�Á�ÊÀË{��ËÓZaMÊÀË{�ºÌÅZ¨»�Á�cÓÂ¬»��{�É�Á���Ê/»�Ê /���|/À¯����Y

dÌ¿Ô¬����À��Ê§��,����d/�Y{�]�ÉY�/]�ÁY�É�/°§��]ZÀ»��Y�Ê°Ë��Z/Å����{�{Z/ÆfmY�Á�Ê/ÀË{�É
�|Ë|m�cZ�Â�Â»Ê»�{{�³���ÄuÂ·���Y��É{Y�M��Z ��Á�Ê]Ô¬¿Y�Ã��Z^»�ÉÂ´·Y�Ä�¿Y�§�[Ô¬¿Y��Y

��Y�«Ê»�¯Z���{��ÌiZe�¾ËY�Á�|Å{Ä�Ë|¿Y�Ä¸�ZÅ�Êf Ë����f¯{�ÉÊ»�Ã|ÅZ�»�{Â����
ºÆ»��������Ê/ÀË{�Ä/�Ë|¿Y�É�Z/��Z]�Ä/ÀÌ»���{�Êf Ë�/��ÉZ/Å�Z¯�Ê§� »��{�Ä¯�Ê^¸�»�¾Ë�e

{�Y{�dËÂ·ÁY,�d�ÁY��Z¯�dÌ¸¯�Ä]�Ã�Z�Y��Ä�Ë|¿Y�ZÅ��½Y�/°¨f»��Y�É�ZÌ�]�¥Ôy�]�Êf Ë���É
ÊÀË{�Ì£�Á�ÊÀË{,�¹Z�¿�q��{�Á�|À»[Âq�Z���Ã|/��ÄWY�Y�Ä�¬¿�Á�s���®Ë�d/�Y����¾Ì/¼Å�Ä/]�Á

{Â]�Äf§ZË�dÌ]Y~m�¶Ì·{���ÊÀË{�É�Â·ÂW|ËY�¦¸fz»�{Z ]Y�½{�¯��z�»�Ä]�¥Â� »�s���¾ËY
d�Y���{������������|/ ]�¾/ËY�Á�{�Y{�®Ë�Â·ÂW|/ËY�É|/ ]�¹Ô/�Y�Ä/¯�d/�Y�Ä/f§ZË�{�Êf Ë�/���/«YÁ

����Y��/Ì£�¹Ô/�Y�Ä¯�d�Ì¿�ZÀ »�½Y|]�¾ËY�Äf^·Y�Á�d�Å��Ì¿�\Å~»�| ]�¾Ë�f¼Æ»�®Ë�Â·ÂW|ËY
�´Ë{��Ìq�É�Â·ÂW|ËYd�Ì¿�É���®¿��Êf Ë��,�����������������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�Êf Ë��{Â]�Ã{�¯�Ã�Ë�ÂXe�É�°§�ÊÅZ´f�{�[Âq�Zq��{�É��]�\eZ°»��Y�Y��{Ây�­�{��
½ZÆm�®Ë�,É�°§�\f°»��Å�ÁY���¿�Ä]�½ZÆm�½M��Z�Y�]�Á�{�Y{�ÊÀÌ]����¾/ËY��/°§�,����ÊÀÌ]

�z]��{�\f°»�Ä »Zm�ÉZÅ�½Z�¿Y�,ÊfyZÀ��ÊfyZÀ����Ê/»��z/�»�xË�Ze�Ä¨�¸§�Á��{Â/�����Z/]
½ZÆm�¾Ì¼Å��]�ÄÌ°e��z]�Á�ÊÀÌ]�Ê»�¾ÌÌ e�\f°»�®Ë�®Ë�Â·ÂW|ËY�¹Z�¿�,�Â¯~»�ÉZÅ��{Â�

Ã|ËY�Ä »Zm�Á�½Z�¿Y�ª¬ve�Ä]�¥Â� »�,®Ë�Â·ÂW|ËY�¹Z�¿�¾ËY�Á���d/�Y�d/Ì «YÁ�º·Z���{�µM��
d�Y�¾ÌÀq��Z^e�Y�¾ËY��{�Êf Ë���½ZÌ]���

�¶¼��½ZÀr¿M��¯�ÅÊ»��Y��½ZÆm�Ä¯�|À¯Ê»�|ÀÌ]-����Y�Ä/¯�É�ËÂ�e�ÊÀ Ë���{�Êf/�Å
��Z/»�¶/¼���{�d�Y�Äf�]��¬¿�Z»�¾Å}�,��Z/»�Ã|/Ì¬��,���Á�Z/»�Ê�Z/¼fmY��Z/f§����Ê³|/¿�
{�Y{�ºÌ¬f�»��ÌiZe�É{�§�Á�Ê�Z¼fmY���Êf Ë���,�������������

��������/]��iÂ/»�¶/»YÂ��Ã�Z/]�{�¾/ËY��Y��Ì/a�Ä¯�Ê�ËY���Ä]�ÄmÂeZ]�Êf Ë���d¨³�|ËZ]�µZu
ºÌf¨³�ÁY�cY�°¨e��ËY|Ìa,��ÃZ´¿���À»�¾Ì¼Å��Y��Ì¿�¹Ô�Y�Ä]d�Y�Ã{�¯������Ä/¯�Z/À »�¾/ËY�Ä]

������Y�¹Y|/¯�Å�{�®Ë�Â·ÂW|/ËY�Ê¿Z/ »�¦/�¯�Á�Ê���]�µZ^¿{�Ä]�ÊÀË{�É�Â·ÂW|ËY�¦�¯�ÉY�]
�z]�ZÅ������Ä/¯�d/�Y�É�/°§�Ê»Z/�¿�Ä/WY�Y�ÁY��Z¯�¶�Zu�Á�d�Y�Ã{Â]�É�°§�ÃZ´f�{�¾ËY�É

�z]��Y�®Ë�Å�{�Y��¹Ô�Y�ÃZ³|Ë{�ZÅ���z�»Ê»������Ê/^f°»�Y��¹Ô/�Y�ª/Ë���¾/ËY�Y�Á�|À¯
É�°§,��º�n»Ê»�{�Z����¶°��É�Â·ÂW|ËY��Âv»�µÂu�Ä¯�\f°»�¾ËYÊ»���z]�Ä��Ä]�{�Ì³
�ºÌ�¬eÊ»��{Â/������������½Z/Æm�¶»Z/��Ä/¯�Ê»Ô/�Y�É�Â·ÂW|/ËY�Ê¿Z/^»��Ê/ÀÌ]�,��xË�Z/e�Ä¨/�¸§�,
½Z�¿Y�Ä »Zm�Á�Ê�ZÀ��d�Y�½M�Ê�ZÀ��-���d�Y�É�Â·ÂW|ËY�-�������Ä/¯�Ê»Ô/�Y�Ä¸/�Z§�ÄÀË|»

µ|»�ÄWY�Y�µZ^¿{�Ä]�ÊÀË{�½Âf»��Y�¹ZÆ·Y�Z]�Êf Ë����½MÊ»�|�Z]�������ÉY�/]��Ô/e�Á�Z/À^»�¾/ËY
�Äf§�³�ÄnÌf¿�Ê]�£�É�Â·ÂW|ËY�ÉZ�§��Y�Êf Ë���Ä¯�d�Y�É�Z°f]Y�,¾Ë{�½{Â¼¿�®Ë�Â·ÂW|ËY

d�Y������Á�Ä/f§ZË�Ä/�z�»�¾Ì/¼Å��{�½Z¿YÂm�[~m��{�Y��º�Ì·Y�^Ì·�Á�º�Ì�¯�Z»�dÌ¬§Â»�ÁY
�Ê/»�\�ZÀ»�Y��\·Z«�¾ËY�Ê»Ô�Y�Ä�Ë|¿Y�cY�ZÌf»Y�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]��|/]ZË���ÉÁ���Z/]�[Z/f¯��{

\�Zz»�Ê»�ZÀ�M�ÉZÅ�|�ËÂ¿���
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30���� �¯YÁÉ�°¨À�Á��½ZË�m��À�½Y�ËY�º�Ì·Y�^Ì·��]Y�]��{�������  

��Z�uY�c|��Ä]�Ä¯�É�ZÌ¿��Á�»YÊ»�{Â�,����½Z/Æm�Ê¨/�¸§�Á�É�/°§�|Ë|ne���Á�Ê/ÀÌ]
½Z�¿Y�½M�ÉZÀ]��Ë��Ä¯�d�Y�¹Ô�Y�É�Â·ÂW|ËY�Á�Ê�ZÀ��ÄËZa�Á�{Z ]Y�Ä¼Å��{�ZÅ��d/�Y��

Ä¸u�»�Ä]�É�Â·ÂW|ËY�Z�Z�Y�½ZÆm�Ä¯�d�Y�Ã|Ì���ÉY�½Z�¿Y�Á�ÊÀÌ]���É|/ÌuÂe�Ê�ZÀ�
¿�Z»Á�Z»������¿Y{�Á�Ä�Ë|¿Y�t����{�É|Ë|m�Ê¿Z§���Á�Ê¨�¸§�½ZÌ]�Ä]��ZÌ���½Z/�¿Y

d�Y�Ã{�¯�[ZnËY�Y��Z»�������Ê]�,Êf Ë���Ze������������

��/]�¹Ô/�Y�ÉÂ´·Y�ÉÁ�¾ËY�]ZÀ]�Ä������Z/�»�Ä/¼Å�Ã�Z/]�{�Y��\/f°»�®/Ë�½YÂ/À�W�Ê³|/¿��¶�,
É{Z�f«Y�,Ê]{Y�,Á�É�ÀÅ��ÊzË�Zed�Y�Ê´ÀÅZ¼Å�ÉY�Y{�Ä¯,��s��»Ê»����/Å�Ä/¯�|À¯���¹Y|/¯
Ã�¯�|À¿Z»�Á�|Ì��Ây�®Ë�{�³��]�ÉY��Y|Ìa�ZÀ »�²ÀÅZ¼Å�Ä»Â�À»�®Ë��{Ê»��|/À¯����Êf Ë�/�

�������É�/�¿�ÉZÅ{�ÁZf/�{�Á�{Â/y�É�/°§��]Z/À»��Y�Ä/»Â�À»�¾ËY�{�¯�Z¯�Ê´¿Â´q�¾ÌÌ^e�ÉY�]
É�Â·ÂW|ËY�ZÅ�®¼¯��Á��ÉÊ»�{�Ì³��| ]�Êf Ë���½ZÆm��Ë�ve��Y���É|/ÌuÂe�ÊÀÌ]�Ê/»���|/�Â¯

»�Ä]�d^�¿�Y��¹Ô�Y�ÃZ³|Ë{|ËZ¼¿�¾�Á��½Z�¿Y�dÌÅZ���{�ÁY��Êf�Ì¿Z»ÁY�ÃZ³|Ë{��Y�ÄÀÌ»��¾ËY
�{�{�Â»�d�Y�Ã{Â]��¸�»�½Z�¿Y�dÌÅZ»,�ÁÊ·���Ê/]�£�Êf�Ì¿Z»ÁY�ÉZÀ »�Ä]�½Z�¿Y�ÁY�s����{

Ê»�½ZÌ]�Y��Ê»Ô�Y�º�Ì¿Z»ÁY�s���{ÂyÁY�Ä°¸]�,d�Ì¿�|À¯��½Z�¿Y��{���|/Ì¯Ze�Êf Ë���Ê�ZÀ�
��Ì^ e�Ä]�ZË�d�Y�µÂve�Á�d¯�u�]|���{Ây���{�Y��½Z/�¿Y��Y�Ê¬¸e�¾ËYÁ�d�Y�½{Â]�ÉZm�Ä]�½

Ê»�Ânf�m�½M�«�½Z�¿Y�d¬¸y��{�Y��|ÌuÂe�Ê¸ne�Á�|À¯�,�¾ÌÌ^e�½Z�¿Y�d¯�u��{�Á�½Z�¿Y�xË�Ze
Ê»�ÉZ¼¿���É�¯Z��,����������������

��Â�Â»�ºÆ»d�Y�Ê�Z¼fmY�¶WZ�»�,Êf Ë���Ä�Ë|¿Y��{��´Ë{���ÃZ´ËZm�ÉÁ�Ê¸¯�ÃZ´¿��{
Ä »Zm��{�½Z¿M��¬¿�Á�¹{�»�Ê¼¿��¬¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�½Á|]�Á�d�Y�ºÆ»��ZÌ�]�xË�Ze�Á���½YÂ/e

�����{�/¯�Ä/WY�Y�Ê�Z/¼fmY��ËZ/«Á��Y�Êf/��{�¶Ì¸ve�����Z/�»�¾Ì/Ì^e��{�Êf Ë�/�Ë���Y�Ê�Z/¼fmY�¶
ÃZ³|Ë{�Ä »Zm�ÉZÅ��Ê]�£�½Z�ZÀ�ºËZÆ¯�Á{�|À¿Z»�Ê»�®¼¯���{�Ê¬Ì^�e�c�Â��Ä]�Y��½M�Á�{�Ì³
Ä�Ë|¿Y��Y�«�Ê���]�Á�|¬¿�{�Â»�¹Ô�Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�Ê»�|Å{�����,¹{�/»��/¬¿�Á�¶�Y�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

���{�Y���Â/�Â»�¾ËY�Ê]Ây�Ä]�d»Z»Y�Á�d»Y�[Zf¯��{�Á�s��»�Y��É�^Å��Á�d»Y�ºÆ»�Ä¸X�»�Êf Ë��
½ZÆm�Ê»�tÌ�Âe�Ê»Ô�Y�ÊÀÌ]�|Å{��½Z¼Å�Ä¿Â³��¬¿�Êf Ë���Ä�Ë|¿Y��{�Ä¯����ZÌ/�]�d»Y�É�^Å�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                            29 / 34

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1746-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

\Ì�M��{�Ê ��Ä¿Y{Z¬¿�ÃZ´¿�®Ë�Z]�ÉÁ�,d�Y�Äf�m�]��Ê�ZÀ��d/�Y�Äf�Y{��Ì¿��Â�Â»��
��Ê/�Z�Y�É�Z��Z]�®Ë�|À»�ZÌ¿�,½M�É�^Å��{ZÆ¿�Á�¹Ô�Y�Ä¯�{Â]�Ã|Ì¬��¾ËY��]�Êf Ë��

d�Y���½�«��{��eÂ·�Är¿M�|À¿Z¼Å�É�Ìq���dÀ��|��]�ÊvÌ�»�É�ÁZ]��Á�\eY�»�Ä¸�¸�
�Z�Ì¸¯{Y{�¹Zn¿Y���Ã{Z¨f/�Y�,xË�Ze�µÂ���{��´Ë{�¾Ë{��Å�|À¿Z»�¹Ô�Y��Y�ÁY���¿�Ä]���ÉZ/Å

�ÊeÁZ¨f»d�Y�Ã|������\Å~/»�|/À¿Z»�ÃZ³�Á�Ã{Â]�º¯Zu�cZ¬^���Â»Zy�Á�Zf�ËY�,¾Ë{�ÃZ³
ÊÆe�É�ÁZ´Àm�Á���Â��d»|y�½Zf�{�d�Y�Ã{�¯��Ä�Ë���v¨e��{�Êf Ë������¾/ËY�ÉZ/Å

\Ì�M��|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�Ê�ZÌ��É�Ë~a¹Ô�Y�Ä¯����/�¿��Y�ºÅ�Á�É��¿�Ä^Àm��Y�ºÅ�|ËZ]
{Â��sÔ�Y�Ê¿Z»�Z�����Y¤e�|ÀËY�§�|ËZ]�É��¿�Ä^Àm�����®/Ë�Ä/]�²/ÀÅ�§�®/Ë��Y�Y��É�ÌÌ

Ä�Â¼n»��Y�Á�É�Â·ÂW|ËY���������Ä/�Ë|¿Y�Ä/f§ZË�½Z»�Z/��ÃZ´f/�{�®/Ë�Ä/]�Ã|/À¯Y�a��¿Y{�ÉY
{Y�~´]����d�a�Ê�Z¼fmY��Äf���®Ë�Ä¿�¹Ô�Y�d�Y{�Ã|Ì¬��ÁY��Á�d�Y�Ê¼¸��Ê��ze

�¹Z�¿�®Ë�,Ã|Ì¬��®Ë�Ä°¸]�,²ÀÅ�§�®Ë�Ä¿�����Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�Ã�Z/]�{�Ê�Z�uY�Á�ZÅ�ÁZ]
Ä »Zm�q�Ê¿Z�¿Y�ÉZÅ|¿Â��dËY|Å�|ËZ]�Ä¿Â´���¹Ô�Y��Y�¹ÂÆ¨»�¾ËY�ZÆÀe�,Êf Ë�����¿�Ä]

Ê»�Ä¯�d�Y������|/»ZnÀÌ]�dÌ·ÂX/�»�Á�|/Æ e�,ÊÅZ/³M�½Â/r¼Å�Ê�Z¼fmY�ÊeZ¨��Ä]�|¿YÂe��
¾ËY�Y�|¬¿�Á��ÉZÅ�[Zf¯��{�dÌ¿ZuÁ��Ä]�½Z�ËY�ZÅ�|À¿Z»�ÊË�ÉÂ¨���Ì�e�,��ÉÂ/¸���Ì/�e����{

Äf§�³�¶°��É�°§��f�]�¾ËY�d�Y�|ËZ]�{Ây�ÉZm��{�Ä¯���Êf/��{Z¿�Z/Ë�Êf��{���Ê/���]�½M
{{�³����

Ä//�Ë|¿Y�Z//Å¹Â//¸��µÂ//�v»��f//�Ì]�Êf Ë�//��É��Ä¨//�¸§�Z//e�{Â//]�Ê�Z//¼fmY�Á�Ê¿Z//�¿Y
ÁdyZÀ���ÁY�Ê�ZÀ��f�Ì]��]��Ä/Ë��¿�Á�µÂ�Y��Y�¹ZÆ·Y�ÄËZa��Z/Å�Äf/���É��Z/Å���Ä/ »Zm�½Â/q�ÊË

Ê�ZÀ��,{Z�f«Y�,xË�Ze�,¹{�»�Ã�Â��Y�Á�Ê�ZÀ��{Â]�Ã|��ZÀ]�Ê�ZÀ����{�Êf Ë��Ã�Z]�d�Y{�]�
d�Â¿�{Ây����

±��]�¾Ë�e�{]�Ä¯�Ê���Ä�º¸ »�®Ë�½YÂÀ�Ê»�����d/�ÀËY�ºÅ|/]�{Â/y�½Y{�³Z��Ä]�º¿YÂe
��Ê/fu�Á�Ê^Å~»�Ì£�½Y|À¼�¿Y{�Ä¯�{Â¼Ìa�Y��ÊÅY��½Z¼Å�|ËZ]�¾Ë{�¾fyZÀ��ÉY�]�Ä¯
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Ã{Â¼Ìa�Ê^Å~»|��|¿Y���Y��ÃY��¾ËY�¾»Ê»�Z]�Á�ºËZ¼Ìa��¾z��Ê¿Z]��½Z¼ÅÊ»���Ä/¯�ºËÂ³
]�Äº¸��¹Z¿�,Ê�ZÀ��Ä »Zm�,f«Y{Z��,�Ê/�ZÀ��¹{�»�Á�xË�Ze�Ä¨�¸§�,���¹Â/°v»�Y��¾/Ë{

Ê»�Ä�Ë��ZË�{�Z��ZÅ��Z°¿Y�Y��½M�Ê°Ë�Ì§Zf»�ÉÊ»�|À¯������Ê/���]�ÉY�/]�Y��½Z/]��¾ËY�¾»
Z�»Ë�½Z]��¾Ë�fÆ]�Ê¿Z�¿Y�Á�Ê¼¸��¶Ê»�]�Y��Ê¿Z]��½Z¼Å�Á�º¿Y{�Ä���Z/¯�Ê/»����Ä/¯�¹�/Ì³

��½Á�/«��Y��a�ZaÁ�Y����Á������Z/�»�Ê/���]�ÉY�/]Ë���/]�{Â/y�Ê¿Z/�¿Y�¶�Ä��³��Z/¯�d/§��
�Êf Ë���,����������Á�����

�¾ËY��YÊ»�\·Z�»������Ä/�Ë|¿Y�Z/]�[�/£��{��Â/�u�Z/]�Ä¯�Êf Ë���d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe���Á�Z/Å
É�Â·ÂW|ËY�É�Â·ÂW|ËY�¾ËY��{�Är¿M��Y��e�YÂf�Y�Á��fÆ]�,d�Y�Ã|Ë{�³�ZÀ�M��Á��ÉZÅ����,Ã|/Ë{�Z/Å

¾ËY�Y�,d�Y�Äf§ZË��Ì�e�Á�¹Ô�Y��{���ÊÅZ/³Y�Êf Ë�/���À¯YÁ�Á������½YÂ/m�¶/�¿�Ä/]�Ê/�z]��Á
É�ÂXe��Y��Á��½Y�¶�¿�½Âq�Ê·Á�,d�Y�ÊÅZ´�¿Y{������½M�Äf¨Ì/��Á�d/�Ì¿�Ä/¿Z´Ì]�|/Ë|m�ÉZÅ
É�Â·ÂW|ËY�½Z¼Å�½Z]��Z]�Êf Ë���,d�Y�Ã|Ë{�³��Ê/»�¾z��ZÅ��|/ËÂ³�������Ì/�»�¾/ËY��{�Ä/q�³

�����Ã|/Ë{Z¿�|/ËZ^¿�½Y�/ËY�É�°¨À/�Á��½ZË�m��]�ÁY�d¯�u��ÌiZe�Ê·Á�,d�Y�Ã{Â^¿�Z�y��Y�½Â�»
{Â��Äf§�³��{�Ä¿Z¨�À»�cÁZ�«�����ÁY�Ä/¯�ÊËZ/Å�Ìq��f/�Ì]�0ÓÁY�Ä/¯�d�Y�½M�Êf Ë���{�Â»��

���d/ve�¾/Ë{�Ä]�ÁY�d§ZÌÅ��Ä°ÀËY�¹Á{�Á�d�Ì¿�k�Zy�ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y�Á�¾Ë{�[Âq�Zq��Y�Äf�Â¿
\f°»��Y�Ê� ]��ÌiZe�Ä »Zm�½Á�{��{�É�°§�ÉZÅ��d/�Y���Z »�Ê�ZÀ������Ä/m�{��{�Êf Ë�/�

�ÉÂ�¿Y�§�Ê�Z¼fmY�Ä¨�¸§�½Z]��Ä]�µÁY��Ê»�¾z��Ê¿Z¼·M�d¨³����{�ÊËÂn�¿Y{�½Z»���{�ÁY
�ÄÅ{��{�Ä�¿Y�§����/Å��������¹��Ä�Ë|¿Y��ÌiZe�dve���ÉZ/Å�½Á�M�½Â/¼Ë��,�­�/]�­Y��,
¾]�¯�É�¿ZÅ�,½Â¿Z§��f¿Y�§�,É{Á�Z³�Ã�Á��,pËÁ�Â³����,½ÂÌÀÌ�Z»�ÊWÂ·��Á���e�Z/��¶/a�½Y��
d§�³��Y�«��Ã�Z�Y��Y�¾ËY��]�ÃÁÔ���Ä]�ÁY�Ã|À¯Y�a�ÉZÅ¶´Å�,��¯�Z/»�,�µ�/�ÂÅ�,���b/�ZË�,

ËZÅ�³|��ÁÃ�Â¯�Z»�Ê»�������ÌiZ/e�ÁY��/]��/Ì¿�Ê¿Z/¼·M�½Z§Â�¸Ì§�¾ËY�|ËZ¬��Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe
½Z¼Å�Ê·Á�,{Â]�Ã{�Y~³�������Ã�Â/u��{�Ê/À Ë�-d/�Y�d/^j»�Êf Ë�/���À¯YÁ�|��Ã�Z�Y�Ä¯�Ä¿Â³

¾Ë{��Y�d�Z¨u����Y��Y��Z§{�Á�Ê»�¾z��ÊÀË{�ÉZÅ��Ê´fyZ]{Ây��Y�Y��½YÂm�¶�¿Á�|ËÂ³
]�Ê]�£�Á�Ê«���Ä�Ë|¿Y��]Y�]��{Ê»��~u��{�Y{����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

ÄnÌf¿��

¿�Ê¿Y�ËY�½Y�°¨À�Á�Ê¼�cÓÂve�Ä]�d^�¿�|Àf�¿YÂe��|À/�Z]�¶§Z£�Ä�Ë|¿Y�ÉZ�§�Y�/Ë��-���¾/ËY
Ä�Ë|¿Y�ZÅ�Ä]��½Y�ËY�É�°§�ÉZ�§{Â]�Ã|��{�YÁ��/e�ÁP����/z]��{�Y��{Â/y��Z/y�cY�Ìi���ÉZ/Å

d�Y{�ÃY�¼Å�Ä]�¦¸fz»��Ê¿Z»���Y�Ê¿Y�ËY�½Y�°¨À�Á���Y�Ê�z]��Ä »Zm�{�YÁ�¶Ì�ve�ÉY�]�Ä¯
]�£�Ê|¿|���Â¿�Ä]Ê�������Ä/]Âe�{Â/y�É{Z/¬f�Y�Á�É�/°§�Äf/�~³��Y�Á�|¿|Ì���Ê´¿Z´Ì]�{Ây��Y
{�¯Á�|¿��[�£�Äf¨Ì�,|¿|��Ä�Ë|¿Y��]Y�]��{�½Y�ËY�Ä »Zm�É�°¨À�Á��¶Ì�Y��z]�Ê·Á�ZÅ�É

|Ë{�´¿�ºÌ¸�e�|Ë|m,�����|/Ë|m�cZ/Ì]{Y�Á�½�|/»�ÉZ�§�Y�¾f§�³�¹ZÆ·Y�Z]�Ä°¸]�ÉY�/]����Y��Z/§{
�½Y�ËY�ÊÀË{�Á�Ê¸»�dËÂÅ¯��Ôe{���[�£�[Zf¯�¾f�Â¿�Z]�|¼uY�µM��Ê/³{�,���Ã�Z/e�½Z/m��ÉY

��z]Ì|,�{��\ÌÆ¿�Y��½Y�Ìu�½Y�°¨À�Á��Á�¾f�ËÂy�Á�sÔ�Y��°§�Ä]�Y�§�Ê]ZË�|¿YÂy����|ÀÆ»
�����¹Y|/«Y�Ê/ÀË{�Ä/�Ë|¿Y�É�Z/��Z]�Ä]��Á��®Ë�Z]�¹Y|¯��Å�Êf Ë����f¯{�Á�½Z³��Z]�|/¿{Â¼¿��

¾ËY�ZÅ�e�[�£��Y�Ä¼ÅPÄf§�Ë~a��Ìi�|¿Y,��Ê·ÁÄ¿�eP��ÌiÉ|Ì¸¬eÄ°¸]�,��/e�¾ËYP��Ìi�\^/��eP���Ì/�
d�Y�Ê¿Y�ËY�½Y�°¨À�Á��É�³�Y|Ì]�Ê�Â¿�Á�Ê�Z§{��°§���|/¬¿�¶]Z«�Ê¨¸fz»�{Z ]Y��Y�Äq�³�Ä¯

Ã�Za��{Á�d�Y����Y�Ä]�Ê´fyZ^·{�Ê�Â¿�{�YÂ»�ÉY�Ê»�Ê�Y|e�Y��Ê]�£�ÉZÅ��dÆm��Y�Ê·Á�,|À¯
Ä�Ë|¿Y�Ê¿Z^»�dÌ¸¯��{�½Y�°¨À�Á��¾ËY�Ä¯�Ê§��e�����/]�\/�ZÀf»�,|/Ë|m�ÉZ/Å���Y�Z���ÉZ/Å

Ã{�¯�{ZnËY�Ê¿Y�ËY�Ê»Ô�Y�Ê»�¶»Pe�Á�ÄmÂe�¶]Z«�,|¿Y�|�Z]���

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                            32 / 34

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1746-fa.html
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�]ZÀ»��
���M|¼uY�µ,�,µÔm������¦·Y,�½Y�°¨À�Á��d¿ZÌy�Á�d»|y��{,�½Y�Æe,�Ê»��YÂy� 

���M|¼uY�µ,�µÔm,������[,�[�£�Ê³{�,�½Y�Æe,�Ê»��YÂy� 

���M|¼uY�µ�,�¼��,����,��{Y�]�º�q��Y�,º«�,É| ��[Zf¯�cY�Z�f¿Y����
���,½Z³��Z]�É|Æ»�,�����,�MLZÌ^¿Y�dj ]�¥|Å�,Y|y�Á�c�y��,n»¸�|/¬¿�[Zf¯�Ä�,��Ã�Z¼/��Á��,

½Zf�]Ze�Á��ZÆ]���
�������,�Ã|��Ê��ÃY��,½Y�Æe�,�Z�f¿Y� 

���,½Z³��Z]�É|Æ»,����,�Ê»Z�¿���¿|Ë|ne�t·Z���Ì£�ÃZ³{Y{��{�cZ §Y|»�,½Y�Æe�,��|»���
���,½Z³��Z]�É|Æ»�,����,����Y�Ê]ZË�Z]�ZÅ�,½Y�Æe�,Ê«Y�¿���
���|Ì ��,¾Ë��],������,Ê³|¿��½Z³��Z]�É|Æ»��|ÀÆ»�Ê�ZÌ��Ä»Z¿¹Á{�_Zq�,�¯�»���¿�,½Y�Æe�,� 

���É{�mÁ�],��,{Y��Æ»�����,[�£�Á�Ê¿Y�ËY�½Y�°¨À�Á�½Y��§�,½Y�Æe�,É�Y�Ì��|Ì�¼m�Ä¼m�e�,���
�����f�Ô]M�,�,Ê¿Âf¿�����,[�£�º�Ì·Y�^Ì·��Â¬��Á��ÂÆ��Æe�,�^z»��Z^��Ä¼m�e�,��¿��¯�»�,½Y� 

����¹Y�|a�,{Â �»,�����,�[Ô¬¿Y��Y��a�½Y�ËY�{�ÄfÌ¿�|»�Á�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��,½Y�Æe�,Â¿�¹Z³���
����,É�ÁY{�Z��,�����,�{|ne��YÂ�{�ÃY�Á�Z»�,½Y�Æe�,Ê«Z����¿� 

�������Ê¸Ì/�ve�µZ/��,[Y�Æ��,É{Á�ÅZÌ��Ê«Y�������,������{�Ä Ì/��º/�Ì·Z°Ë{Y��Á�É�Â·ÂW|/ËY
��Z »�Ê�ZÌ��Ä�Ë|¿Ya�,�����¹Â/¸��Á�©Â/¬u�Ã|°/�¿Y{�Ê/�ZÌ��¹Â¸��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿�½ZËZ
½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê�ZÌ�����

����Á�ÌaZ�,�¾ËÂ·Z��½Zm�,����,����xË�Z/e�Á�Z/À »�º�Ì·Y�^Ì·M½�,���Ê¿Z/�Z¯�ÊËZÀu|Ì /��Ä/¼m�e�,
½Y�Æe�,�¯�»��¿� 

����É�¯Z��,Z���|Ì��,�����,�Êf Ë�/��Ê�ZÌ��Ä�Ë|¿Y�,�½Y�/Æe�,����Á�Ê¿Z/�¿Y�¹Â/¸��Ã|°/�ÅÁ�a
Z¼fmYÊÅZ´�¿Y{�{ZÆm�Ê����

����Êf Ë��,�,Ê¸��Ê]�,Ze�\�Zz»�Z]�ZÀ�M�ÉZÅ,�¹��,M��Ã�Z¼��,�,½Y�Æe�{Z��Y�ÄÌÀÌ�u���
����,Êf Ë���,Ê¸������,�{�¯�|ËZ]�Äq,½Y�Æe�,�º¸«� 

����,Êf Ë���Ê¸��,����,��Ä�Â¼n»M�Zi�,Ê�ZÀ��¹Ô�Y��,½Y�Æe�,º¸«,�¹Â��_Zq� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�����,Ê¸��,Êf Ë�������,�Ä�Â¼n»M�Zik�,�����ºÌ�Àe�Á�¾ËÁ|e��f§{�,½Y�ÆeMÊf Ë����f¯{��Zi� 

�����,Ê¸��,Êf Ë�������,½ZË{Y�dyZÀ��Á�xË�Ze�Ä�Â¼n»�,M���|/¸m�,�Z/i�����d¯�/��,½Y�/Æe�,
�Z�f¿Y�Ê»ZÆ����

����,Êf Ë���,Ê¸������,�ÊËZÆÀe�ÉZÅÂ´f¨³�,¹Á{��z]�,½Y�Æe�,ÃZ³M�,¹Á{�_Zq���
����Ê�Ë�«,�¾Ë{�§�,����,�ËY��{�ÊÀË{�Ä�Ë|¿Y�É�Z��Z]½Y�Y���Ã|Ì�«�,½Y�Æe�,� 

����É|¼uY�Ì»ºË�»�,,�����,����{�\Å~»�}Â¨¿�Á��ÌiZeM��µÔ/m��ZiM�|/¼uY�µ��,��¾z/��ÄË�/�¿�,
�Ã�Á{���,�Ã�Z¼����,MÃZ»�É{�Á��}� 

 
��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            34 / 34

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1746-fa.html
http://www.tcpdf.org

