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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

Ä»|¬»��

{Â^¼¯�®Ë��Y�É��¿Y��]ZÀ»����,|/Ë{�³�ZÅ�Â/�¯��Y�É�ZÌ�]��Ì³�¾»Y{�Ã�Á�»Y�Ä¯�ÊeÔ°�»�Á�Á
�½Z�¿�Y��¥��»�ÉÂ´·Y�sÔ�Y�dÌ¼ÅYÊ»�|Å{���

,{�Y{�{ÂmÁ�¥��»�ÉÂ´·Y��{�Ä¯�ÊeÔ°�»�sÔ�Y��Â�À»�Ä]�ÄÀÌ»��Ä]�d�Y��fÆ]�Y|f]Y�ZÅ�
Ä]�h�Z]�Ä¯�Ê¸»YÂ��Á�{Â¼¿�ÄmÂe�Ã|��½M�½|»M�{Âm��¾ËY�Y����{�,½ZyZ/���cZ»Y|«Y�Ê���]�Á

�Â�¯Ê�Z�Y�cY�ÌiPe�¶Ì·{�Ä]�½Z»��½M������{Â/mÁ�Z/]�Ä/¯�¥�/�»�ÉÂ/´·Y��{�¥Y�v¿Y�{ZnËY��{
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�µZ��Ê��d�~³,�{�Y{�{ÂmÁ��ÂÀÅËY���Ä]�dÌ¼ÅY�,Ê�{�Y{���

|Àq�cY�ÌÌ¤e¥��»�²ÀÅ�§�lËÁ�e�¥|Å�Z]�Ä^¿Zm�Y�³ËÊ��

��{½�«��ÉZÅ����Á����½�«��{�Á�d§�³�¶°��Ê¿ZÆm�ÉZÅ�Y�Z]������|Ì/���¶/»Z°e�Ä/]�����¶/»Z°e�Z/]
Ä �Âe��z]�Á{�Ä]�½ZÆm�,ZÅ�Y�Z]�¾ËY�¾f§ZË�µZu�{�Á�Äf§ZË��|��ºÌ�¬e�Ä �Âe����|/Ì·Âe��{��z]�®Ë

cÓÂ�v»��´Ë{��z]�Á�d§ZË���ze�Êf À�,�»�¾Ì»Ze��Ä/Ì·ÁY�¹Zy�{YÂ�Y���d/§�³�Ã|/Æ��]��
ºÌ�¬e�¾ËY�ÄnÌf¿�¶°��,É|À]��������µZ/u�{�ÉZÅ�Â/�¯�ÉY�/]�Ê·Â/�v»�®/e�{Z/�f«Y�É�/Ì³���~/³��Á
{Â]�Êf À��Ì£��Ä �Âe�ÉZÅ�Â�¯����Ã|/�{ZË�ºÌ/�¬e�ºÌ°ve�Á�Ê §ZÀ»�¾ÌÀq��¨u�ÉY�]�Äf§ZË
�|¿{�¯�Ê �Z]�Êa�d·Zy{�Á�ªËÂ�e��{�¦¸fz»�ÉZÅ{�´��}ZzeY�Á�Êad·Á{�,���/��Y��ÊËZÅ�Z¯�

�½Z¿M��§ZÀ»�Á�¥Y|ÅY�Ä¯�|¿�ÁZÌ]|À¯�¾Ì»Pe�Y����
d·Á{��Ê°Ë�Â·ÂW|ËY�Á�Ê´ÀÅ�§�,Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y�,Ê�ZÌ��ÉZÅ{ZÆ¿�,Ã|¿Z�¿�d�{�ÉZÅ

|¿{�¯�µ�·�e��Zq{�Y�-�©Â§�|�Z¬»�Ä]�½|Ì���Y�Ë�Á�³��{�,��{ZnËYÄÀÌ»��ÉZÅ����/§��Á�\�ZÀf»
Ã|¿�Y{�Z]�Á��¿YÂ»�ÄÀÌ»��-d�Y�¦¸fz»�ÉZÅ�d·Á{�|À¿Z»�ÊËZÅ�����Â/¿�d/Æm��Y��|f¬»�Á��¯�¼f»

�ZÆÀe�Ä¯�É{Z�f«Y��¯Y�»�Á�d»Â°u�Ê�ZÌ�ÉY�]�Ä]�Êf·Á{�¾ÌÀq�dËÂ¬e��|ËM�{ÂmÁ����¾/ËY��{
½ZÀq�¾Ì]�����,|/¿�Ì´]��Ì/a��{�Y��©Â/§�¥|Å�Z]�\�ZÀf»�É|¿Á��|ËZ]��Ë�Âe�Á�|Ì·Âe��z]�Ä¯
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�¥��»��z]�Ì¿��d¼��¾ËY�Ä]�|ËZ]dÆm�Äf�Y{�É�Ì³�Ë{�,²ÀÅ�§�|À¿Z»�Ê ¿YÂ»�Á�|�Z]�,¾
{Â��Äf�Y{�]�½ZÌ»��Y�|ËZ]�Ã�Ì£�Á�dÀ����

d�ZÀ«�,Êf�Ë��Ã{Z��²ÀÅ�§��]�¶¼f�»�{Ây�{ZÆ¿��{�¾Ë{�Á�������Z/]�0Z/ ^��Ä/¯�d/�Y�|/Å�
d�Ì¿��Z³�Z��hv]�{�Â»�cZuÔ�Y���{Ây��{�Y��ÊÀË{�cÓÂ¬»��³Y��Ì¿�º¯Zu�dÀ��Á�²ÀÅ�§

dÆm�¾ËY�¥Ôy�d¼��Ä]�Á�¥��»�dËY|Å�Z]�|�Z]�Ã{Y{�ÉZm�ZÅ�Y�²ÀÅZ¼ÅZ¿d���]�¾ËY�]ZÀ
�ÃZ�Z��ÉY�]�ÃÂ¸m�Á�ÊÀË{��ÅZ�»�Z]�,ÄËÂ�°Ë�cZuÔ�Y��]Y�]��{��¿YÂ»�ÄÌ¸¯�¾f�Y{�]��Z/Å�É

{�¯�Ã��Z^»�¶Ì�Y�ÊfÀ��Á�Ê´ÀÅ�§��Ê»�ÁY�Ä·Zvf�Y�½ZÀq�d�YÂy��{�Ì³�c�Â��ÊfÀ��Á�Ê´ÀÅ�§�É
ÊË�m��Y�Ä¯�Ä�z�»�¾Ë�e����|/¿Z¼¿�ÉZ/m�Ä/]�É�iY�,Ê¸»�Á�ÊÀË{�ÉZÅ�����­Z/�Âa�Á��Z/ ·̂��{��/ÌÌ¤e�,

��Z^»d§�³�¹Zn¿Y�Zf�Y��¾ËY��{�ÊÀË{�º�Y�»��Y�É�Ì³Â¸m�Á�ÊfÀ��ÉZÅ{ZÆ¿�Z]�Ã���
�½Â³�³{�Ê¿Z»��Ê§��»�²ÀÅ�§Ê»���Á��ZfyZ/��Ä¯�É�Â»Y�Z]�¶»Z¯�Ê´ÀÅZ¼Å�Z]�Ä¯�{Â�

�¶Ì°�e�Y��Ä »Zm�®Ë�Ê¸¯�\·Z«Ê»�|À¯��Á���Y��{Ây��ÌÌ¤e��Ì��,|Å{���{ZnËY�Ä]��Z�Y�¾ËY
�Z¼fmY�¹Z�¿�Ã�°Ìa�\¿YÂm�¹Z¼e��{��ÌÌ¤e����,{Â/]��Y{�Â/y�]�d·Z/�Y�Á�d»|«��Y�Ä¯�Ê��ºÌ¼/�e

Äf§�³�|����
Z���������/���/]�ÉÂ/¸Æa�ÃÔ/¯�,|À/�Âb]�¶°�·Y|vf»��Z^·�¹{�»�Êf«Á�Ä¯�{Â]�Ê�|»�ÃZ�

|��|ÀÅYÂy�½|¼f»�,|¿Â��d���ÊÀË{�cY�ÌÌ¤e�Ä]�d^�¿�Á�|¿�Y~´]���Z/]��Ìf���Z�Y�¾ËY��]�
»Y�ÊÀË{�º�Y�»�Á�ÊfÀ��­Z�Âa�Á��Z^·��Ì�¿�ÊÀË{�Á�ÊfÀ��ÉZÅ{Z¼¿�É�Á���É�Ê»�{Â¼¿��

{Â]�Ä¿Z]N»�{|nf»��Zf§��,½|¼e��Y�ÁY�­�{,�¥Z�f¯Y�Á��Y�fyY�Ä¿���ÃZ��½Z¼¸ »Ê»��Ä¯�|Àf�¿Y{
pÌÅ������¦/�¯�Z/Ë�Á�¶°/�·Y|vf»��Z/^·�Z]�Ê´ÀÅ�§�Ä �Âe�Á�½|¼e�½ZÌ»�Ê¬�À»�Ä�]Y��Ä¿Â³

d�Ì¿�[Znu,�Z»Y�¥|Å�����Á��/¿Y{�Ä/ÀÆa��{�|/���ÉZÀ »�Ä]�½Y�ËY�Ä »Zm�½|��½|¼f»�½Z¿M
Â·ÂÀ°e{Â^¿�²ÀÅ�§�Á�É������Y��Ì¬ve�ªË����Y�Ê§��»�²ÀÅ�§�{ZnËY�Ä°¸]���Á�Ê/¸»�ÉZÅ

{Â]���¿�|»�Ê^Å~»��µ{��Ì¿�ÃZ����Ä »Zm�,\Å~»�¾f�Y~³��ZÀ¯�Á��Z^·��ÌÌ¤e�Z]�Ä¯�{Â]��Ây
|��|ÅYÂy�½|¼f»���»�½Z»�Z��,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê´ÀÅ�§�­�Y|������������
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�]ZÀ]�z]�¹Z¼e��{�¾ËY�Âve�Ze�|��Ê ���Â�¯�ÉZÅ�Á�ÊfÀ��ÉZÅ{Z¼¿�Á�{ZnËY��ÌÌ¤e�Á�µ
{Â��Ã|Ìq�]�ÊËY�³�¥��»�²ÀÅ�§�Ä�Z�Y��Y�Ã|¿�Y{�Z]�ÊÀË{������Ä/]��Â/^n»�¹{�/»�µZj»�ÉY�]

�Z^·�½|Ì�Âa�½M�Ê´ÀÅZ¼Å�¹Á�·�Ä¯�|¿|��ÊËZÅ����¥�/�»�Ä/]�Y��½Z¿M�,¦¸fz»�ÉZÅ|»�Z]�ZÅ
�Y{YÁ��e|Ë|m�cZmÂ�À»��ÂÀf»�À¯|���

ÄËZ»�����]�c�Á�����������{�Äf�]YÁ�É�Y{����Z/e�Ä/¯�Y��É�Æ/��dÌ¿|»��ÅZ�»�,ÃZ�Z
�Ã|Ë{�½Y�Æe�Ä�����{�Ze{Â¯��Y��ÌaÊ»���{Y{��/ÌÌ¤e�Ê/¸¯�Ä]�|������Ã�Z/e�cY��/¬»�Á�¹Â/����ÉY

������,½Z/»��µÂ/ve�ÉZ/�f«Y�Ä/]�Ê�Z/¼fmY�cZ^�ZÀ»�Á�|Ë{�³�¹{�»�¾Ì]�Ê»Â¼���]YÁ��¾Ì�¿Zm
Ê¿Â³�³{��Âzf�{�ZÅ�����Ä/]��Z/mZ«��/����Z/^·��ÌÌ¤e�Ê�Z¼fmY�Ã�f�³��{�Ä¯�|���Zy�É

µ|»��ÃÔ¯��ËÂ e�Á�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ���,ÂaZ/��ÃÔ¯��b��ÉÂ¸Æa�Ä]�¥Á� »�ÃÔ¯�Ä]�µÁY�Ä¸ÅÁ
Ã�Ì£�Á�Ã�]�,d°�Z¯�,Êb³����������Z/^·�Á�[Z/nu�¦/�¯�Ä/]��Â/]�»�¶¼ ·Y�Âf/�{�¾ÌÀr¼Å�Á

Ä¿Â¼¿��Y�Êf·Á{�cY�Y{Y�½Y|À»�Z¯�¶°�·Y|vf»�{Â]�½M�ÉZÅ���Ê°¸»�,�����������
Z¼e�Ä]�Y��{Ây�dÌ·Z §�ÄÀ»Y{�d¬Ì¬u��{�ÃZ�Z��¹�����{Â/]�Ã{Y{�Ä /�Âe��Â/�¯�½ÂX/�����¾/ËY

¥��»�²ÀÅ�§�{Á�Á�ÉY�]�Y��ÄÀÌ»��,Ä^¿Zm|Àq�Á�Ã{�f�³�cY�ÌÌ¤e�Y�³Ë���Z/]�Á�dyZ/��Ã{Z»M�Ê
�����{Â/y�kÁY�Ä/]�|Ì/���¹Z/n¿Y�Ä]�½Y�Æe��{�Ã�ËÁ�Ä]�ÊÀÌ�¿�Æ��²ÀÅ�§�ÄÀÌ»���{�Ä¯�ÊeY�ÌÌ¤e

|Ì�����,Ê¼�Z¯�ª¨�»������������

[�£�Ê§��»�²ÀÅ�§��Y�É�Y{�]�Â´·Y��

ÃZ�Z���YdÀ�¸��ÉY|f]Y��,�d�{�ÉÁ��M�Y��Ê]�£�Ê³|¿���ÊÀf§ZÌ¿Ê»�ÉÁ��M�Ä�Ì¼Å�Á�d�¿Y{�
ÁY��Äf§��Ìa�ÉZÅ�Â�¯��ÅYÂ��Z]�½Y�ËY��Z�ÁY�¾Ì]�Ä]Z�e�{ZnËY{Â]���

�½Âq�É{Y�§Y�Ze�Â¼Ìe�{ZnËY��{�ÃZ��©Â�»��Ì¿����|/¿{Â]�dÆ]Z/�»�¾/ËY-����Ä/¯�ÊfÆ]Z/�»
�{�Y���Â�¯�½ÂX��ÄÌ¸¯�Á�{Â]�É�ÅZ�Ê»��]�d§�³���Ôe�¹Z¼e�¾ËY�ÉY�]�ZÅ���Ê³|/¿��Ä¯�{Â]

�Ê¿Y�ËY����|/À¯��/ÌÌ¤e�Ê¸°/��Ä/]���Ä/¯��{�YÂ/»�¹Z/¼e��{����{Â/��d/Ì ^e�[�/£��Á���Y����Á�|/ÌËPe
Äv��Äf¨³��Y�Z�{Y�¾ËY��]�É�Y~³�ZÅ�[ZÀm�É¥Y��ÓY�|���{Â/y�cY��Zy��{�Är¿M�\�u�]�,
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�¹Â¸ »�,Ã{�ÁMÊ»�{Â����µZ���Y�Ä¯�¥Y��ÓY�|�������Ze������Ë�Á�ÄÌ·|�{Â]���cY��Z/y��{
{Ây��,|¿{Â]�dÆm�¾ËY��{�ÁY�ÉZ¼ÀÅY��Ä¯�Ê¿Z�¯�Á�ÃZ�Z���Ã|Ì¬��¾ËY��Â�y��{Ê»�|ËÂ³���

���,|/¿{Â]�Ã|/��®Ë{�¿�ÁY�Ä]�ÁY��Â¸��Y|f]Y��Y�Ä¯��¨¿�|Àq�ÊËZ¼ÀÅY��Á�ªËÂ�e�Z]�ÉÂ¸Æa
�������Á�Z/»�¨¿Z»�§��/�a�,Ä/·Á|·Y�c�/�¿�¹Á{�Ä/m�{��{�Á��ÁY{�Á��Z/e�Â¼Ìe�µÁY�Äm�{��{

|ËZ]�Ä¯�{Â]�Ã|��|¬f »�,�´Ë{��Zz�Y��Z]�ªÌ^�e��Â»Y��ËZ��Á��Z^·��Y�Y���ÅZ����Á
�Ê]�£��Z�ÁY��ÌÌ¤e�Ä]�ª���0Z�Z�Y�Á�{Â¼¿�ÊËZaÁ�Y�ÊÀ Ë���Á�ZÅ�Æ/��Ê»Z�Y�Êfu��Ìq�Ä¼Å

Ê»�Á�d�Y{�Ä·ÁY|f»�cZ¤·����{�ÁZ/Ì]�{Â/mÁ�Ä/]�ÊÀËÂ¿��Z�ÁY��Ìq�Ä¼Å��{�d�YÂy����µZ/���{
�����Z£M�¶°�·Y|vf»��Z^·�Ä]�¶Ë|^e�Á�º«���Å��Y��Z^·��ÌÌ¤e�Ä»�»���Y|/f]Y�Á�|���

������Á�/��|/ËZ]�Ê¼/����Zz/�Y�ÄÌ¸¯�Á�Y�Â���¸n»�ÉÔ¯Á�Á�d·Á{�cY�Y{Y�ÉZ��Y��Y
{Â���d�Y|¿�µZ°�Y�½Y|Àq��Z¯�¾ËY�d·Á{��´Ë{�cY�Y{Y��{-��d¯�É�Y{���¶Ë|^e�Y�Ë�

{Â]�ÉÂ¸Æa�ÃÔ¯�Ä]�ºË|«�ÃÔ¯�Á,���Á�d/Ì¿ZuÁ���Z^·�Ä]��^¸»�Ä¯�¾Ì¼¼ »�ÉY�]�Ê·Á
�{�|¿{Â]�Z¼¸��É�,�{Â]�¶°�»�Ê�]����/]�ÊÀ^»�Ê����º°u�¶Ì·{�Ä]�¹{�»��^���{�Á

d�Y{�{ÂmÁ��¨Àe�É�Z�¿�Ä]�Ä^�e�d»�u����,�|�������������

��¯}�ÊËZm�Ze�Y��dÅZ^��¾ËY�¥Y��ÓY�|�Ê»�Ä»Z¿�Á���{�Ä¯�|À¯�ZÅ[���É��½Z]���Z° ¿Y
d�Y{�Ê¿YÁY�§�Ä»Z¿�Á��Êy�]�Á�ZÅ�|À¿Z»�Á���Y�Ê°Ë�Ä»Z¿�ZÅ�Y��{Ây�d��{��fÌe�,��»�_Zq�É

ËY�Ä]Ê¿Y�ËY�Ä¯�|¿{Y{��Z�fyY��»Y�¾�|À¯�Y|Ìa�dÅZ^��Ê¿Y��¿�½ZÌËZaÁ�Y�Ä]�Ze�|À�Ôe��{�ZÅ��
Ä»Z¿�Á���Y�Ê°Ë��fÌe�ZÅ{Â]�¾ËY�É��»�É���ÄÌ¿Y�ËÓY�Ä�§�·Y�c��Àe-��Ê/¿Y�ËY����Ê/�§Y��ÉZ/Å

�Ä Ì���|¿|��Ê¿Y��¿����½Z¼Å���
�Êy�]�Á�½Y�ËY�¾Ì]�É�ÅZ��dÅZ^��{ZnËY�Á�Ä^�e��°§ÉZÅ�Â�¯�f¿�Y��ÊËZaÁ�Y��¨��ÄnÌ
�ÄÌ¯�e�Ä]Ê»�|À¿Y{��dËY|Å�Ê¸¬Ë|Æ»�ÄÀ�¸�·Y��^z»�Ä]�\¬¸»�,Ê»���°§�Ä]�Ê¿Z»��ÃZ�Z���|ËÂ³

������,Ä/Ì¯�e�Ä/]��¨/���{�Ä/¯�{Z/f§Y�Ê]�£�Ê³|¿��®Ë�Ä]�Ê¿Y�ËY�Ê³|¿��¶Ë|^e�Á�½|��ÊËZaÁ�Y
|Ë{�Y��cÔ¼ne�Á�cZ¨Ë��e��Y�É�ÅZ�»����,dËY|Å������������

�e��Y�c|��Ä]�ÄÌ¯�e�Ä]��¨���{�ÃZ�Z����Äf/�Y�M��ÅYÂ/��Á�|���iZf»�Ã|��¹Zn¿Y�cZ¨Ë�,�
{�¯�\¸m�Y��ÉÁ���¿��e�Z]�½Z¯�eZ���,�ZÌ�]�É�Â�¯�Á�É�°�·�cZ¨Ë���ÁY�Á�|Àf§�Ë~a�Y��ÃZ�

|¿{Y{��ËZ¼¿�ÁY�Ä]�Y��d°¸¼»��Ìq�Ä¼Å�Á�|Àf�Y{�ÃZ´¿�{Â]�ZÀ]�Är¿M��Y��Ì]��Á��|Àq�Y����
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�ÌiZeY�Ä¯�{Â]�{ZË���|«�½M�ÄÌ¯�e��Z�ÁY��Y�ÃZ�Z���É�Ë~a½Z¼Å����{��½Y�ËY�Ä]�Ê§Y�´¸e�Zm
�Á{Y{��Âf�{�dÌ����ZÅ�Y�|ËZ]��Ã{Z¨f�Y�Ä^·�¹Z¼e�ÃÔ¯|ÀÀ¯���É{Z/]M�d·Á{�����Ä/]�Y��\/¸�»�¾/ËY

�½ZÌ]�¾ÌÀq�ÄËZÀ¯�Á��Ë� e�c�Â�Ê»�|À¯���
dÌ���Ä¯�{�¯�¥Y�´¸e�{Ây�d·Á{�Ä]�ÄÌ¯�e��Y�ÃZ������Z/¯�|/Àe�[Zf§M��{�Ä°ÀËY�ÉY�]�ZÅ

Ê»�|ÀÀ¯,�~´]�����]�Ä^·�¹Z¼e�ÃÔ¯���|/ ]�7¾/>»�Ä¯�d�Y�Ä»|¬»�¾ËY�d�Y�ÊÆË|]�Á�|¿�Y
��µ|/^»�Ä^·�¹Z¼e�ÃÔ¯�Ä]�Ã|��Ã{�Y~³�¹{�»�����]�dÅY�¯�Z]�Ä¯�ÉÂ¸Æa�Ä^·�®Ë�ÃÔ¯

{{�³����¹Z/¼e�ÃÔ¯�Ä¼Å�ÃYÂyZ¿�ÃYÂy�Á�|��É�Zm��Z¯�¾ËY�½Y�ËY�Ä]�d�³�Z]��{�Ä°¿ZÀq
ÃÔ¯�½|���Â���´»�Ze�|Àf§�³�����]�Ä^·,�¡Z»{�Á�ZÅ���Äf§��Äf§���ZÅÄ�Ë|¿Y�Á�ZÅ��Y�

Ê]����Ä¿�³Á�|ËZ¼¿��Â���°§,�������|/ÅYÂz¿�cÁZ/¨e�,�Z/�§Y�Ä/q�{�/Ì´]�����]���§Y�Äq
d�Y{���,É{Z]M�d·Á{������k��,������

­�ÂeZeM��Y��ÊËZaÁ�Y�Ê³|¿��®^��Ze�{�¯��Ôe�ÄÌ¯�e��{�|/Å{���f�³����ÉY�/]�Ê/fu�Á
��Z´¿��{�{Y{��Âf�{�Ä]Z�e�{ZnËY���Â»M�Á�É�Y{Y�ÉZÅ���Z´/�¿Y{�Á���Y|/»�ÉZÅÃ����½Z/]��Z/Å
{Â��Ê]���½Z]��¾Ì�¿Zm�,¾ÌeÓ����,Ê¨Ì������������������Á��/¸�»�{Y�/§Y��/�¿��Z/Æ�Y��/]�ZÀ]

½ZÀq���Ä/Ì¯�e�Á�½Y�/ËY�ÄËÂ�¼Å�cY�ÌÌ¤e�d�Y��Z°�M�Á�t�YÁ��»Y�¾ËY�Ã�Á�»Y�Ä¯,����¶/Ì·{�Ä/]
��Â�¯�,½{Â]�É�ÅZ��Á�Êv����{�Y��d§��Ìa�Á�Ä �Âe��Ì�»{Y|¿��Y�«����,ºeZ¯�����������

�ÉY�]�»�{ZnËY¥��Y�³Ë,Ê]�£�Ê�Z���cZ¨���Y�É�ZÌ�]�{Â]��Ë�³Z¿�ÃZ��ÉÂÀ »���Y��¹{�»
�É�e�]�Á�É|À��y�\^��Ä¯�½M�{�Ì´]�½Z¿M��Y�d�Y�¶¸»��ËZ���]�ZÅ��d�{�Y�Z]�����,cZ¨/��¾/ËY�¾f/§�

Ê»�½Y�ËY���º/Å�Ê/¸^«�����,t���¾ËY�Á�|]ZË�µ�Àe�ÊfË�]�]�t���Ä]�d�¿YÂe���Ä/¿Z]ZÌ»Z¯�Ê¼/�q���Z/]
{Â]�[�£�É{Z»�½|¼e���ÃZ�Z��Ê»������½|/¼e�cÂ/�¯��{�Y��½Y�/ËY�{Â/y�cZuÔ�Y�Z]�d�YÂy

{�ÁM�{�[�£,�¯�Ê]�£�Ä]��¿Y�Y{YÂÅ�Á�ÁY�Ä°ÀËY�Ze|ÀfyY{�a�½Y�ËY�½{�����,É�ÁM������������
�����{Â/y�Ä/]�Y��Z/Å��¿�Ä/r¿M�¹Z¼e�,¹�Ó�Ê¿Ô¬��dÌ·Z §�pÌÅ�½Á|]�Á�ªÌ¼��Ä ·Z�»�½Á|]

�\¸mÊ»�{�¯,�Ê]�Ä¯�{Â]�É�ÅYÂ��e�pÌÅP�|Ì¸¬e�Ê§Z¯�¶»Ê»��|����ÊËZ/aÁ�Y�ÊÀÌ/�Z»�Ê³|¿�,�
�¶Ì°�e�Y���Â�¯�½{�¯�Ê]�£�Ä�Á�a�¥|Å�¹Z¼eÊ»�{Y{����Y�]Y�É�Á��Ä¯�{Â]�¾ËY�ZÅ�Á�M�Ä¼Å

��Â�¯�Ä]�,[�£��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¶WZ�Á�Á{Â��{�YÁ��[�£��Y�É�Y{�]Â´·Y��{,��Á�¶Ì¸ve�pÌÅ
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8���� �ÄËZa��¥��»�º·Z�Z¿�ÉÂ´·Y�É�Y~³Ã�Á{��{����ZiM�Á�½ZyZ��½ÂÀ¯Ze�½M����  

¿�¹Zn¿Y��ÀË�³�Á�µÓ|f�YÊ¼�d§�³���Y��dÌ «YÁ�¾ËYÊ»��½YÂe»Z¿�¨���{�Y�Z°�MÄ����Ä/¯�ÊËZ/Å
|Ë{�,d�Y�½Y�Á{�¾ËY�Ä]��Â]�»����Â¸]�µZ���{�Ä¯��ÉZÅ�����������½Y�ËY��{�½Z¼·M��Ì¨�

�{Ây�Ä»Z¿�¨���{�,{Â]Ê»�|ËÂ³���
½M�Ê¸¬��¹Â¸��Ä]�Ze�{Â]�ZaÁ�Y��ËZÀ��½ÂÀ§�Ä]��f�Ì]�½ZÌ¿Y�ËY�Ä«Ô�-�½M�Y�Ë����ËZÀ��ZÅ

���¹�Ó�d/°¸¼»�½{�ÁM��{�d/¯�u�Ä/]�Á�½|Ì�z]�ª¿Á��ÉY�]�Y��½ÂÀ§�Á��Ê/»���,|¿{�¼/�
½M��Y�Ê°Ë�Ä¯�|À�Z]�Ä�Ë|¿Y��{�½Y|Àq�Ä°ÀËY�½Á|]�������/�Ì»�É�/´Ë{�{Â/mÁ�½Á|/]�ZÅ

d�Ì¿����������½Z/�¼Å�Á�|/¿{�°¿�ÉÁ�/Ìa��¿Z/�¿��Ã�Á{��Y�½Z/Ì¿Y�ËY�º/Å�¶/Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]
¾Ì�Z»�Ä¯�{Â]�¾ËY�¥Á��»��YÁ�Y��ZÅ�Y�]Y�Á�ZÅ{����Ä/]��f/�Ì]�Y��{Ây�½ZËÂn�¿Y{�Á�|ÀÀ¯

Ã|°�¿Y{�ZÅ�ÊÀ§�ÉÊ»�Ze�|¿{Zf��§�Äf���Ä]�ZÅ�Ê/¸¬��¹Â¸��É������h/�Z]�Z/aÁ�Y��{�¦/«Âe
Ê»�������µZ°/�Y�Z/]�0ZÀ¼/��{Â/y�Ê/��ze�cÔÌ�ve��YÂm��{�Ê¿Y�ËY�½ZËÂn�¿Y{�Ä¯�|�

Ê¬¸e�����Á�ÊËZaÁ�Y�Ê³|¿��¦¸fz»�½M�ÉZÅ��Äf^·Y�Á�|ÀÀ¯�¶�Zu�ÊËZÀ�M�Ê³|¿���Y�ZÅ
Ä¿Zy�Z¯��Ì�Ze�\«Z f»�ZÅ�Ä¸v¿�ZÅ���/ËY�Ä/]�0Y�Y��/�Y��Ì¿�ZaÁ�Y�¦¸fz»�É{Z�f«Y�É�½Y�

|��{�YÁ,�½ZÆm�ÉZa�Z»Y���Z/]�0Z»Y�·Y�½M�Ä]��Â]�»��Zy��°¨e�����Z]�ÊËZaÁ�Y��Zy�ÊÀÌ]
|�¿��Z]�½Y�ËY�Ä]�Ã|��Äf¨³�Är¿M���,��Â¸]������������

�É�Y{�]Â´·YÃZ�Z������¿�,ÊËZaÁ�Y�ÊÀÌ�Z»�²ÀÅ�§��Y½�Á��½Â§{Z»��fÀ¯�Y����Ì¿��\/¸m
d�Y�Ã{�¯��¸¤��Á�d�Y�É|WÂ���Z´¿�^y�Ä¯�ÉÁ���¹Z¼e�Ä]�����Z/]�Á�Ã{�/¯��¨/���Â/�¯��Z¬¿

¹{�»��z]�d¨³��Â�¯�¦¸fz»�ÉZÅ�Á�Â³Pe�,d�Y�Ã{�¯�|Ì¯Ê»���Á��Z/e��{��Â]�»�²ÀÅ�§�|À¯
]�Á��½M�d¯�u�Á�Ã{�¯�ÄÀy���Â�¯�{ÂaÄ�d�Y��ËY�§Y�µZu��{��Á����Ã|Ì¬��Ä]ÁY��Êy�]�ÉY�]

��{�Ê¿Y�ËY�½Z¿�½Z»��½Md�Y�Ã{Â]�|Ë|m�ÊËZ^Ë��ÉZÅ|»��¯�»�ZaÁ�Y�,���Ä/°ÀËY�{ÂmÁ�Z]��{�½M�
Ã�Á{��ÂÀÅ�{Â]�Ã{�°¿�Y|Ìa�dÌ¼���[Znu�¦�¯,��½Z¿��Êy�]Ê»�Á��M��{�|¿{�¯����Ä/]�É�¨/�

½M��{�ZÅ|»�¾Ë�yM�Ä¯�ÊÀ¯Z»Y�½|Ë{�Á�ZaÁ�Y�����d/�Y�Ã|/��Äf/�Y~³�Z/�Z¼e�Ä]�Zm�����¶/yY{�Ä/]
Ã�Z¤»�ZÅ|ÀÀÌ^]�Y��Zn¿M�®Ì��¶WZ�Á�Á�|¿Á�]�Zn¿M�ÉZ^Ë��É,�½Z]ZÌy��{��¹|«��Ë�Za�¡Â¸��ÉZÅ

�{�³�Á�|À¿�]�Ä¿ZyZ�Z¼e��Y�½ZÀ¯�ZÅ�|ÀÀ¯�|Ë{�Z]��������Ê³|/¿��Á�dÌ¿|/»�½Y�Y|/§����/]��Á���/Å
�Ã{Á�§Y�Ê]�£�Ê§��»Ê»����Y���Z e�Á�¶]Z¬e�Á�{Â�����Y�|��Á�ZÅ��ÉÁ��ZÅÊ»��-|Å{Y�Ë��

É{Z»�²ÀÅ�§�Â��®Ë��Y���ÌiZe�ZaÁ�Y�ÊËY�³Ê»�dÀ���´Ë{�ÉÂ���Y�Á�|À¯��Ê^Å~»�Á�Ê¸»�ÉZÅ
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�d»Z¬f�YÊ»�|ÀÀ¯��Â§{Z»�Ã|Ì¬��Ä]�ÄÀy��½M��{�Ê]�£�²ÀÅ�§�Ä¯�Ê¿Z»���{�½Y�Æe�,½�Á��½
d�Y�Ã{�¯,��Ä¿�¶»Z¯��Â��Ä]��Y�Ä¿�Á�d�Y�Ê«����Æ��®ËÊ³�ËÁ��ÉZ/Å������Æ/��®/Ë�¶/»Z¯

d�Y��Y{�Ây�]�Ê]�£��d�Y�{ÂÆ�»��Æ��¾ËY��{�Ê]�£�Á�Ê«���cZÌ�Â�y��Y�Ê¿Ân »�ZÆÀe��
�|���Z�§�¾ËY��{�Ä¯�Ê¿Y�ËY�½YÂmÊ»�|À¯,�Ã�ËÁ�Ä]�½M�ZÅ�YÂm��{�Ä¯dÀ���Y�ÊËZaÁ�Y�½Z¿��ÉZÅ

�ÉÁ��{Ây�Ê¸»�Äf�~³Ê»�¿Y{�³�½M�Ä]��Ì¬ve�Á��z�¼e�Ã|Ë{�Ä]�Á�|Ê»��´¿��Z^e�Y�{ZnËY�Á�{
��ºË|/«�¶/�¿�Z]�Ê¼Ì¼��Ä�]Y��¾f�Y{�Á�{Ây��Y��Ìa�¶�¿�¹{�»�Z]�½M�ÉY�/]�,����Á�dz/��Z/Å

d�Y��YÂ�{����,�À»�c�Ì�]�����������
\Ìe�e�¾ËY�Ä]��ÃZ�Z��ÉY�]�d·Á{�Ä]�dÅZ^��{ZnËY��/Å��ÊËZ/aÁ�Y�ÉZ����{�/¯��Ô/e��ZÌ/�]

�[�£�Ê§��»�Á�É{Z»�²ÀÅ�§¶»Z¯��Â��Ä]�{Âa�Á��Ze�¹Z¼e��{��Â�¯���½M�Ê/À Ë�-|À¯�ÄÀy�
�¶Ì°�e�Y���§|Å�d�Y{�[�£��Y�ÁY�Ä¯�Êf�Y{�]Ê»�{Y{���

�Y�{�¥|Åc|»�ÃZ�Z���Ä »Zm�{ZnËY���Ä/ »Zm�\/Ìe�e��Å�Ä]�ZË�{Â]�Ê]�£�Ä^��ÉY���Ä/¯�ÉY
|�Z]�[�£��Y�ÁY�d�Y{�]�ª]Z�»���®¿���,½ZÌ»ZÅY�]M�����������

�c�|«��¯�¼e�Ä»�Ó�¥��»��ËY�§Y��

Ä �Âe�ÉZÅ�Â�¯�Äf§ZË,���{�d·Á{��Y|f«Y�Á�}Â¨¿µZu�{�ÉZÅ�Â�¯�Y���Y~³��¾Ë�e�iÂ»�Á�¾Ë�fÆ]
��f�Ì]�Ã��Ì��Á��¸�e�ÉY�]�¹�ÅYÊ»�|Àf�¿Y{�����Y�Ä/f§ZÌ¿�Ä /�Âe��»YÂm��ZfyZ��Ä]�ÄmÂe�Z]�Á

�{Ây�¥Y|ÅY�¾Ì»Ze��{�d·Á{�ÃZ´ËZm�Á��¬¿|¿{�¯�Ã{Z¨f�Y���
�¾ÌÀq��{Ê�ËY����½Y�ËY��Â�¯��{�d·Á{��ZfyZ�{�¯��ÌÌ¤e�Ê�Z�Y��Â��Ä]�����µÂ/ve�¾/ËY

����Ê¤·Z/^»�Ä/]�,Ê´q�Z/b°Ë�Á�cZ^i�{ZnËY�ÉY�]��Ì¸´¿Y�d·Á{��ZÌ¿�Ä]�{Â]�Êz�Za��«YÁ��{�Ä¯
d�Y{��ZÌ¿�d¨´ÀÅ��Ä¸X�»�¾Ì·ÁY���\/mÂ»�½M�c�|«���f�³�Á�d·Á{��¯�¼e�¹Á�·��{�Ä¯�ÉY

�ËY�§Y�¿��t��{ZË��Ê·Z»��]ZÀ»�Á�|Ë{�³�Ê³|{Y{��|Å�Y��É�,Ä �Âe��ÃZ´f/�{���Á�É�Y{Y�ÉZ/Å
�®ÌeY�¯Á�]Ä¯�{Â]��½YÁY�§�É{Z�f«Y�cZ¿Z°»Yd�Y{��ZÌ¿��Ã�Y{Y�ZÅ½Z»�Z��,�ZÅ��,Êf·Á{��¯Y�»�Á

�É�´Ë{��Y�| ]�Ê°Ëc�Â��Ä]�Ä �Âe�Á�Ã{�f�³�|»M�{ÂmÁ�Ä]�Äf§ZË�����Ä/]�½|Ì/���ÉY�]�d·Á{

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                             8 / 26

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1742-fa.html


10���� �ÄËZa��¥��»�º·Z�Z¿�ÉÂ´·Y�É�Y~³Ã�Á{��{����ZiM�Á�½ZyZ��½ÂÀ¯Ze�½M����  

Ä]�ÉY�]�{Â]��Ë�³Z¿�{Ây�¥|Å�d�{�Ã�Y{Y�,�Â�¯��Â»Y�Ä¼Å�¾f§�³������Ì/�Á�Ê/¼nu��{�Y��Ê/f·Á{�ÉZÅ
{Â]�¾°¼»�Ê·Z»�ÉÓZ]�½YÂe�Z]�ZÆÀe�,¥|Å�¾ËY�Ä]�½|Ì���Ä¯�{Â]�Ê Ì^��Á�|Å{��ËY�§Y���

�ÌiZe�dÆm�¾Ì·ÁY�¾ËY�]ZÀ]�,¥��»��ËY�§Y��{�d·Á{�c�|«��¯�¼e���½YÁY�/§��]ZÀ»�¥��
Ã�Y{Y�Ä �Âe�¥|Å�Ä]�É{Z�f«Y�ZÅ��Êf·Á{��¯Y�»�Á�Yd�������¥�/�»��Y�Ã|/¿�Z´¿�{Â/�¬»�½Â/q

Ê·Z»�Ã|��¥����Ë{Z¬»��-d�Y�dÆm�¾ËY��Y�,Êf·Á{��z]��{�Äq�Á�Ê�Â�y��z]��{�Äq
ÄËZ»���t����ÅZ¯�Ä]�Ä¯��É�Y~³Ê»��{�Y|/¿�{ÂmÁ�¥��»�cZÆm��YÂ¿Y�¾Ì]�Ê«�§�,|»Zn¿Y��

Ã�Y{Y�Ä �Âe�Ä¯�d�Y�¾ËY�ºÆ»�ZÅÄËZ»���t����ËY�§Y�Ä]�Êf·Á{�É�¿�ºfy�É�Y~³�Ê/¼���{Â/�
Ä°¸]���Y|¿Y��a�½Y�Ì»Ê»��ÅZ¯�Y���|/Å{���/»�ÉZ/�Z¬e�ÁR����Ä/����Á�|/Ì·Âe�½Z/ËZa��{�Á��i�Y�

Ê¼¿��ËY�§Y�|Å{���Y����¿�Ä]�dÆm�¾ËYÊ»�ÄÌ�Âe�|���ZÅ�É�ÀÌ¯��{�����iÂ/»�ÉZ/�Z¬e��ËY�§Y
ÉY�]��|Ì¨»�½Y|Àq�,Ä �Âe�µZu��{�ÉZÅ�Â�¯��{�É{Z�f«Y�{Â¯��É�Z¼Ì]�½Z»�{d�Ì¿��Ä°¸]

�a��ÅZ¯�¶Ì·{�Ä]�ËZ»���Á��Y|¿YÄ��ZÅ�Â�¯�¾ËY�����Ä]�É�Y~³d�Y��¾ËY��Â�Â»��Ä]�¶/Ì·{�
É{Z�f«Y�cÁZ¨f»�ÉZÅZÀ´Àe�|À¿Z»��������Á��/�zf»��Z/¯�ÉÁ�/Ì¿�{Â/^¼¯�,ÄËZ»�/��dË{Á|/v»

d�Y�É{Z�f«Y�ÉZÅZÀ]�Ë��dË{Á|v»���É{ZË��Ê·Z»��Ë{Z¬»�µZu��Å�Ä]�ÉY�/]�����/¯Y�»�Ä /�Âe
�Êf·Á{�ÄÀË�Å{Â^¿�|À»{Â��ÄmÁ�pÌÅ�Ä]�Ä¯�|����

�|«��¯�¼e�dÆm�¾Ì»Á{f·Á{�c,¥��»��ËY�§Y��|�����{�Z/]�É{Y|^f/�Y�d·Á{�Ä¯�{Â]�¾ËY
�z]�¹Z¼e�¾f§�³��ZÌfyY��Ä�ËZ¬»��{�,�]ZÀ»��Y�ÄÀÌÆ]�Ã{Z¨f�Y��{�ÊËZ¿YÂe�¹|��Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ

ÄËZ»���¥ÔeY�\mÂ»�,Ê�Â�y��¯Y�»�Z]�ZÅ�|����Ä°ÀËY��]�ÃÁÔ��¶/Ì·{�Ä]����Ê/�ZÌ��¥Y|/ÅY
Ä¿Zy�Z¯��Y�É�ZÌ�]�ÄÀË�Å�|ËZ]�ZÅ�d¯���Á�ËZÅÊ�Ê»�Y��dyY{�a��Äf�°��Á�0Ô¼��Ä¯Ê»�|¿|���

|ËZ]�µZj»�ÉY�]�Ä¿Zy�Z¯��ÉY�Y�������/¨u�{Â/^¿�Ä§�/��Ä/]�½Á�¬»�½M��Z¯�Ä»Y{Y�ÄmÁ�pÌÅ�Ä]�Ä¯
Ê»�{�¯-��Y�Ë�{Â]�¾°¼»��,Ê¸Ì� e�c�Â���{�½M�½Y�³�Z¯ÃY���¦·Z/z»�Ä¯�|ÀÀ¯�ÊËZ¼Ìa����/¨u

�Ê�ZÌ���Y|f«Y�¶»Z¯{Â]���
\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Z»���,É{Y|^f�Y�¹Z�¿��{ÄË�ZÅ����|/Å�Ê/»������{�d/¨´ÀÅ�¢·Z/^»�¥�/��Á�{Á�

ÄËZ»����É�Y~³ÄnÌf¿�Ê]�¥��»��m�ÉY�Ê]�Á��¼i�{�Y|¿��f�Ì]�Ê´f�]YÁ�Á�[Z�u�Á�|u���

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                             9 / 26

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1742-fa.html
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e�½Zf�]Z���� 

Ä]�ÄmÂe�Z]��Êf�Ì¿�|»�Ä^��{Y|^f�Y�ª�À»Ê»��½Á|]�Êfu�½YÂeÊÅZ³M��,Ã|���«YÁ��Â»Y��Y
d�ZÌ��Á�ZÅ{Y|ËÁ��|¿Á��ZÅ�Ìa�Y��É{Z�f«Y�É�¯�ÊÀÌ]�{�����/Ì·Âe��ËZÀ/��|/�����ËY�/§Y�,É|

ÄËZ»���Á�dÌ§����½M�É�]¶Ì·{�Ä]��ºÆ/��Á�{Y| e��ËY�§Y�,Êm�Zy�É�Â·ÂÀ°e�Ã|ÀËY�§�{�]�Z¯�
�Ê³|¿���f�Ì]�½|��Ã�ÌeY�¯Á�]�,É�Zne�Á�Êf À��cY|Ì·Âe��{�Ê�Â�y�Á�Êf·Á{�cY�Z�v¿Y

dÌ§���{ZnËY�,�Z¯�Á�ZÅ|ËY��É|Ì·Âe�É�Ê]�¶Ì·{�Ä]�ÊÆmÂe�����{�¦/¸fz»��ËZÀ/��Ê´f�]YÁ�Ä]
d�ZÌ��ZÅ��ÉÄËZ»��ÄËZ»���¦�Z�»�¥ÔeY�,d·Á{�É�Y~³���s�/���{�É�Y~/³��Z/Å�/��Â»M�ÉÊ�

��Y�Á�d�Y|¿�{ÂmÁ�É|·Â»�µZ¤f�Y�|Ë|m�½ÔÌ�vf·Y�¡�Z§�ÉY�]�ÊËÂ���Y�Ä¯�ÊËZm��{�¥Y�³
�Ê·|À/��Á��Ì»�{Y| e��ËY�§Y�Á�|·Â»��Ì£�¶£Z�»�{ZnËY�Ä]�d·Á{��´Ë{�ÉÂ���Z/Å��É�/f§{�É

��Y{YÁÊ»�|�����,½ZË�ÂeZ¯������������
ÄËZ»���ZÅ��³Y�Ä¯�|Ì���¥��»�Ä]�Ã{ÂÆÌ]�Ê¿YÁY�§�ÉÄ]��Ê�Â�y��z]�Ã{Y{�cY�Z/ÌfyY�

Ê»��¾Ë�fÆ]�Ä]�|�¶°��Ã�Æ]�½M��Y��Â�¯�{Z�f«Y�{Â^Æ]�ÉY�]��É�Y{�]Ê»�|����
�d·Á{�c�|«��¯�¼e��´Ë{�dÆmÊ]�¥��»��{���Ê/f·Á{��YÂ»Y�¶Ì»�Á�¦Ìu�Á�¥Y��Y�,ÄËÁ�

�ZÌfyY��{�Ä¯�Ê·YÂ»Y�Y�Ë��-d�Y�d·Á{�Ä]�Á�½Y{�»�¯�Â�Êf·Á{��Â»Y�½ZË|�f»�Ê¸�d�Y�,��ÉY�/]
½M�ZÅ�Ã{�ÁZÌ¿�d�{�Ä]�Y��cZ¿Z°»Y�½M�d¼u��Z]�Á�d�Ì¿�|¿Y�������{��Â/�¯�cZ/¿Z°»Y�Ã|/¼���³Y

½M��ZÌfyY�{Â��Ã{Y{��Y�«�ZÅ,�Ê]�¥��»�¾ËY�ºnu���e{ZË��,Ã|��¥Y��Y��Ë{Z¬»�Á�ÄËÁ�Ê»�{Â����
½YÂË{�,dzfËZa��{�É�Â�¯��Â»Y�¶»Z¯��¯�¼e�ºf�Ì���Ã|ÀËY�§�É�ÓZ��µZ/ §�Á����/e��Ä/]�Y�

�µZ^¿{�Ä]�Á�{�ÁM�{ÂmÁÆe��{�ÊÀÌ�¿�Æ��Ê³|¿��ÉÂ´·Y�½M���dËY�/���/Ì¿�ZÅ�Æ���ËZ��Ä]�½Y�
{�¯���{�dË{Á|v»�Ä¯�Ê¿Z»��ZÅ�¦Ì ��º�À»��Â��Ä]�Äf�~³�ÉÊ»�|¿|�,�����{�¶/Ì»�Á�¦/Ìu

Y�Êf·Á{�µYÂ»YY�Ë��-|Ë{�³��Y{�Ây�]�É�f�Ì]�cZ¿Z°»Y����É{ZË��µ�fÀ¯�c�|«��Y�d·Á{�ÃZ´f�{
�Ây�]{Â]�Ã|���Y{��{�Y{�{ÂmÁ�ÄË�Ìy��Â»Y�ÉY�]�Äf§ZË�½Z»�Z��ºf�Ì��¹Ô�Y��{,����Ê/f«Á�Z/»Y

��ZÀ¯�Y��¾Ë{�¹Z°uY�ÃZ�]{�Y~´,��Á�¦Ì ��ºf�Ì��¾ËY��ZfyZ�¶»Z¯��Â��Ä]��Âv»Ê»�{Â����Ä]
\Ìe�e�¾ËY����Á�f�Ì]�|��Äf�~³��Y��e|]�½ZËYÂÀÌ]�Á��|Ë|m�Êe�Y�»�{���½Y�/ËY�Ä »Zm��{Z/nËY

|�����,É�ÁM������������
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��Ä/mÂe�½ZËZ��¥��»�t����ËY�§Y��]�c�|«��¯�¼e��ÌiZe��Â�Â»��{�Ä¯�ÊfÆm�¾Ë�yM
Ê»�|�Z],��Ä¯�d�Y�¾ËYÉY�]�����Z/�Á�|/Ë�y�Á��/e�Y��/ÌÆneË���ÊfÌ /�Á�¾Ì/Àq��{�Ê»Z/�¿�¶�,

ÄÀË�Å�¥���É{ZË��ÉZÅ�������{�½ÂÌ�Y�Ì¿�|»�Êfu�Á�|�,ÃZ�Z������¾/ËY�Ä/]�d�Y�Êz�Za
Ó�Ê»Z�¿�ÉYÂ«�|Ë|ne�ÉY�]�Ä¯�d·Á{��ZÌ¿ÄÌÀ]�d�Y�¹��ZÅ{Â��dËÂ¬e�Ê·Z»�É���

ÄËZ»���Z]�d·Á{�cZ^�ZÀ»�ZÅÊm�Zy�É,��Ê¸^«��ZfyZ��ÉZmÄ¯�Y���z]��]��¦/¸fz»�ÉZÅ�
d§�³�,{Â]�º¯Zu���½M���f�³�Á��e�Y��]�ÄÌ°e�Z]�Ê¿Â³�³{�¾ÌÀqÊ»��{Â/��Ê¸¼��d�¿YÂe��

|ÀÅ��Â¿ZÌ«Y�Á�Ä¿ZÌ»�ÁZy��Ìy�d¨¿�ÉZÅ�Â�¯�Á�ÄÌ�Á���Â�¯�Z]�|uYÁ�É��»�¾f�Y{,�Â»�\m
�|/Ë{�³�Ê�Ìn·Y�©Â��Ä¬�À»�¾ËY��{��¯�¼f»�Êf·Á{�{ZnËY�Á��e�Y�dËÂ¬e������Z/]�µÂ/ve�¾/ËY

ÃÂÌ��Á��Y�]Y�Ä]�É�ÁM�ÉÁ��ZÅ½Z°»Y�Ê�ZÌ��dË�Ë|»�Á��Z¯�Á�|Ë|m�É�{Â]��Ë~a��³Â¿��Z/Ë�ÊËY�
�ÄÅ{��{�½ÂÌ�Y�Ì¿�|»����/Å�{Â]��ZÌ¿�¾ËY�Ä]�x�Za��«YÁ��{������,cZ�ÂÌ§�����������

]�ÄZ]��Z¼ f�Y�ÃÁÔ��������Á��/¨u�Y��Ê/¸»�d/ËÂÅ�d/�Y{�Ê /��Êf�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿��u�dËÂ¬e
dËÂ¬e�|À¯���dËÂ¬e��Ì¿��³�Z¼ f�Y�ÉZÅ�Â�¯�¶yY{��{��u�¾ËYÊ»��Ä¯�{Â]�¾ËY���iY�Á�|�
��Z¼ f�YÊ»��ËY�§Y�Á�dËZÀm��Å�d�¿YÂe���ÁZne�Á�Ê^¸�|Å{�¹Zn¿Y�Y�����/u�¾ËY�dËÂ¬e�Z]�Á
¹{�»��{,��ÄÌmÂe��Â»Y�¾ËYÊ»�|����º¿Zy½Â�ÀÌ]Y��]�{Ã�Z��Êf�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿��u�pËÁ�eÊ»�|ËÂ³���

�0ZÀÌ¬Ë�����{�Z/ÆÀe�Á�/Ì¿�¾/ËY�Z»Y�,d�Y�c{Z ��\�¯�ÉY�]�Ê³��]�ÉÁ�Ì¿�,Ê¸»�Êf��a�¾�Á
c|uÁ��Â�¯�®Ë�ÉZÅ��»�Ã{Á|v»�Ê»��z]�|�Z]��ÃÁ�³�,Ê»Â«�cZ^� e��]�Á�Ì¿�¾ËY���ÉZ/Å

Ê»�\·Z£�Ê^Å~»�Á�É{Y�¿�����Ê/»�ºÅY�/§��Â/�¯�®/Ë��{�Y��Ê¸yY{�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�{Â���Z/e�{�ÁM�
d�Ì�¯�Z»�Ä¯�ÊËZm�¾�Á�Ä^¸£�Ä]�ZÅ�Ê»��Â�§Y�ÊeZ¬^��¥ÔfyY��]�Êf��a����Z/»Y�,|/¿�Ây

�u���{�É�YÂn¼Å��d/�{�Ä]�½Z´¿Z´Ì]�Á�½ZÌm�Zy�Ä]��ÁZne�½{Y{�d^�¿�Z]��Â�¯�¶yY{
�Ê»�|ËM����Ê/»�Ê/¬¸e�¾Ì´À¿��Â�¯�®Ë�¶yY{��{�Ä¯�É{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]�Á��¾ËY��Y���Á�|¿Â/�

Ê¸»��§ZÀ»�¹Z¿�Z]��Â�¯��Y�k�Zy��{�Ê»�ÄÌmÂe�|¿{�³������Ä/f¨³�½Â/�¿Zm��/f¯{�Ä¯��Â�¿Z¼Å
d�Y��ÃZ´ÅZÀa�¾Ë�yM�¾ÆÌ»�,µ}��¹{M�d�Y�Êf��a����,|¿Á�Ìm�����������

¾ÆÌ»�Á�Êf�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿��u��\mÂ»�Êf��aÊ»��¾ËY�{Â�µZÌy������Ä/¯�{Â/��d/ËÂ¬e�¶/�Z]
��¨u��Â�¯�Ê��Y�dÌ»Z¼e�,Äf§��Ìa�Á�{ZË��cZ¼Æ»�Á�sÔ��¾f�Y{�ÄËZ���{�ÊËÂ³Ê»��{Â�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

¸]�Á�Ä°Ê»�{Á�§Y��Ì¿��Â�¯�­Zy�Ä]�½YÂe��Äf¨³��{�ZÅ�É¾eZ��µÂ·Y��¾ËY�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÊeZ°¿
�d]Zi�Y��Z�{YÊ»��d·Á{�Ä°ÀËY��]�ÊÀ^»�ÊeZ°¿�-|À¯ÃZ�Z���¾ÆÌ»��u�Ze�d�Y{�Ê ���Êf��a

Ã�Z´¿Y�É{Â]Z¿�Êfu�Á�¦Ì �e�Ä]�½ZÌ»�¾ËY��{�Á�|À¯�dËÂ¬e�d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊËZm�Ze�Y��ZÅ�É
Y{�b]�Ê^Å~»�Á�ÊÀË{{����{Ây�[Zf¯��Y�Ê�z]��{�ÉÁÊ»�|�ËÂ¿���

�dÌ¼ÅY��f¼¯�Ê^Å~»�cZ¼Ì¸ e�Ä]Ê»�������0Z/�Â�z»�Á�Ê/«ÔyY��Â/»Y�Ä/]��f/�Ì]�Á�|ÀÅ{
d�Y�Ã|��ÄmÂe�ÊÀÆÌ»�Á�Ê¸»�¦ËZ�Á���������Ä/ËÁ��¾/ËY�,|/Ë|m�º/Ë���cZ/Ì¸¼��¹Z/¼e��{

d�Y�{ÂÆ�»�{�Y{�ÊeZ§Y�y�Ä^Àm�Ä¯�Ê^Å~»��Â»Y�Á�¶ËZ�»�Ä]�d^�¿������d/�¿Y{�|ËZ]
Ô»�}Â¨¿�Ä¯�,d¸»�{ZveY�Á�Ê�Z¼fmY��Â»Y�d§��Ìa�Á�Ê�Z�Y�cZuÔ�Y�ÉY�]�0Z¼¸�»�ZÅ

d�Y�Ê³��]��¿Z»������|/Ë|m�ºË���Ä¯�{Â]�¶�Y�¾ËY�ÉÁ���½ZyZ/�������|/»M�]�{|/���{
Ê]�}Â¨¿�0Zm�|f»�Ê]�Á�Zm�{�^]�¾Ì]��Y�Y��ZÅÔ»�{�Â»�����ZÅ�Á��¾ËY��{���½ZyZ/���½Z/»���

»Â¼��ÉZÅZm��{�½Y�ËY��Â�¯��{�Ä¯�d�Y�Ê�¯��f¼¯|¿YÂz]��Z¼¿�Ê����Á�Ä Ì/��{Z/veY�
�½Y�ËY�|Æ Ì·Á�kYÁ{�Y�Z]�Ä¯�ÊÀ��ÄË�Â§�Z]�Z��|¼v»��|»M�{ÂmÁ�Ä],��d]ZiÊ»��Ä¯�|À¯

Ê]�Á�®qÂ¯�cZ§ÔfyY�Ê¸»��§ZÀ»�¶]Z¬»��{���/Å�Ä/]�Ê^Å~»�dÌ¼ÅY���Ê/���Y�Ä/mÁ�pÌ
{�Y|¿����,¾eZ�������������

]Y�Ä�\Ìe�e�¾Ë¾ÆÌ»��u�ÄËZ���{�¸»�c|uÁ�Á�Ê´q�Zb°Ë�ÉY�]�,Êf��a���ºÌ/°ve�d/Æm��{�Ê
ÄËZa�����d/§�³��Y�/«�lËÁ�/e�Á�ªËÂ/�e�{�Â»�,É�¯�»�d·Á{�c�|«�ÉZÅ��������ËY�/§Y�\/mÂ»��/»Y�¾/ËY

ÄÀË�Å��Â�¯�ÉZÅ��ÁÊ]�¥��»�ÊËY�Y{��Y�d¨´ÀÅ�Ê¤·Z^»�ÄËÁ��|��ZÅ�����Y�¶/�Zu�µÂa�Ä¯�d¨¿��]ZÀ»
Ê»�½M�¥�Z�»�Ä]�d�ËZ]�Ê»�tÌv��Ê]�¾ÌÀq�Ä]�|Ì���ÄÅY��������[Â¯�/���/m�É�/iY�Ä/¯�d/§��ÊËZÅ
¹ZÌ«�µÔ¬f�Y�ÉZÅ�d�Y|¿�\¸����µZ���Y��������ÂË�Æ/��Ze�����Ä/¼Å�,����½Y�/ËY�d/¨¿�|/»M�{,�

�Ê´Àm�±�]�Á��Z���ËZ��Á�cZ¼Æ»�Á�Äv¸�Y�|Ë�y�¥��Ê»�|�����,½ZÌ�a������������
�Ê·Z»�cZ¿Z°»Y�Á��]ZÀ»�Ä¯�¾ËY�|ÌËZe�ÉY�]Ê¸¯��Â��Ä]���Ê/f¨¿��WZy}�Á��Ã�/ËÁ�Ä/]��¥�/��,

�Äv¸�Y�|Ë�yÊ»�,|���cY��Zy��Y�Ê�z]¼v»Ä£Y�»�|�Z�|�ÉY��Ê/»�¶¬¿�Y����ºÌ/À¯���½Z/Ì]�Ä/¯
d�Y�©|�»��f¯{�½ZÀz���Y�Ê�z]���

|ÌÀ¯��Âm��[ÂÀm�d¨¿�|ËYÂ��Ä^�Zv»�Ä]�ÃZ³�Å�����Â/]�»�|ËYÂ��Ä¯�|��|ÅYÂy�¹Â¸ »
d�Y�Ã|��k�y�Ê�ZÌ��ÃY���{�0Y��vÀ»��������¹Z/¼e�Ä/]�Ä/¯�¾/ÅM�ÃY��¥�/���Â]�»�|ËYÂ�
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¯�|Ì���d�Y�����Za�Ze����Z»�ÉY�]�Á�®Ë�eY�f�Y�ÊÀ »�cZË��¿�ZÅ�Z]�½M�gY|uY��Y�Ä
�{Ây�©|�»��f¯{��ºÅ��Z³�Á��Á�ºf¨³�Ê¸»�ÉY�Â���¸n»��{�Y�,�����|/ÌËZe�Y�/»�Ä/f¨³

����d/�Y|¿�kZ/ÌfuY�½M�Ä/]�½Y�ËY�Ä¯�ÊeZ¼Æ»�Á�Äv¸�Y�|Ë�y�¥��»�Ä]�¾ÌÀr¼Å�Á�{�¯
|Ì��-������cZ/¼Æ»��|/«�¾/ËY�Ä/]�kZfv»�Ä¯�ºÌf�Y|¿�²Àm�µZÌy��ÁZn»�µÁ{�Z]�Z»�Y�Ë�

�cZ¼Æ»�½M��³Y�Á�ºËÂ���ÂË�Æ���{�Ä¯�|��Äq��a�{Â]�Z»�ÉY�]��������Z/»�d/�{��Y
d§����Ä£Y�»��,ÉY��������������Ä /�Âe�Á�c�|/«��/¯�¼e�,d/Æm�|Àq��Y�Ä°ÀËY�ÄnÌf¿�Á

|���Ì�Á�ºnu��{�Ê·Z»�cZ¿Z°»Y�Á��]ZÀ»�ÄËÁ��Ê]�¥��»�\mÂ»�,d·Á{��¸�e���

¥��»�º·Z�Z¿�ÉÂ´·Y�Ê¨À»�cY�iY��

���Äm{Â]�É��¯�Á�cY{�YÁ��ËY�§Y��

µZ���Z»M�ÉZÅ��dÌ¼¯Zu�Ã�Á{ÃZ�Z���Ê»�½Z�¿�|Å{�µZ��Ä¼Å��{�0Y{Á|u��cY{�YÁ�½Y�Ì»�ZÅ�Y�
�cY�{Z�Y�Ë��-d�Y�Ã{Â]��f�Ì]��¹{�»¶Ì·{�Ä]��,ÊËZaÁ�Y�½|¼e�}Â¨¿�ÉZ/Å�ZÌ¿����Y|/Ìa�É|/Ë|m

�ÊÆmÂe�¶]Z«��Y|¬»�Ä]�Ê¸yY{�¥��»�Á�|¿{�¯|��{ZË���¥��»�����Á�cZ/Ì¿Zy{�Á��°/��Á�|/À«
Z�ÁËY�Y�Å�Á�ÊËZÀ�Á��Á�¶¬¿�Á�¶¼u�¶�����{Â/^¿�¹Â/��»�¶/^«�µZ/��|��Ze�Ä¯��´Ë{�ÉÓZ¯�½

d§ZË�kYÁ����ÄmYÂy�Ê]�,É�Â¿�Ze�������
ÄÀÌ»��Á�cZ¤Ì¸^e�ÊÀÌq�ZÅ�ÉÉZÅ�Â�¯�Ä �Âe�����Ä/¯�{�/¯�{Z/nËY�½Y�ËY��{�Y��ÊËZ�§�,Äf§ZË
É{ZË���ZÌ�]�¶ËZ¼e������Y��f/�Ì]�Ã{Z¨f/�Y��{�¹{�/»�Á�|��{ZnËY�Ê]�£�ÉZÅÓZ¯�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]

ÉZÅÓZ¯�Ë|°Ë��Y�ÊeY{�YÁ�Ê�Ìa��´Ê»�|Àf§�³���Ze�½ZË�m�¾ËYÊËZm����cY{�YÁ�Ä/¯�d/§ZË�Ä»Y{Y
ÄmÂe�¶]Z«��Y|¬»�Ä]�Á�d§ZË��ËY�§Y�Ê Ì�Á�ºnu��{��Â�¯��Y��c�Y{Z�|���f�Ì]���

Ã�Æ]��Â�¯�Ê Ì^��cZ¿Z°»Y��ËZ��Á�Êf¨¿��]ZÀ»��Y�Ä°¿M��]�ÃÁÔ���Ì¸´¿Y�Ê»�Ê�¯���,{�/¯
Ê»�Ê»��Â�¯�\Ì�¿�d¨¿��Á�§��Y�Ä¯�É�ÌqZ¿�|»M�{�|Ì�Â¯�ÄËZ»���½ZË�m��{�|���Á�É�Y~³

Ä]Z»�c�Â��Ä]�Ä°¸]�,{Â�¿�¥��»�É|Ì·Âe�ÉZÅ�Z¯���Y�«��Â�¯�½M�Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅÓZ¯�ÉY�Y
Ä]�,{�Ì³�É�Â���]ZÀ»�Ä]�Ä mY�»�Z]�Ä¯�Ê»�¹Â¸ »�É�Z»M���{�d¨¿�{Y{�Y�«�{Z¬ ¿Y��Y��a�Ä¯�{Â�

µZ��Ä¸�Z§��ÉZÅ����������������/]�Ä/mYÂ»�É{Z/Ë���ËY�/§Y�Z/]�Ä·Z���Å�cY{�YÁ�d/�Y�Ã{Â��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�Ê«Y���,������������
µZ���{�cY{�YÁ��Z»M��ÉZÅ��������������d/]Zi�Y��cY�{Z/��Ä/]�d^�¿�cY{�YÁ�Ê¿Á�§��Ì¿

Ê»�|À¯���m�Ä]�µZ��cY{�YÁ��ÉZÅ������Á������½M��Z»M,d�Ì¿�d�{��{���´Ë{�cY{�YÁ��Z»M
µZ���Ã|��½ZÌ]�ÉZÅ{Á|u��{��
����µZË��{�ZÌ¸Ì»Ê·Zu�{�,d�Y�����{�cY�{Z/��º/nu�Ä¯�¾/ËY�
µZ��ZÅ�,�m�Ä]��µZ�������Á�����������Á����¹������½M�cY�{Z/��ª/Ì«{�º/«��Ä¯��{Â/mÁ
{�Y|¿�,�
��µZË��{�ZÌ¸Ì»�Ê»�]|�Z���Ê]�,Ê¿Z�YÁ��Ze��������

d^Ì�»��ZiM��Y�Äm{Â]���¯�d�Y�Ã�Á{�¾ËY��{�ÓZ¯�cY{�YÁ��ËY�§Y��Z]����¶°/�»��Y�d·Á{
�©Â§Ä]��¶»Z¯��Â��/¯�{Â]�É|u��{�½M�½Y�Ì»�ÊËÂ³�Á�{Â]�ÃZ³M����½Z/°»Y�½M�½{�/¯�Ê/¨z»�Ä

�½M�Êfu�Á�d�Y|¿Y����Y�Ê°ËÄ¿Z�¿�ÉZÅ��É{Z�f«Y�ª¿Á��Á�d§��ÌaÊ»�Ä]�,d�¿Y{�É�Â���Ä/¯�
¿�Ã|Ë{�º¯Zu�Ä¬^���{�É��y�Á���e��Z�uY�pÌÅ�,½M�½Á�§Y��Á���ËY�§Y��YÊ¼�|�����µÂ/·Y

¾eZ���¾ËY��{{�Â»�Ê»�|ËÂ³���
{Ây�Äm{Â]���¯��Y�½Y�ËY�Ä¯�d�Y{���¿��{�|ËZ]�Y���Â�Â»�¾ËY���Ä/]�½M�µ{Z e�¹|��Á

����Â/�¯��Â/»Y�d§��Ìa�Á�Ê«�e�¶Ì·{�Y���»Y�¾ËY�Á�d�Y�ÃZ³M�Ê]Ây�Ê/»����¾Ë|/]�Á�|/¿Y{
Y��Zv·{�Y|¿�­Z]�ÄÀË�Å�É{ZË������¾eZ���������

Ä�ËZ¬»�Z]�¾eZ���½Z�¿�ÉYÊ»��Ä¯�|Å{�Y|¬»�µZ���{�,�Â�¯��{�ÄÀË�Å��Ä]�d^�¿��yM�ÉZÅ
µZ��Z���dÀ�¸��ÄÌ·ÁY�ÉZÅÄ�uÔ»�¶]Z«��ËY�§Y�ÃZ���²ÀÅZ¼Å�½Âq�Á�d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�ÉY

ÉÁ�d»Â°u��yM�µZ���{�,Ã{Â^¿�|»M�{�Z],�����{Â/mÁ�Ä/]�É{Z/Ë���Y|¬»�Ä]�Äm{Â]�É��¯��Ã|/»M
d�Y���Ã|»M�¾eZ��¹Ô¯��{�Ä¯�Ê»Z«�Y�Ä�ËZ¬»¾ÌÀq�d�Y���

�µZ���{�����������|»M�{�hÌu��Y��Â�¯�Äm{Â]�������������Ä/ÀË�Å�h/Ìu��Y�Á�Ã�Ì·
����������µZu�Á�d�Y�Ã{Â]�Ã�Ì·��µZ���{�Ä°¿M�����������lÀa�Á�¶Æq�Ä]��Â�¯�|»M�{

d�Y�Ã|Ì���Ã�Ì·�½ÂÌ¸Ì»��ZÆq�Á�ÃZnÀa�Ä]�½M�ÄÀË�Å�Á�Ã�Ì·�½ÂÌ¸Ì»���½Z¼Å���
��{�Äm{Â]���¯É|u��Ä¯,|��Äf¨³��d/·Á{�Ä]��Â�¯�Ê´f�]YÁ��´¿Z�¿����É�Z¼ f/�Y�ÉZ/Å

d�Y��Äm{Â]�É��¯�µZË��{�ZÌ¸Ì»�|Àq,�µZ���Å��{�Ä¯�d�Y�Ê´f�]YÁ�Ã|ÀÀ¯�|Ë|�e���d^/�¿
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16���� �ÄËZa��¥��»�º·Z�Z¿�ÉÂ´·Y�É�Y~³Ã�Á{��{����ZiM�Á�½ZyZ��½ÂÀ¯Ze�½M����  

¶^«�µZ��Ä]|¿Á��,�d�Y�Äf�Y{�É{Â ��������{�cY�{Z/��Á�cY�{YÁ�Ä/]��Â/]�»��Z»M��Ë��µÁ|m
µZ��Ä¸�Z§��ÉZÅ��������������µZ/���{��Â/�y�Ä/]�Y��Äm{Â]�É��¯��Ì¿�Á���ÉZ/Å�����������
Ê»��ËZ¼¿�|Å{���Ê]�,Ê¿Z�YÁ��Ze��������¶/«YÓ�ZË�Á�cY{�YÁ��]�½Á�§Y�cY�{Z��ZÆÀe�Ä¿�,Ê·Z��pÌÅ��{�
�ÉÁZ�»M�Z]d�Y�Äf�Y{�Êa��{�Y��Äm{Â]���¯�\e�»��Â��Ä]�Á��f¼¯�Ä�Ì¼Å�Ä°¸]�Ã{Â ¿̂�½���

Ê�¼��,É{ÔÌ»�µZ���cY{�YÁ��d¨¿�½Á|]�cY�{Z���É��¯��
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
������������������������������������
�����������������������������.���
�����������������������������.���
������������������������������������
�������������������������������������
������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
�������������������������������������

�½Y�ËY�Êm�Zy�cÔ»Z »�Á�c�Zne����������Å/���
����������¹��������½Y�«���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

���ÊÀÌ�¿�Æ��\�ZÀ»Z¿�|����

�Ê°Ë�Ä]�Á�ZÅ�Æ��Êy�]��{�Ä¯�d�Y�É�Æ��Ê³|¿��Ä �Âe�,Äf§�³�¹Zn¿Y�cZ»Y|«Y��ZiM��Y��´Ë{���Â/�
Ä �Âe�\·Z«��{��´Ë{�ª�ZÀ»�Z]�²ÀÅZ¼ÅZ¿�Â·�,¶¸n»�É�ÅZ��Z]�ÉY{Â]�©�]�Á�©����a�Á��¯���

����Ä/ÀË�Å�,ÊËZ/aÁ�Y�Ê§�/�»�½|/¼e�lËÁ�e�Á�Ê]�£�Ê³|¿��Ä]�½{�ÁM�ÉÁ��c�Á����Z/Å�É
�Y��É{ZË�{�ÁM�µZ^¿{�Ä]�{Ây�Z]��Ä]�É�¯�»�ÉZÅ�Æ���Y�Êy�]��{�cÔ¼ne�d¼��Ä]��¬§�Ä¯

|���Ë�Y���½Y�Æe�Ã�ËÁ���
�dzfËZa�½YÂÀ��Ä]�½M�[Zzf¿Y�Ä¯�½Y�Æe��Æ��Â�¯Âe�Z]�Á�Ê�ZÌ��0Ô»Z¯�,���§Z/À»�Ä]�Äm

d§�³�¹Zn¿Y��Â�¯�½M�¶»Z¯�d·Zy{�Z]�Á��Ì¸´¿Y�d·Á{,��Ä]¶°���dÆm��{�É�ÁZ]�¶]Z«��Ì£
[�£�Ê§��»�²ÀÅ�§�½{�¯�Ã{ZÌa�Á���Ë~a�½Â³�³{�|�����½Zf/�¸´¿Y�Ä¯�Ê §ZÀ»�Á�¥Y|ÅY

�µZ^¿{�½Y�Æe�½{Y{�Y�«�dzfËZa��{Ê»��½ZÀz���Y�{�¯½��¯�{�·���Z°�M�Ê/»��{Â/���ÁY����{�Ä/¯
Z���ÉZe{Â¯�½Z»��,ÃZ��Â»Y��Ë�Á{Â]��Ì¸´¿Y�Äm�Zy,��½|��dzfËZa�Z]�Ä¯�Ê¿Z�¯���¿�{���{

�½Y�Æe�¶Ì·{�Ä]�,½{Â]�ÄÌ�Á��ºmZÆe��� »��{|¿{Â]�¦·Zz»�Ê»�|ËÂ³���
���Ä¸/�Z§�¶/Ì»�|�¿Za�d�Y��«YÁ���Y�Ä¿Zy{Á���]�Ä¯�Z¨¸m��{�ÄÌ�Á��|u����Z]�½Y�Æe

Ä¸¼u�Ä¿Â³��Å�Zn¿M��Y�Ä¯�{�Y{�ÉY,�Ê·YÁ�ÃY���Y�®��½Á|]��¾Ì�¿����½Y�/ËY�Ê/]�£�µZ¼/�
��Z£M��Ë�^e�ÊÀ ËÊ»����|/�¿Za�¾/ËY�Ê���Á��ºmZÆe��Y�|�Z]�Äf�¿YÂf¿�½Y�ËY��³Y�Á�{Â�

|À¯�É�Ì³Â¸m�¶Ì»,����Ã|/Æ���Y�d/�¿YÂe�|ÅYÂz¿�ºÅ��´Ë{�ÉZm�pÌÅ��{�ÄmÁ�pÌÅ�Ä]
|ËM�]��Z¯�¾ËY�����d/�Y�d§�/�Ìa�Ä/]��{Z«�Ê·Z¼��ºmZÆ»�Ä¯�É�´Ë{�ÃY��ZÆÀe��Y,���Ã{Z/m

�¾ËÁ�«�Ä]�d��Ê»�Ä¯�|�Z]��0Z»Á�·Ê»�����Z/v·��Y�Ä/¯�{�~´]���^·Y�µZ^m�Ä¸�¸���Y�|ËZ]
Y|»��°�·��Åd�Y�d»ÁZ¬»�Ä¸Ì�Á�¾Ë�fÆ]�,Ê §����,½��¯������k�,�������

��{�½��¯Ê»�Ä»Y{Y����Ê«�/��µZ¼/��d¼���Y�ÄÌ�Á��\¿Zm��Y�½Y�Æe�Ä]�Ê·Z¼fuY�ºmZÆe��³Y�|ËÂ³
�Ä°ÀËY�Ze�{Â]�|ÅYÂy��e�½Z�M��ZÌ�]�d»ÁZ¬»�Á��Z§{�,{�Ì´]�¹Zn¿Y���¾Ì/ »�d/zfËZa�½YÂÀ��Ä]�½ZÆ¨�Y

{Â���������d/Ì¬§Â»�Á��f/�Ì]�½ZÆ¨/�Y�½|/��d/zfËZa�c�Â/���{�ÄÌuZ¿�¾ËY��Y���y�µZ¼fuY�Á
¶¼fv»�¾Ì¼mZÆ»�|�Z]��Â�¯�dzfËZa�½Y�Æe��Æ��Ä°ÀËY�Ze�d�Y��e���Ä»Y{Y��{�ÉÁÊ»�|ËÂ³���

�[Zzf¿Y�Ê·Á���¹|/��Z/Ë�Á�ºmZÆe���y�½Z°»Y��Zv·��Y��¬§�Êf�ËZ^¿�0Z�Z�Y�Y��dzfËZa�¶v»
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18���� �ÄËZa��¥��»�º·Z�Z¿�ÉÂ´·Y�É�Y~³Ã�Á{��{����ZiM�Á�½ZyZ��½ÂÀ¯Ze�½M����  

M���Á��/¯�¼e�c�|/«�ZË�É�¯�»�dÌ «Â»�|ËZ]�Ä°¸]�,d§�³���¿��{�É|uYÁ�¾¼�{�\¿Zm��Y�½
Ã{Zm��]�½Z�M�Ê³�Ìq�Ê»��Â]�»�d°¸¼»�Ã|¼��cÓZËY�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ���Á�d/�Y{��Âv¸»�,{Â�

�Ê/»��Z¼��Ä]��Zf¼»�®Ì¿�½Y�Æe���Á�Ä¯�d�Y�dÆm�¾ËY��Y�{Á��������{�½M��Â/«Á�Ä�/�YÁ�Ä/]
¶�YÂ§�u�Á{�Ä]�d^�¿�ÉÁZ�f»��Ì]�Á�º¯��Á�|Æ/�»�ÊÀ Ë�Ê]�£�Á�Ê«���¾Ì�¿�º¯Z

������¾Ì/���{�Á�{�Y{��¸/�e�d/�Y�½Z/�f»Â°u��/¯�»��Æ��Á{�¾ËY�Ä¯�Êf·ZËY�Á{�½M�Ä]�,�Ë�^e
����ÉZ/Ë�{�Ä/¿Y�¯�Ê·Z¼/��cZËÓÁ�Z]�Ê�Z§{��Z^e�Y�,ÃY��|mYÁ�Á�®Ë{�¿�0Zf^�¿�d§Z�»��{�µZu

�Ìa�Êf]���c�Á���Ã|ÀËM��{��Ì¿�ÃY��½Z¼Å��Y�d�Ì¿�|Ì ]�Ä¯�d�Y�Ã|���«YÁ���y��|/ËM��
dzfËZa�Ä]�d^�¿�Ê�¸�»���Á��Ì¿��´Ë{�dÆm��Y�����Á�½ZÆ¨/�Y�Ê/À Ë�ª]Z/��ÉZ/Å����Y�Ì/�

��½Z/Ì»��{�½Z°»Y�¾ËY�Äf�ÂÌa�,µZ¼���Y�Ê¼mZÆe�Ä mZ§�|»M��Ìa�c�Â���{�Ä¯�{�Y{
��[Â/Àm�d¼/���{�É�´Ë{��Æ��Ä]�dzfËZa�½{Y{�ÌÌ¤e�Z]�½Y�ËY�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy,����/�Á

ÉÂ«�d�Y{�|ÅYÂy�É�fÆ]�Á�É�e��d¯�u�¾ÌÀq�¾»����Ê/]�¥Y�/�¿Y�Y��Ê/¨ÌÀ�����Y�{�Â/»
�Ê �Â»�Á�¶v»�¾f�Y{Ê»���Ã�/Ì´¿Y�Y��½M�Á�{�Y{��Z/����dÌ¼ÅY�Ä¯�¹�Z¼����ÉY�/]�ÉY

�[Â�v»�Ê¿Â°�»�½Y�Y|»Z»��Ê¼mZÆe�cÓZÌyÊ»�¹�Y{���½Z¼Å��������

�©Â§�dÌ¼ÅY������É{Z/Ë��¹Z/¼fÅY�|/��\/mÂ»��Ì/¸´¿Y��³�Z¼ f�Y�d·Á{�ÉY�]�½Y�Æe��Æ��Ã{Z ·Y
¿�ÄÀÌ»��Á�{Â���Æ��¾ËY�¥������½M�ÉY�/]�Äf/�Y�M�É�ÅZ/��¾fyZ��dÆm��{�Ê]�£�½|¼e��Ë���}Â¨

{{�³�ºÅY�§���ÅZ�»��,Ê¼Ë|«�Á�ÊfÀ�½Á|]�ËY�Á�²ÀÅ�§�Z]�²ÀÅZ¼Å�ÊËZÅZÀ]�½M�ÉZm�Ä]�Ä°À
¾ËY�Ä¼Å�Á�|��[Y�y�d����Ä]�,{Â��{ZnËY�Ê¿Y�ËY�½|¼e���^y�ÊeZuÔ�Y��Y�ZÅ�Ê/»���Ä/¯�{Y{

Ê]�[Z�u�Á�º�¿,���Y��¸£�É�Ë~aÂ´·Y��Z�Y��]�ZÆÀe¯ÉZÅ�Â���c�Â��,ÊËZaÁ�YÊ»�d§�³���
½Z]ZÌy�¾fyZ���ÉZÅ¾Æa���½{�/¯���¨´À��ZË�d·Z¨�M�,�e�Ã{Z/Ìa��Z/ÅÁ��,�ÉY�/mY���cY��/¬»

Ê]�,Êv���Ê³|À¿Y��Á�ÊËZ¼ÀÅY��Ã|�Z«,,�{Â]��´¿Y�ËÁ�Á�º�À»Z¿��Ã�YÁ�{�Á�ZÅ�YÂË{�ZÅ��¾/Æ¯�É
�½Y�Æe��Æ�|À¿Z»�¹���ÉZÅ{Z¼¿�\¬���ÁM�|¿Z»����½Z/]ZÌy�¾fyZ/���{�Á�|/��\/Ë�ze�Ê³��/Å�ÉZ

|Ë|m,��Á�Ä �Âe½{�¯�¾Æa�½Z]ZÌy�ºË|«�ÉZÅÄ¼Å�,��½Z¼fyZ/��É�������Y�/«��Ì/�»��{�Ä/¯�ÊËZ/Å
Ê»�|Àf§�³�¶j»�Ä¿Zy�ZÅÊzË�Ze�ÉZÅZÀ]�Á�ZÅ{Â]{ZË�,Ê¿Â°�»�É,��ZÆÀe����½Z/]ZÌy�Ä/°ÀËY�ÉY�/]

�[Y�y�|�Z]�ºÌ¬f�»Ê»��|¿|�½Y�´¿Y�ËÁ�¾ËY�\Ìe�e�¾Ë|]�Á,������ÉZ/ÅZÀ]�Á�Ä/ »Zm�Ê³|/¿��Z/]
�Äq��Å�½M�ÊzË�ZeÊ»�Ây|¿{�¯�|Àf�Y����,½ZË�ÂeZ¯������������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

Z���Y���Æ��¾ËY�Á�{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�½Y�Æe��{�Y��{Ây�ÃYÂz·{�cÓÂve�|¿YÂf]�Ä°ÀËY�ÉY�]�ÃZ�
���Y{�Æ/��d¼��Ä]�Y��Ê»Z�¿�{�§�®Ë�,|Å{��ÌÌ¤e�ÊËZaÁ�Y�½|¼e��Y�Äf§�³�]�ÉÂ´·Y��Z�Y��]

�Ä]�Â»�,|À�a��Z¼ f�Y�cZËÂÀ»�,Ê»Z�¿�c�|«�Z]�Ze�{�¯�[Â�À»�½Y�Æe��{Â/��Y�/mY�Â»���Ä/f^·Y�
�½|¼eY�mY�©�]�Á�©����a�ÉZ�§�{ZnËY�Á�É�ÅZ���ZfyZ��Á�¥��»��z]��{��¬§�ÊËZaÁ�Y�|����

ºË�¯��É�Æ¼m�}Â]�Z«M��Y��d¼��¾ËY�Ä¯�]�Ã|Æ�d�Y{������{Â/y��Y�Ê»Z/�¿�ÊËZ/¿YÂe�½Z/Àq
�Ä¯�{Y{�½Z�¿���|¿Z»�Ê«Z]�|À�»�¾ËY��]�µZ�����ÉZ/e{Â¯��{�ÉÁ����,�����Ê/·ÁY�\/ËZ¿�Ä/m�{
{�§�Á�d�Y{Äm�{��Á��½M�ÉY�����d/§�³�Y���/�«�½Y|/¿��d/�ZË��Á�Ê¿Z�¸�������Z/]��/�«�½Y|/¿�

�Ê�ZÌ��µZm��Ä¯�{Â]��Y{�Ây�]�ÊfÌ «Â»�½ZÀq��Y�Z«M�ºË�¯�dË�Ë|»�Ì´f�{�����Z/n¿M�Ä/]�Ã|/�
�Ã{Zf��§Ê»�|¿|����ºË�¯��Á���]�Ê°f»�c�|«�µZ¼�Y�Á�Ê»Z�¿�{Y| f�Y�Á�d«ZÌ·M��É|/u�Ze�Z«

�d�¿YÂe�Ä¯�{Â]�Á{��Y��a�,µZ���¿�Äm�{Ä]�,{�Ì´]�Ê»Z��É�Â�����µZ/���{�Ä/¯��������Ä/m�{�Ä/]
|Ì���Ê»Z¼e�²ÀÅ�����������Ä/¯�Ê¿Z/»��Ê/fu�Á�|/��µÂ/v»�ÉÁ�Ä/]��{ZÆ]�Ã{ZÌa�kÂ§�ÊÅ|¿Z»�§�Êe|»

ÃZ��`Ìe����{�Êfz]�Ä´Àe��{�½Zf��·�Ä¬�À»�ÉZÅ{�^¿�����Y�/«�Ã�/�Zv»��{��Ì��|ÅY��¹Z¿�Ä]�ÉY
d§�³,�{�¯�ÁY�cZn¿��Â»Z»�Y��Z«M�ºË�¯�,ÃZ�����{M�ºË�¯�Zn¿M�Ä]�Y��Ä·Âv»�¦ËZ�Á�d�¿YÂe�Z«

�¹Zn¿Y�¶°��¾Ë�fÆ]|Å{�|Å{�½Z�¿�½Y|Ì»��Ze�Ä°Ë�Y��{Ây�Á���ÁY�¶/Ì·{�Ä]����d/Ì¬§Â»�¾Ì/¼Å
½Z�¿,�Ê·Z��Ä¯�Y���Z¬¨·YÁ}�{Â]�Ã�Á{�½M��{�½Y�ËY�Ê´Àm�½Z�¿�¾Ë�e,��{�/¯�d§ZË�{�����,Ê¸«Z/�
������������

Ê»Z�¿��Z����{Y| f�Y�Z]�Ê�z��¾ÌÀq,����Ô�/�Y�Ä/]�Á�É�Y{�Æ/��\�À»��½Z/»��½M�s
�Y����¿�{�Â»�cZuÔ�Y��f�Ì]�Äq��Å�Êf����Z]�Á�c�|«�Z]�Ze�|��¶¨°f»�Y��ÄË|¸]|À¯�Y�mY���

cZuÔ�Y�½{Â]�Ê�ËZ»�§,������¹Â/¸ »�Ê]Â/y�Ä/]�É�Y{�Æ/��d¼���{�Ê»Z�¿�®Ë�\�¿�Z]
Ê»�{Â�����Ìq�Ä¼ÅÊ»���|/Å{�d/Æm��ÌÌ¤e�ÃYÂz·{�Êf¼��Ä]��Á��Z]�d�ËZ]�����ÉY|/f]Y�½Z/¼Å��Y

�Æ��¾ËY��{�,cZuÔ�Y��Y��{Ây�Ê³|¿��|ËZ]�½Z¿��Á�½Y{�»Z]��Ê]�£�ÉÂ´·Y��|/ÀÀ¯�²/ÀÅZ¼Å��
Ê]�½Z¿��ÉZa�Ä§Z¯�Ä]�[Znu�ZÅ�|���Z]-�Ê¿Y�ËY�Ê³|¿��ÉÂ´·Y�Y�Ë�,�����/Ì¿�½Y{�/»�Á�{Â]�¾Ì´À¿
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20���� �ÄËZa��¥��»�º·Z�Z¿�ÉÂ´·Y�É�Y~³Ã�Á{��{����ZiM�Á�½ZyZ��½ÂÀ¯Ze�½M����  

|¿�Y{�]�¹Z³�½ZÌËZaÁ�Y�|Ì¸¬e�Ä]�|ËZ]�������Y�d/Ì ^e�Ä/]�|/ËZ]��Ì¿�c�|«�\uZ��Á�d�ZÌ��½Y{�»
É�Z]�Z]�ÊËZaÁ�Y�Ê�»��Á�l¿����ÉZÅÃZ´�ËZ¼¿�Ä]�¾f§��Z]�|ÀÅ{�½Z�¿�½|¼f»�Y��{Ây�ZÅ���

Z���Ä°ÀËY�Ze�d�Y{�Ä»Y{Y��ËY���¾ËY�Á�|Ì���ÊÅZ��Ä]��Ì^¯�ÃZ�e��¾f§Z/Ë�½Z»Z��Z]�½Y�Æ
�Á��Æ��¾ËY��{�Ã�ËÁ�Ä]�½Y�ËY��{�[�£�½|¼e�½Á�§Y��Á��}Â¨¿�Á�½{Â]�dzfËZa�\^��Ä]�ZÅ�Z¯

dÌ·Z §�dÆm��Y��Ì¿�ZÅÁ�Êf·Á{�cY�Y{Y��¯�¼e�Á�Ê�ZÌ��É�Z�Á�½|��{ZË�Ë���Á�|/Ë|m�Ä/Ì¸¬¿�¶
½|��{ZË���Ä �Âe�Ä]�º¯�º¯�,dÌ ¼m��Z/Ì¿����½Z/]ZÌy�Á�{�/¯�Y|/Ìa��Z/Å��|/Ë{�³�¹�Ó��Ì/�Á�É��

�Ê]�,½ZÌ¼Ë�¯�Ze��������
�Âf�{�Z]�Z��ÃZ���Á�d/yY{�a��]Z »��Ë� e�Ä]�É�Y{�Æ��,ÁY�¾f��¿�dze�Ä]�ÉY|f]Y�½Z¼Å��Y�,

½Z]ZÌy��Å��Y�ZÅ�d§ZË���f�³�Â���Y{�Ã�YÁ�½Z»��½M�Ze�,Ê¼WY{�|Ì«�½YÂÀ��Ä]�Ä§Ôz·Y���¦/�Á
|��¥~u�½Y�Æe�º�Y�Ä·Z ¿̂{��Y�|Ì«�¾ËY�,Ã�Á{�¾ËY��{�Ê·Á�,{Â]�½Y�Æe�º�Y������/Å�Ä/¯�ÊËZÅÁ�Z]�Á�k�]

���µZ/���Y�,{Â/]�Äf§�³�Y�§�Y���Æ��,Ê ¸��d�Å�c�Â��Ä]�¾Æ¯�Ê¿|¼e�Ä¬]Z��Z]�®Ë�����//Å���
½Z]ZÌy�Á�|��\Ë�ze����|/»M�{Â/mÁ�Ä/]�½M�ÉZm�Ä]�|Ë|m�Á�Ã�Ze�ÉZÅ������Ä/]�Á���Á���/Å�½Y�/Æe

{Â]���f�³������Y��Æ/��¾/ËY�,�Â�¯�½ÂX��¹Z¼e�¾f§�³��ZÌfyY��{�Á�c�|«��¯�¼e�ÉZf�Y���{
d�³��Y{�Ây�]��Zy�¹Z¼fÅY����Ä/]�½Y�Æe��{�Y��Ê �Á�Ze�{Â]��Ôe��{�d·Á{��Â�À»�¾ËY�Ä]

ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Æ���Y�É�Ë~a��iY�Z]��Æ��¾ËY�Ä¯�{�ÁM�{ÂmÁ,�{Â��Äf�Y�M�Á�Z^Ë�����
��Z ¼f�YZÅÓZ¯��Á�§�Á��f�Ì]��¸�e�ÉY�]É�������d/�ZÌ��Ä/»Y{Y��{�Z/e�{�/¯��Ô/e�{Ây

�¾ËY�,ÊËY�³�¯�¼e�Â�e���d/�{�d/·Á{�Ä¯�|À¯�dËÂ¬e�¹{�»��{�Y�����{�Ã|¿Z/�¿�{Z/nËY���Á�|/��
d�Y�ª§Â»��ZÌ�]�Ä �Âe��¹{�»�Ê³|¿��®^��Ze�|�Z]�ÊËÂ´·Y�0ZÌ¿Zi�Á½M��Z�Y�]�|À¯��ÌÌ¤e���

²ÀÅ�§�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ê Ì^��Ê·YÂuY�¾ÌÀq��{��dËÂ¬e�¹{�»��{Ê»���Y��{Â/y�|ËZ]�Ä¯�{Â�
|ÀÀ¯�²ÀÅZ¼Å�d�ZÌ��¾ËY�Z],�º�q�Âv¿�Ä]�Ê]�£�|Ë|m�ÉZÅÓZ¯��Y�|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�É�Ì³,��Ä]

|¿Â���Ë�Y���½Y�Æe�¶j»�±��]�ÉZÅ�Æ��Ä]�Á�|¿�ÁM�ÉÁ��ÊÀÌ�¿�Æ��d¼����
�ZiM��Y�Ê°Ë��������Á�Äf/�Y�M�É�ÅZ/��Z/ÆÀe�¾f/�Y{�Á�Ê/]�£�ÉZ/ÅÓZ¯�¥��»�Ä¯�Ê´ÀÅ�§�lËÁ�e

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                            19 / 26

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1742-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�»ÄÀÌ»��Z]�½Â´¼ÅZ¿�ºÅ�½M�,ÊËZaÁ�Y�Ê§��»�Ê³|¿��Z]�ª]Z���,�Â/�¯�¾ËY�Ê´ÀÅ�§�Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ
cZÅZ^»�ÄËZ»������Æ/��Á�½Y�/Æe�d¼/��Ä/]��Á���Å�dÌ ¼m�Ä¯�d�Y�¾ËY�,|�Z]�����Ã|Ì/�¯�±��/]�ÉZ/Å

Ê»�|¿Â��lË�|e�Ä]�Á�Ê»�ÄmYÂ»�Ê¸°�»�Z]�ZÅ�Æ��¾ËY�ºÌ¿Z^Ë�³�Ä]�d�{�½M�Z]�½ZÀr¼Å�Ä¯�|¿Â����
�½Y�Æe�¾ÌÀ¯Z�,|¿|��{ZË��c|��Ä]���µZ/��Ze��Æ��¾ËY�Ä¯�É�Â��Ä]�����//Å��,����

�½Y�Æe�Z]�Ä�ËZ¬»��{��ËY�§Y�¾ËY�Á�d§ZË�d �Á��]�»��f»Â¸Ì¯½Z»���{�Ê¸ vf§�����ZÌ/�]�ÃZ/�
d�Y�ÄmÂe�¶]Z«��Ê¸ vf§�½Z»���{�½Y�Æe��µZ��{�½Y�Æe�º���®Ë�,ÃZ������{Â]���duZ�»
��Y��Ì]��Æ��¾ËY�����½Y�Æe��Y��f³��]��f»Â¸Ì¯{Â]�ÃZ��¾Ë|·Y��Z¿��������Êf��/��Z/]�½Y�/Æe

{Â]���f�³�Ä]�Á��½ZÀr¼Å�{ZË�����{�Ä°ÀËY�Ze���Ze������µZ/��Ê/À Ë�µZ/�������Á�������duZ/�»
µZ��¾ËY��{�Á�|���]Y�]�Á{�½Y�Æe�©|Ày��f�Ì]�Ä¯�ZÅ������{Á|/u�É�/Ìq�Ä/]�{Â/]�Ã|���a�ZÅ���

d§ZË��ËY�§Y��]�»��f»Â¸Ì¯����{�½Y�Æe�¾ËYµZ��ZÅ����Y��f³��]�Ä^e�»�dÀ�¸��Ã�Á{�½Y�Æe��
Ê¸ vf§���]�¢·Z]�Á�ÃZ��
��{Â]�Ã|��ÃZ��¾Ë|·Y���Z¿�½Z»��½Y�Æe��]Y�]���½Z¼Å��������

��Ì¿�Y��dÌ ¼m�µ�fÀ¯�¶]Z«��Ì£�[~m�Ä¯���f�³�¾ËYÃY�¼Å�Ä]�d�Y{,��Ä]¶Ì·{����ÅZ/�
{Â]�©�]�Á�©����a�Ê´f�Y�M�Á�É�Z�����d/·Á{�ÄmÂe��Y�Ä¯�ÊËZm��{�¾eZ��µÂ·Y�ÃZ/�Z�����Ä/]

¾z��½Y�Æe�Ê»�|ËÂ³,���½Z/Ì»�Ä]�¾z��É�ÅZ��cZuÔ�Y�¾ËY��Y�Ê/»�����Ä/]�Ã�Z/�Y�Z/]�Á�{Á�M
��»Y�¾ËY��{�Ä¯��Zy�Êf�ZÌ��\Ì¬ eÄmÂe�{�Â»�d·Á{���ÅZ��¦Ì�Âe�Ä]�,{Â]�Ã�Á{�½M�½Y{�»

�Z^Ë�¶¸n»�Á���Æ�Ê»�{�Y{�a���{Ây�\·Z�»��Y�Êf¼�«��{�ÉÁÊ»�|ËÂ³���
Ä¿Zy�Z¯�{ZnËY��Y���¿�¥���ZÅ½Z¼fyZ��|Ë|ne�ÉY�]�ÃZ��,�®qÂ¯�Á�±��]�ÉZÅ�Æ�,�

Ê»�\Ì¬ e�Y��Ê�Â�y�Ä]�d�ZÌ����½{�/¯�{Z]M�ÉY�]�ÁY�Ê�Z�»�Á�cZÆmÂe��f�Ì]�Á�|À¯
Ê»�¥���½Y�Æe�{Â���Ä¿Zy�½Z]ZÌy���Y���¶¸n»�Á�Z^Ë���ZÌ�]�ÉZÅ���Y��½Y�/Æe�|Ë|m�ÉZÅ

½M�Ä]�Á�Ã{Y{�dÀË��d�Y�Ã|Ì�z]�Ê�Zy�ÃÂ°��Á�ÃÂ¸m���,¾eZ�������������

ÄÌ^��Á�¶¸n»�É�ÅZ��{ZnËY��\mÂ»�,d§�³�c�Â��ÊËY�³�¯�¼e�ÉZf�Y���{�Ä¯�[�£�Ä]
�Ä]�Á��¹ÂnÅ�¶v»��Æ��¾ËY�Ze�|�É{ZË��{Â��d Ì¼m�����¶/¬¿��Æ/��¾ËY�Ä]�Â���Å��Y�¹{�»

�½Z°»Ê»��¶°�»Á�|¿{�¯|Ë|���Ã�Á�»Y�Ä¯�±��]�ÉZÅ�Æ��Êy�]�Á�½Y�Æe���Ä/]�Ê¿|/�Z¿�¶u
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22���� �ÄËZa��¥��»�º·Z�Z¿�ÉÂ´·Y�É�Y~³Ã�Á{��{����ZiM�Á�½ZyZ��½ÂÀ¯Ze�½M����  

Ê»���¿�|��¹Y|«Y�ÄnÌf¿�,��Ä¯�d�Y�ÊËZÅ½M�Ä]��|/��Ã�Z�Y���¥�/�»�Y�³�����Z/e�|/��\/mÂ»�Ê/Ë
�±��]�ÉZÅ�Æ���{��Â�y�Ä]�,ÊÀÌ�¿�Æ��²ÀÅ�§|À¿Z»�|À¯�Y|Ìa���f�³�½Y�Æe���

���ÊËZf�Á���z]��{�¶°�»�Á�Ôy�{ZnËY�É�ËZ���Á��

�Z]�É�ËZ���Á�ÊËZf�Á���z]kYÁ��d§��Ê¿Y�ËÁ�Ä]�Á��Ê]�£�½|¼e-���d/·Á{�dËZ¼u�0ÓÁY�Y�Ë�
{Z¨f�Y�{�Â»��ËZÀ���z]��{�Ä¯�{Â]�ÊeÓÂ�v»�ÄmÂf»��f�Ì]��Y�«�Ã�Ê/»�����/z]�Á�d/§�³

�d¼Å�Ê§��»�ÉZÅÓZ¯�|Ì·Âe�Ä]��f�Ì]�ºÅ��ËZÀ�Ê»��Ä¯�Ê¬ËÂ�e�Á�¢Ì¸^e�Z]�0ZÌ¿Zi�Á�d�Z¼³
Z�Á�¥��»�Ä]�d^�¿Ë�|Ë|m�¶Ê»�¼Å�|�Ä���ÔeÊ»�����µ|/»�Z/]�¹Z/´¼Å�|/¿{�¯����Ã�Z/e�ÉZ/Å

|¿�Z��²ÀÅZ¼Å��Á����Á�Z]�Y��{Ây�Á�|ÀÀ¯�d¯�u���Ê³|¿��Ä]��ËZ���Á�½ZÌËZf�Á��Á��¾ËY��Y
�Æ��É�Á��ÁM{Á�©����]��Á���Å�Ä¯�|¿��Ã{Á�§Y�½M�É�ÅZ��©�]Ê»�|����

��������/����{�©Â/§�¥Y|/ÅY�d/Æm��{�Ä/¯�d/�Y�ÊËZÀ]�²À��{�¯��Zf¼»�Y��Ã�Á{�¾ËY�Är¿M
|��Äf�Y~³�ÃZ�Z�����ÊËZf�Á��Ã{Z��Ê³|¿�½Á|]�������Ì]|/e�\/�ZÀ»�ÊÀÌ/�¿Zm�½M�ÉY�/]�Ä°¿M

�Ä]�ZÆÀe�{Â�¶Ì·{�Ê¸¼ne��ÅZ�»�Z]�Ê¿Â´¼ÅZ¿�Á�Ê³{Z�,�Ä¿Z�¿��Á�|��ÄfyZÀ��Ê³|¿Z»�\¬�
ÉY�]��½M�µÂve|Ë{�³��Ôe�������/ËY�³�¯�¼e�¥|/Å�Z/]�Ä/¯�Y��É�ËZ/���Ê³|¿��ÃZ�Z���ÁY�Ê

�Ì£�Á�Ê�Zne�Y�,{Â^¿�½YÂz¼Å�����|/��{�Z/e�|/��ª/§Â»�Á�{�¯�Ã��Z^»�½M�Z]�Á�|¿YÂy�Ä¿Z¿|¼f»
ZË��Æ��Y��½ZÀÌ�¿�{Zq�Á��ËZ����Y�É{|À¯�¾Ì�¿���¾eZ�Ê»�Ã�Z]�¾ËY��{�|ËÂ³���

Á{�µZu��Å�Ä]ºÌ¼�e�d·�¾Ì�¿�{Zq�Á�cÔËY�Ä¯�{�Y{�É|m�É�Ì³��|/À¯�É�Æ��Y��ZÅ��
���Ã{�/¯�¾Ì�¿�Æ��Y��cÔËY��Y��¨¿��Y�Å�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�½ÂÀ¯�Ze��|/¿Y�����Ä/°ÀËY��/�¿��Y�Á

|À�Z]�Äf�Y{�Ä¿Zy�|À¸ËZ»�ºÅ���Âf»�ÉZÅ�³�Z¯,�����{�d/·Á{�¶/¼��Ä¯�|Ë{�³�¹Â¸ »
Á��dÌ¬§Â»�Z]�Á�Ã{�¯�ÊÆmÂe�¶]Z«�d§��Ìa�ÃY��¾ËYÄ]�Á��d�Y�Ã|����½Z¼Å��������

�ÊËZf�Á��Ê³|¿�¶Ì·{�Ä]�É�Æ��Ê³|¿���Y�dËZ¼u,�����Z/]�Á�|/��Ê¿Â/³�³{�Á�µ�·�e��Zq{
�½ZÀÌ�¿�Æ��Ä]�Ä¯�Ê°¼¯Ê»�|�,���������Ä/]�d^/�¿�É�Ë~/aZ¿�½Y�/^m�¥Z/vmY�Á�º/¸���/«YÁ��{

�c�Â��½ZÌËZf�Á�Ê»��������ÊËZf/�Á���/z]�,É�Æ/��ÉY~/£�¾Ì»Z/e�ÉY�/]�Êfu�Ä°¿ZÀq�d§�³
�½ZË��Á�����¶¼vf»Ê»�|�,�Zm�ZeË�Ä¯�Ê�|/��Äf¨³������½Y��Y�ÉY~/£�½YÁZ/e�ÊËZf/�Á���/z]
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�Y��½ZÀÌ�¿�Æ�Ê»�dyY{�a����,½Y�Â§������������
��{Ê�ËY�������{�Á�{Â/��¥Z/vmY�½ZÌËZf�Á��Ä]�d^�¿�½Y�Ì»�¾ËY�Ze�Ä¯�,¶/]Z¬»���Ê³|/¿�

�Á�{�Ì³��Y�«�dËZ¼u�{�Â»�É�Æ��Ê§��»ÉY�]�ZÆÀe��Ã�ËÁ�Ä]�É�¯�»�ÉZÅ�Æ��Êy�]�É{Z]M
�½Y�Æe��ÔeY�,{Â�ÊËZf�Á���z]�¹Y|Æ¿,�|ÅYÂy��Ë~aZ¿�[ZÀfmY�Á�º¸�»�É�»Y��¹{�»�Á�{Â]

���������kZ/fvËZ»�½Y�/Ì»�½Z/¼Å�Ä/]�Á�{�ÁM�|/ÀÅYÂy�Á��É�Æ/��Ê§�/�»�Ê³|/¿��Ä]��Ì¿�ÊËZf�Á�
�|Ì·Âe�ZÅZf�Á���{�Ä¯�Ê»Y{�Á�Êf�Y���,É��ÁZ�¯Ê»��É{Â]Z¿�Á�Êf�Ì¿�Ä]�,|�Ê»�|»Zn¿Y���

Z���Ã�Á{�Y��É�Æ��cZÌu��¬§�0Z^Ë�¬e�ÃZ��½Â³�³{{�¯�{ZË��|u�Ze�Zf�Á��Ê³|¿��ÁÉ���Y
�Á�|¿Z»��ZÀ¯�]�cÓÂve�¾ËYZÆÀe����������ÌiZ/e�cÓÂ/ve�¾/ËY��Y�ÊnË�|/e�Á�ºÌ¬f/�»�Ì£��Â/��Ä/]

d§�Ë~a��ÃY��ZÅ����Á�±��/]�ÉZÅ�Æ/��Ä/�Zy�,É�Æ���¯Y�»��¬§�Ã�Á{�¾ËY��{�Ã|��ÄfyZ��É
]�»��´Ë|°Ë�Z]�Ê¸yY{�É�Æ���Y�Z]��f�Ì]�Ê´q�Zb°Ë�dÆm��{�Y��Ê¸v»�®qÂ¯�ÉZÅ�Y�Z]��Â

Ê»�|ÀfyZ�����,½ZÌ»Z�u�������������
Ã�Y{Y�dyZ��|ÅZ���Á��Å�±��]�ÉZÅ�Æ��ZÅ�ÃZ´f�{�½|��Ã�Ì¿�|»�Ä¯�|¿{Â]�Ê¨¸fz»�É
�Y|Ìa�Ä �Âe�Á��ËY�§Y�É{ZË��½Y�Ì»�Ä]�d·Á{Ê»�{�¯��ÃY��Ä �Âe�Á�dyZ��,�ËZÀ��{ZnËY�ZÅ�É

{Zm�Á�É�Æ��¾Ì]Ã�ZÅ�������/ne�Á�cÓ{Z/^»�Ä/]�Ä/¯�ÊËZ/Å�Y�Z]���f/�³�,É�Æ/��¶yY{�É�c�Z
�®¼¯�ÊeY{�YÁ�ÉZÅÓZ¯Ê»�Ã�Æ]�,|Ë|m�¶¬¿�Á�¶¼u�¶ËZ�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�,{�¯����/¯Y�»��Y�É�Ì³

����d/·Zu��Y�Y��½M�Á�{Y{��/ÌÌ¤e�Y��±��/]�ÉZÅ�Æ��Ê³|¿���´Ë{��Z¼�Ì]�{�YÂ»�Á�|Ë|m���Â»M
{�¯�k�Zy�ÊfÀ�½Á|]�,�{Â��¶»Z���Ì¿�Y��ÊËZf�Á���z]�¹Z¼fÅY�Á�ÄmÂe�¾ËY�Ä°¿M���
�¾ÌÀr¼ÅZ¯�½{�¯�{�YÁ�Z]�¾ËY�Á�|Ì�Za�ºÅ��Y��Ì¿�Êf�{��ËZÀ���z]�,k�Zy��Y�Ê§��»�ÉZÅÓ

������,{Â/]�Ã|/�¿�¾Ì/Ì e�½M�ÉY�/]�\/�ZÀ»�ÊÀË�´ËZm�Á�{Â]�²ÀÅZ¼ÅZ¿�Ê¸yY{�cZ¿Z°»Y�Z]�½Âq��Ì¿��»Y
d����\mÂ»�|��É�ËZ���Á�ÊËZf�Á���°f¼u��Ä¬^���f�Ì]�É�Ë~a�\Ì�M�Á�µYÁ�������/z]�¾/ËY

Y��{Ây�­|¿Y�|Ì·Âe��Y|¬»�½Z¼Å�Ä°¿M�ÉZm�Ä]����{�Ê/°¼¯�Ä°¿M�½Á|]�Á�{Y{�d�{��Y�Y��½M�,|À¯��¨u
dÆm�|�Z]�|Ì·Âe,�M�É�Æ��Ê³|¿��Ä]�Á�{�Á�|���Á{��]�¦�Z�»�É�Z]�Á���

ÄËZ»���ÉZÅÓZ¯�{Á�Á�Z]�lË�|e�Ä]�Ê§��»�Á�ÉY,��Êf�{��ËZÀ��Á�½Y��ÁZ�¯�½ZÌ»��Z^e�Y
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�d��Ê»�{Â����]���Y�Ê°Ë��Z�Y�¾ËY�¶ËZ/�»�����ºf/�Ì]�½�/«�¶/ËYÁY�º/Æ»�,�Z/ÅÓZ¯�{Á�Á�É
d�Y�ÊfÀ��Á�Êf�{��ËZÀ���ZÌ¿�{�Â»�ÊËZaÁ�Y�Ê§��»����Ê¿Z�Y�y�Ê¨¬i������������

�Ä]������Ã�/ËÁ�Ä/]�±��/]�ÉZÅ�Æ/��Ä/]�d^�¿�c�|«��¯�¼e�dÆm��{�d·Á{�Ã�ËÁ�ÄmÂe�Á�dÌ¼ÅY�¶Ì·{
ÄÀÌ»��lË�|e�Ä]�,½Y�Æe����[Z/�u�Á�|/u�Ê]�Á�µ�fÀ¯�¶]Z«��Ì£�c�mZÆ»�Ã{Â·Z��Ä¯�{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�ÉY
��ZÅ�Æ��Ä]�½ZÌËZf�Á�|��ÄfzË�����c�mZ/Æ»�¾/ËY�¶°�»�Ä]��Á���Å�,É�Æ��Ê§��»�Ê³|¿��lËÁ�e

Ê»�¾»Y{�{��Ã{�f�³�{Z ]Y�Ä]�Á��É�eÊ»�|Ì����Á�|��Ê·Zy��Z¯�ÉÁ�Ì¿��Y�lË�|e�Ä]�ZÅZf�Á�����Y��Á���/Å
¥��»�Ä]�Á�Äf�Z¯�ÊËZf�Á��½Y�³�Z¯��Z»M�|��Ä§Z�Y�É�Æ��½Z³|ÀÀ¯��������Ä/]�Z/�{Y�¾/ËY�|/ÌËZe�ÉY�/]

�ÊËZÅ�Z»M�,Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��ºË|¬e�ÄÀÌ»��¾ËY��{Ê»�{Â��¹Â¸ »��f�Ì]�©Â§�ÉZ�|»�dv��Ze�{{�³���
��Z»MÊ»�½Z�¿��Z¯�ÉÁ�Ì¿�������{�É�Á�Z/�¯��/z]�Ä/¯�|/Å{�����//Å��������¹��,���

��{�,|��{����/Å��������¹��,�����{�,|��{�����//Å��������¹��,������¶/¯�|/��{
Ê»�¶Ì°�e�Y���Â�¯�dÌ ¼m�{Y{��µZ��Ä¸�Z§��{��ÉZÅ���������/Å�������������¹��,

�,É�Æ��dÌ ¼m�|���
�������c|/»�½Z/¼Å��{�ÊËZf/�Á���/z]�|���Ä¯�Ê·Zu��{�,Ã{Â]�
��
d�Y�Ã{Â]�|��{���µZ���{����/Å��������¹�����Y�/Å�|/���Y��Ì]�ÊfÌ ¼m�,�Æ�����,

Äf�Y{��¨¿�|¿Y��Ê»�½Z�¿�¦¸fz»�ÉZÅ�Z»M��½Y�Æe�|Å{�����½ZÆ¨�Y�,�¨¿��Y�Å�����,�¨¿��Y�Å
��Ë�^e�����Ze����¿��Y�Å�®Ë��Å��Y�Ì��Á�|Æ�»�Á��¨����Äf�Y{�dÌ ¼m��¨¿��Y�Å�|¿Y����Æ�

���d/�Y�Äf/�Y{�d/Ì ¼m��Y�Å�|��,{Â]�Ã|��Êf¨¿�Ä¿ZËZa�Ê³�Ze�Ä]�Ä¯�½Y{Z]M������,½Y�Â/§�½Z/m
������������Ã�ËÁ�Ä]�±��]�ÉZÅ�Æ��Ê³|¿��\Ë�§��ÅZ��©�]�Á�©���Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¸X�»�¾ËY

�Ä¯�{Â]�½Y�Æe�e�|À¿Z»�{Z]M�Á�±��]�ÉZÅ�Æ���{�Ä/¿Zy�,½Y�Æ������½Z/»{�»�Ê³|/¿��¹�YÂ/·�Á�Z/Å
ÊËZaÁ�Y�ÄÌ^��kZfvËZ»��ËZ��Á�ÄÌiZiY�Á�¶^»�¶Ì^«��Y�µÂ¼f»�d�Y�ZÅ�����,¾eZ�������������

ÄnÌf¿��

YÁY��{��Ì¸´¿Y�d·Á{�Ã�ËÁ�Ä]��Z¼ f�Yd�Ì]�½�«�ÉY|f]Y�Á�ºÅ{�Â¿�½�«��y���d/·Á{�®/Ë��Y�,
d�{�¾Ì»Pe�ÉY�]�Ã|¿Z�¿��Ã{Z¨f�Y�{Ây�É�Z¼ f�Y��§ZÀ»Ê»�{�¯���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�ÉZf�Y���{�½ZyZ����Ä/¯�{��ÊeY�ÌÌ¤e�Ä]�d�{�,¦¸fz»�cZ»Y|«Y��ZÀ¯��{�,�Ì¸´¿Y�¹Â��¥Y|ÅY
¥��»�ÉÂ ·́Y��{�¥Y�v¿Y�d�Y�½M�lËZf¿��Y�����Ä/¿Â³�Ä/]�cY�/ÌÌ¤e�¾ËY������¶Ì/�Y�²/ÀÅ�§�Ä/¯�{Â/]�ÉY

��{�É�ZiM�|��\mÂ»�Á�{Â¼¿�½M�¾Ë�´ËZm�Y��[�£�Ê§��»�²ÀÅ�§�Á�¦Ì �e�c|��Ä]�Y��Ê»Ô�Y
Z¼]�Ê«Z]�½Z»�Â�¯Ä¯�|¿�Ä¼Å�d·Á{�|¿{�]�l¿��½M��Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y�| ]�ZÅ���ËY�§Y���¶/Ì»

��z]�¾ËY��{�cY{�YÁ�Ê¿Á�§�\mÂ»�Ä¯�Ê]�£�ÉZÅÓZ¯�¥��»�Ä]�¹{�»Ê»��|����Ì¿�Á�{{�³
ÊÀÌ�¿�Æ��Ê¿Z����Zf�Á���z]�¹Y|Æ¿Y�Á�½Y�Æe��{�Ã�ËÁ�Ä]½M�Ä¸¼m��Y�ÊË�d�ZÅ���
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�]ZÀ»��

����,|¿YÁ�Ë�,½ZÌ»ZÅY�]M�����,�½Y�ËY[Ô¬¿Y�Á{�¾Ì]¶³�|¼uY�Ä¼m�e�,���ºÌÅY�]Y|/¼v»�Á�É|¼v»
Ê¿���¿�,½Y�Æe�,ÊuZf§���

����,�fÌa�,É�ÁM�����,½Y�ËY���Z »�xË�Ze�,½Y�Æe�,¹Â��_Zq�,É{Z]M�Æ»�Ê Ì§��|¼v»�Ä¼m�e�,
ÊËZ�����

���c�Ì�]��,|Ì¼u�,�À»�����,ÃZ��ºË���Á�Z¼¸��,Ê]�ZmkÁ���,���
����,g�bËÁ�,��Â¸]�����,��Â¸]�Ä»Z¿�¨�e�,Ê»��YÂy�,½Y�Æe�,É�Y|¿ZÆm��ÁÁZ°Ì¯�Ä¼m����
���|�f »�Á�Ê¸¬¨n¿�,½ZÌ�a,��,Á��y�����,±�Â^�¿ZÅÁ��Ze�ÃÂ¯�{YÂ���Yh·Zi�,½Y�Æe�,���
����,Z��Ì¸��,Ê¿Z�Y�y�Ê¨¬i�����,½Y�ËY��{��Z¼ f�Y�cÓÂve��Ì��,Ê]�ZmZ°Ì¿�,���
����,×Y|^��,|¿Á�Ìm�����,É{Z�f«Y�Ä �ÂeÊ]�,�ZmÉÂ·Â»�,���
���,½ZÌ»Z�u��,ÊfÌ³�,{Z¼f�Y�Á�w�§����,�½Y�ËY��{�ÊÀÌ�¿�Æ�ÃZ³M�,½Y�Æe�,���
���Ê]�,ºÌÅY�]Y�,É�Â¿�ÄmYÂy��,ZeÄfyZ��{Ây�½Y{�»Ê]�,�Zm½Y|ËÁZm�,���
����d·Á{��,ÊÌvË�,É{Z]M�����,ÊÌvË�cZÌuk�,�Ê]�,�ZmÊ]�,�Z¿���
�����,ºÌÅY�]Y�,Ê«Y�������,½Y�ËY�{Z�f«Y�Z]�ÊËZÀ�MÊ¿���¿�,½Y�Æe�,���
����Ê¿Z�YÁ�Ê]�,�ÂaZ��,��,Ze½Y�ËY��{�d»Â°u�Á�d·Á{�¼��,½Y�Æe�,���
�����,µÂ·Y�,¾eZ������,½Y�ËY�d¨¿¾Ë�]Z��,½Y�Æe�,Ê�Â���ÌW��Z���Ä¼m�e�,���
�����,Ê´ÀÅ�§�cZ ·Z�»�Á��ÅÁ�a�Ä��Â»�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê´ÀÅ�§�­�Y|»�½Z»�Z������,

[Znu�¦�¯�Ä «YÁÊ´ÀÅ�§�½Z»�Z��,½Y�Æe�,���
�����»�,Ê��¨e�Ê¼«�Ê¨Ì��,Ê�e�����,½Y�ËY�ÄÌ¨y��Ì¸a�ÂÀ¬«�,½Y�Æe�,���
�����,¾�v»�,�|������,¥Y��ÓY�|��cY��ZyÊ]�,�Zm|ÌuÁ�,���
�����,�«Z]�,Ê¸«Z������,�Ë�Á�d�z¿�®Ë�cY��ZyÊ¼¸��,½Y�Æe�,���
�����,½Zm�,½Y�Â§�����,Ã|ÀÀ°��d»ÁZ¬»��½Y�ËY�Ê�Z¼fmY�cÓÂve�xË�Ze���,¾Ë=|/e�|/¼uY�Ä¼m�e�,

�§�cZ»|y�Ä��Â»�,½Y�ÆeÅÀZ���Ê´���
�����,ºÌÅY�]Y�,cZ�ÂÌ§�����,ÉÂ¸Æa������{�d·Á{�zaZq�,½Y�Æe�,���

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                            25 / 26

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1742-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a�
�Ã�Z¼����
e�½Zf�]Z���� 

�����,{�ZrË��,ºeZ¯�����,½Y�ËY��{�º�Ì·Z¿ÂÌ�Z¿�Zf¨³�,½Y�Æe�,®·���Äf��§�Ä¼m�e�,���
�����,½ÂËZ¼Å�,½ZË�ÂeZ¯�����,��½Y�/ËY�Ê/�ZÌ��{Z�f«Y������Ì^»Z/¯�Á�Ê/�Ì¨¿�Z/��|¼v»�Ä/¼m�e�,

�¯�»�,½Y�Æe�,É�Ë�����
����m�,½��¯�,½�,k������,½Y�ËY�ÄÌ�«�Á�½Y�ËY������_Z/q�,Ê¿Y�|/¿�Z»�|/ÌuÁ�Ê/¸ »Ô£�Ä/¼m�e�,

Ê´ÀÅ�§�Á�Ê¼¸��,½Y�Æe�,¹�ZÆq���
����Ê]�,¾Ì�u�,½ZÌ¼Ë�¯��,ZeµZu�Á�Äf�~³��{�½Y�Æe½Y�ËY�Ê¸»�ÃZ´�¿Y{�,���
����Ä£Y�»��,|�Z�|¼v»�,ÉY�����,Ê�ZÌ��cY��Zy®»�Z¿�,½Y�Æe�,Ê¸«Z���«Z]���Â¯�Ä]�,���
����Ê¼�Z¯�ª¨�»,������,Ä�Ë|¿Y�Á��Z³�Á��ZÅ½Y�Æe�,ZÀÌ��¾]Y�,���
�����,�ÁY��Ê°¸»�����,½Y�ËY�xË�Ze�ÃZ³�~³��{�½Y�ÆeÊ]�,�ZmÃ�Z�Y���¿�,���
�����,Ê¸¬Ë|Æ»�,dËY|Å�����,cY��y�Á�cY��Zy�YÁ��,½Y�Æe�,� 

��
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