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�����Á�½Z/¿��Ä/^¿Zm�Ä/¼Å�©Â/¬u�¾Ì»Pe�Á�ÊÅZ^e�Á�{Z�§��ÅZ�»�Z]�Ã��Z^»�,Ê«ÔyY�¶ËZ�§�|��
���Y�dËZ���Z]�¾Ì»����¾ËY�½Y{�»��/]�¹Z�¿�t����{�Á�Ê¿Z�¿Y�cZ»Y�¯�Á�ZÅ¾Ì��,¶/¸¼·Y���Ê/¨¿

�¸��Á��Z¼ f�YÈ��Â¸�»�Á�½Z¿Z¼¸/�»��Y�dËZ¼u�,Êm�Zy�½Z/»�����c�|/«�,½Z/Æm�½Z¨ /�f�»�Á
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dÌ·Z §�¹Z�¿�{Â��¹Zn¿Y�ÊËZÅ����������{�Ä/¯�ÊËZ/Å�Z¯��{Â/���/nÀ»�½M��Y�¬f/�Y�Ä/]�¹Zn¿Y�/��Ä¯
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�e��Ê»{�»�ÉZÅ{ZÆ¿�¶Ì°���

�a��[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�É�Á���,Ê»Ô�Y����Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m�¹Z�¿��Y�¬f�Y�ÉY�]�¹Y|«Y�¾Ë�e
½Z»�M�ª¬ve�dÆm��{�Ze�{Â]�Ê»Ô�Y�Á�Ê]Ô¬¿Y�ÉZÅ{ZÆ¿�¶Ì°�e��|ÀÀ¯�dÌ·Z §�[Ô¬¿Y�ÉZÅ��

¾Ì·ÁY�ÄfÌ¼¯�\·Z«��{�Ê»{�»�{ZÆ¿��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y�d�Z¨u�ÉY�]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�ÉZÅ
°�ºÆ»�Ä¯�d§�³�¶�Ä¨Ì�Á�¾Ë�e����|/��Á�ÉÂ¸Æa�ºË���½Y�Z°fËZÀm�cY�Zn»�Á�É�Ì´f�{�½M

[Ô¬¿Y�Y��{Â]�ZÅ¾Ë�¼¯�Ä/fÌ��Z/Å�������¹Z/»Y��/»Y��Z/�Y�]�Á�|/¿|»M�ºÅ{�/³�ZÅ|n/�»��{	���Z/Ë�Á
¹Z»Y�½Z³|ÀËZ¼¿	�Y�]É�Æ´¿Ê¿Z^�ÃZ³{Y{�,Ä»Y{Y��{��|¿{�¯��¬¿�ÉZ¨ËY�Za�Â¿�d»Â°u��Y���ÉZ/Å

[Ô¬¿Y�¹Z»Y�½Z»�§�Z]�Ê»Ô�Y�Y{ZnË��|��Á�ÉÂ¸Æa�ºË���½Y���cY�Zn»�Á�Ä¼¯Zv»�Ä¯�|¿|�
�|Àf§�³�Ã|Æ��]�Y��[Ô¬¿Y��

�Y������½Y�Y|/�Za�ÃZb/��,|/»M�{Â/mÁ�Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�ÄËZ���{�Ä¯�Ê]Ô¬¿Y�ÉZÅ{ZÆ¿��´Ë{
�Y|Æ´¿�ÉY�]��{Â]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿YÉ�����d/�Æ^Ë{�Y�¹Á{��{�,Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�ÉZÅ{�ÁZf�{��Y

�����»Y�c��u�½Z»�§��Z�Y��]¼y�¹ZÊÀÌ	�������ÃZb/��{Z/Æ¿�,Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�ÉY�Â/��Ä]
¼���c�Â��Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½Y�Y|�ZaÊ��Pe�Ì�{ÂmÂ»�¹Ô�Y�ÁdË�����{�º/Æ»�¾/ËY��{�¯
�¶�Y��{�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«������Ã�/ËÁ�ÃZ/´ËZm�Á�|��dÌ^je���½M��Y��d/§ZË�ÉY

��©Y���Ê¸Ì¼ve�²Àm�½ZËZa�ÊÀ Ë�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿��Y�¬f�Y�Ze�½Z»���Ä/]�Ze�Á�½Y�ËY�|
����Â/�u�Á���|/¬»��Z§{��Ê¸Ì¼ve�²Àm�,[Ô¬¿Y�|��[Â¯����{�ÃZb��Äf�m�]��¬¿��Á�»Y

�ºÅ�c�Â��Ä]�Ê¸yY{�dÌÀ»Y��¨u�Á�ZÅ�Æ���{��d�Ì¿�Ã|Ì�Âa�Ê�¯��]�,½Z»���
{ZÆm���Ê³|¿�Z/��Á�ÊËY{��¬§�¥|Å�Z]�|��¹Z£{Y�É��ÁZ�¯�c�Y�Á��{�ZÅ| ]�Ä¯�Ê³|¿�Z�

{ÂmÁ�Ä]�¹Á�v»�ª�ZÀ»�Á�ZÅZf�Á����É{Z/]M�Á�½Y�¼���{�Y��Ê¼Æ»��ZÌ�]�ÉZÅ{�ÁZf�{�Ä¯�|»M
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�Ä¯�|¿{Â]�ÊËZÅ{ZÆ¿��´Ë{��Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�|ÌÆ��{ZÌÀ]�,ÊËZf�Á��Á�É�Æ��ÉY�Â��,¾°�»
Ô�Y�Á�Ê]Ô¬¿Y�ÉZÅÁ�Ì¿�ÉÂ���YÊ»�½Z»�M�ª¬ve�ÉY�]�������Ä/]��Á�/��Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�ÉZ/Å

¯�dÌ·Z §Â¬e���|¿{�,É���¶¼��Á�É�ÂXe��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y������

�cZ]Zzf¿Y��� �

cZ]Zzf¿Y��d/»Â°u�Ê¸�Y�Á�ºÆ»�ÉZÅ{Z¼¿��Y�Ê°Ë�,¹{�»�ÉY�M�Ä]��Âm��Á�����Ä/¯�d/�Y�ÊËZ/Å
¶°���{�¹{�»�d»Â°u�½M�É�Ì³�Äf�Y{�Ê�Z�Y��¬¿�ZÅ���Á�º·Z/��cZ]Zzf¿Y�®Ë�É�Y�³�]��|¿Y

Ê»{�»�Á�¹{�»�|ËZ¬��Á�Y�M�Ä]�½|��¶ËZ«�¹Y�fuY,�¿Z�¿È�����¶/]Z¬f»�{Z/¼f�Y�Á�¹Z/�¿�dË�ÂÆ¼m
���Á�¹{�»�Á�d·Á{�¾Ì]d¯��Y{Y��{�¹{�»�½{Y{Ç��d�Y��Â�¯��Â»Y��

¹Z»Y�ÊÀÌ¼y	��Z]�{Ç��|¿{Â»�§�cZ]Zzf¿Y��{�¹{�»�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e��Â�u��
É�ÂÆ¼m�,Ê»Ô�Y�������½Z³|/ÀËZ¼¿��/�Âe�d/°¸¼»��d/�Y�Ê»Â/¼��ÉY�M��]�Ê°f»�Êf»Â°u

Ê»�Ã�Y{Y�¹{�»�Ê «YÁ�����Y�¹{�»�,{Â���c�Z/�¿�Ä »Zm��Â»Y�Ê»Z¼e��]�{Ây�½Z³|ÀËZ¼¿�ªË
Ê¼¿�Äf§�³�¹{�»�c�Â�»�½Á|]�Ê¼Ì¼�e�pÌÅ�Á�|¿�Y{�¼y�¹Z»Y���{Â�,ÊÀÌ�v�Ä¨Ì�����Â/¿

k���,�����

�]��/�Pe�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��a�Ä¯�{Â]��Z�Y�¾Ì¼Å�Ì����,Ê/»{�»�ÉZ/Å{ZÆ¿
|Àq¾Ë�Y�]�cZ]Zzf¿YÉ� e¾ÌÌ�¸°e¦Ì�ZÅ�ZfyZ��Á�{ZÆ¿É��ÂÆ¼m�¹Z�¿É�»Ô�YÊ��|���Y�³�]��

ÊÅYÂy��¿����Á�É�/^Å��½Z/³�^y�cZ]Zzf¿Y�,Ê�Z�Y�½Â¿Z«�|ÌËPe�,d»Â°u��Â¿��{�¹{�»��Y
�ÉY�Â���¸n»�½Z³|ÀËZ¼¿���ÉY�Â/��Á�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�É�´¿�Z]�Á�É�ÂÆ¼m�d�ZË��Á�Ê»Ô�Y

�Ã�Æ]�ZÆ¿M��Y��ËÂy��Y�¬f�Y�ÉY�]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�Ä¯�{Â]�Ê¼Æ»�ÉZÅ�Z¯��Y�Ê»Ô�Y
�³�]��d§�³�Â��Ä]�cZ]Zzf¿Y�É�YÊe���Ã�Á{��{�Ê/fu�º�À/»�������/Ì³�{�Ê»Ô/�Y�½Y�/ËY�Ä/¯�ÉY
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����cZ/]Zzf¿Y�,[Y�/uY�,Ê�ZÌ��d¯�Z�»�,�Â�¯�c�Y�Á����������Y�¶/^«�Ä/¯�{Â/]�Ê·Z/u��{�¾/ËY��

Â¸Æa�½Z»���{�Á�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�ÄmÂe�Á�cZ]Zzf¿Y�,É�Ä/]�Y�MÉ����0Ô/¼��,¹{�/»
Ê «YÁ�¹ÂÆ¨»��Äf�¿YÂe�,½{Â]�Ê»{�»�Ê�|»�¹Z�¿�¹Y|¯�Êf�Y��Ä]��d�Y|¿����Ê/���{�d/�Y���

Ä»Z¿�Z¯��{�¹{�»�ÉY�M�Z]�cZ]Zzf¿Y�Ä¼Å�¾ËY�,µZ����Äf�Y{�{Ây���Ä/¯�ZaÂ¿�Ê]Ô¬¿Y�ºÅ�½M�-|�Z]
ÄX�Âe�Á�cÔ°�»�Z]����/�Y�Ã{Â/]�Ä/mYÂ»�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�ºÌ���ÉZÅ¯���d�,½Z/ÆÌ��{�Á�/§¾Ë�

����������

�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�\ËÂ�e���� �

½Â¿Z«�Ê�Z�Y�������ÉYÂ/«�dÌuÔ/��Á�d/»Â°u��/]�º¯Zu�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�Á�|�YÂ«�Ä�Â¼n»
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½Â¿Z«��|ËZ]�Y��Ê�Z�Y���É}�½Y|¿Á�Æ/��Ä/¯�Ê�Z¼fmY�{Y{�Y�«�ZË�Ê6¸»�©ZjÌ»����®/Ë�{Y�M�Á�ª/u
�Â�¯�Ê»�dÌ ^e�½M��Y�{Ây��ZÌfyY�Á�Ã{Y�Y�Z]����ºÌ¿Y|/]�,|/ÀÀ¯���{Y{Y|/y�,É����¹Z/�¿�Z/]�ÊËZÀ/�M�

��½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�����
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��Y��Ì]�,½M�º¼f»�Á�ÊfÀ�¸��Ä�Á��»�������µZ/��Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�Z]�Ä¯�{Â]�Äf�~´¿�µZ�

����Å�½M��¼������¹Z³�¾Ì·ÁY��|Ì���½ZËZa�Ä]| ]�����Á�½Y�/ËY��{�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�É�Á�Ìa��Y
�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��|¬»�¹Z�¿�¶Ì°�e¶°���É�Ì³��Ë��Z]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«

�µZ���{�Ê»Ô�Y�ÉZÀ]�����Å��Ê�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³�^y���Âe����{Â/]�����/]�Ä/¯�½Â¿Z/«�¾/ËY���
Ê�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³�^y���Âe�,{Â]�dÀ��Á�½M�«��Z�Y��Z/¬»�Ê·Z��½Y|Æfn»��Y�É�ZÌ�]�Ä¯¹�

                                                                        

1��Constitiutional. 
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��������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

��{�¹Zn¿Y���Á�|Ë{�³�ºÌ�Àe�Á�ÄÌÆe�,|¿{Â]�½M�Â�������µZ/��½Z]M�����Å���\ËÂ/�e��Y���
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�|ÌËPe�Z]�Á�d�~³�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�½Z³�^y	���Äf/�Y~³�¹{�»�Ê»Â¼��¹Á|¿Y�§��Ä]

�d^j»�ÉO��Z]�Ä¯�|��
������½Y�/ËY�½Z¼¸/�»�¹{�»�µÂ^«�{�Â»�,½Z³|ÀÀ¯�d¯���|��{���Y�/«
¼����d§�³|Ì�¿Zn¿�,Ê�¬§Ä�Ê�ZÌ�,�k����������
Äf^·Y��������¹Z/»Y�c�/�u�½Z/»�§��Z/�Y��/]�,½M�ÉY�/mY��Y�µZ��Ã{�Ä]�\Ë�«�d�~³��Y�| ]
ÊÀÌ¼y	���{���{�Yd�Æ^Ë��µZ������Å��|��¶Ì°�e�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�É�´¿�Z]�ÉY�Â��,��

{Á|v»��{�ÁÇ�½Â¿Z«�µÂ�Y��Y�Ê� ]�sÔ�Y�Ä]�d^�¿�,½Z»��½M��{���¬»��Ê�Z�Y�¹Y|«YÁ�{�¯�
Y¾Ë��Ê��a�Ä¼Å��{�cZuÔ�Y���µZ��{Y{�»������½Â¿Z«�¾ËY��d§�³��Y�«�ÊËZÆ¿�|ÌËPe�{�Â»

��]�¶¼f�»����Á�¶�§����Ê»�¶�Y��|�Z]��

�É{Z�f«Y�Á�ÊËZ�«�,Ê�ZÌ��¹Z�¿��Y�¬f�Y��� �

�f¼¯������Á�½P/��Z/]�\/�ZÀf»�,½Y�/ËY�½Z¼¸�»�¹{�»�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�ÃZ»�Á{��Y
»�¾Ë{�ÃZ´ËZm��{�,Ê»Ô�Y�½Y�ËY��{�¹Ô�Y��|¬����¾Ë{�Á�§�����O��Z]É����Ä/]�{Â/y���Z«

µ{�¹Z�¿��Â¿�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�������Y��Y�Ä/¯�d/Ë�ÂÆ¼m��|/¿{�¯�dÌ^je�Y��{Ây�ÃYÂy���ÉZ/Å
Ê»�[Z�u�Ä]���Z »�Ê�ZÌ���/ËM,|��������d/�Y�Ã{Y{�¶Ì°/�e�Y��½M�d/ÌÅZ»�dÌ»Ô/�Y�Á�¶°/�

ª]Z�»�Á�¹{�»�d�YÂy��]�ÊÀf^»�Ê�ZÌ��ºË����Y�¬f�Y����Y�Z]����Äf/�YÂy�,Ê/Æ·Y�ÉZ/Å���Á�Z/Å
�d�Y�Ã{�¯�¾Ì¼�e�Y��¹{�»�ÉÂÀ »�Á�É{Z»��Á��»�ÉZÅ�ZÌ¿��

Ä¨�¸§���d�Y�Ê�Z¼fmY�cZ§Y�v¿Y��Y�É�Ì´�Ìa�Á�¹{�»�©Â¬u��Y�É�Y|�Za�,cÁZ�«�Á�Z�«
�]�Y¾Ë�¶°���Y�| ]��Z�Y�Ê»Ô�Y�ÉZaÂ¿�¹Z�¿�É�Ì³,�������/]�Ä/¿Ó{Z��ÊËZ/�«�ºf/�Ì��{ZnËY
ÄËZa��µ|��°�f»�Á�Ê»Ô�Y�cZ�«��Y�¶�«{��]YÂ��Ä]�ZÀ�M�Á�µ{Z������Z/¯��Âf/�{��{�Ê/ÀË{�ªÌ
�Y�«��d§�³��

É�Á�Ìa�����ÊËZ/�«�ÃZ´f/�{��Á�/�»Z¿�Á�Ä¿Z¼·Z��,ÃZÌ��dÌ¼¯Zu�½Y�Á{�Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y
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¹Z�¿�¶»Z¯��Y�¬f�Y�Ze�ÊËY|Ìa��Y�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��|¬»������� 
 

Â¸ÆaÉ�¨�e�Z]�Á�{Y{�½ZËZaÄÌ�Y��{�[Z]Z¿�{Y�§Y¾Ë�����ÊËZ/�«��Z/�ÁY�Z/e�|��É{ZË���Ôe�,{ZÆ¿
^ e�Ä]�Á�{Â��½Â³�³{�Ì�^Å��º� »�¹Z¬»�,É�����Z/ÆÀe�,d·Y|/���Y�Ä/¿Y|À¼e�|«�Á�Ä¿Z�Zn���Z§{
|¬»�¹Z�¿��{�Z�«��ZÌ »��¯���|�Z]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m,½ZÆÌ��
�
�����������

�Y�¶°���Y�| ]�Ä¯�ÊËZÅ�Z¯��´Ë{���,|/��É|m�ÄmÂe�½M�Ä]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�É�Ì³
�����e�Y��Ä/ »Zm�É{Z/»�Ê³|/¿��½Z/ÌÀ]�,{Z/�f«Y�Y�Ë��-{Â]�Ê»Ô�Y�É{Z�f«Y�¹Z�¿��Y�¬f�Y��¶°/�

Ê»��|Å{��
{Z�f«Y�É�ZnÀÅZ¿�Á�ÊÀ»YZ¿�{ZnËY�h�Z]��Z¼Ì]�����Á�c�/��½{Z/f§Y��/�y�Ä]�Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ

½Z�¿Y�d»Y�¯�»�Ä »Zm�Á�ZÅÊ�{Â���É�Z/nÀÅZ¿��YÂ¿Y�ÄÀÌ»��Á����·Z/q�,Z/Å�����Â/��Á�Z/Å���ÉZ/Å
Ê»�ºÅY�§�Y��Ê�Z¼fmY��{�YÁ�¹{�»��ÁZ]�Á�²ÀÅ�§�Ä]�Y��Ê¸�Y�Ä]���,É{Z�f«Y�Ê¿Z»Z�]Z¿��{�ÁM

»Ê�|À¯�Á�Ê»�µ�·�f»�Y��¦Ì ��{Y�§Y�½Z¼ËY����{Â/]��Ë~/aZ¿�½Y�^m�cY�Z�y�¾ËY�Ä]�º¸��Z]��{�Z�
Ã�ËÁ�ÃZ´¿�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ä¯��,²Àm�½Y�Á{��{�Äq��³Y��{�Y{�Á�Äf�Y{�¹{�»�d�Ì »�Ä]�ÉY

�|��{�YÁ��Â�¯�É{Z�f«Y�ÄËZa��]�Êfz��cZ]����
ÄËZa�É�Ë����������¹Á�/v»��Z/�«Y��Y�d/ËZ¼u�,¹Ô/�Y�¾Ì¿YÂ/«��/]�Ê/Àf^»�{Z�f«Y��¦ /�f�»�Á
,�Â�¯���cÓÂ/�v»��Y�É�ZÌ�]�|Ì·Âe��{�ÊËZ¨¯{Ây�Á�ÊËZ°eY�{Ây�,Ê¸yY{�cY|Ì·Âe��Y�dËZ¼u

��Y�Ê°Ë�Ä]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¶Ë|^e�Á�Êf¨¿��Ì£�cY�{Z��ºÆ»��ËY�§Y�,É��ÁZ�¯�Á�Êf À�
\�«�À���{�Ê¿ZÆm�É{Z�f«Y�ºÆ»�ÉZÅd �Ê¼Ì�Á�fa�,d¨¿,�����,cZvÌ¸/�e�,É�Z/��|/��,�Z³

|y�Á�©�]�Á�[M�,{ÓÂ§��{Z/�f«Y�ÊËZ§Â°��dÆm��{�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Z¯��Y�Ê¿Y�¼��Á�ÊÀ§�cZ»
�d§�³�c�Â���Â�¯��

¹Z�¿����Ê´f/�]YÁ��ÅZ/¯��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��a�d�¿YÂe�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m
ÄËZ»���ÉZÅÓZ¯�Ä]�Ê´f�]YÁ�,ÄÌ·ÁY�{YÂ»�Ä]�|Ë|�����/�ze�Ä/]�Ê´f�]YÁ�,Êm�Zy�ÉY���ÉZ/Å

§��¿Y{�Á�cZ�Ô�Y�Ä]�|Ë|��Ê´f�]YÁ�Á�ÊÀ§����Â/�¯�d À/��ÉY�]�É|Ë|Æe�Ä¯�Êm�Zy�ÊÀ
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��������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

�|Å{�¹Zn¿Y�ÊÆmÂe��Ây��{�cZ»Y|«Y�,d�Y��

��Â�¯�É�Y{Y�ºf�Ì��sÔ�Y����

�Å����ºÅY�/§�Y��Ê^/�ZÀf»�É�Y{Y�ÃZ´f�{�|ËZ]�,�ËÂy�cZ¿Z°»Y�Á�¥Y|ÅY��Z�Y�]�Ê�ZÌ��¹Z�¿
ºÆ»��Y�Á�{�ÁM�ZÅ�ZfyZ��¾Ë�eÊË�Z]�Ä¯|Ë�|m�¹Z�¿��{|Ë�¤e�ÌÌ�»Ê��,{�/¯���ºf/�Ì��Y{YÉ���{Â/]�

���,�/¼��µZ/��|���Y��Ì]�Z]�Ä¯�{Â]��ZmZ«�Á�ÉÂ¸Æa�É�Y{Y�¹Z�¿�g�YÁ�,½Y�ËY�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y
Ã�Ì»M�YÂË{��Y�ÉY½�É�ÓZ���������Z/]�\/�ZÀf»�Ä/¯�{Â/]�Ê/]�£�Ê/�Y�¯Á�Â]�Á�Ê�Y�¯ÂÀ°e�Á�Ê»Â]

�Pe�ÉÂ¸Æa�ºË���cZÌ�f¬»�Ì��µZ���Y�É�Y{Y�¹Z�¿�¾ËY��{Â]�Ã|��������|Ë|/���ËY�§Y�Z]�Á
���f�³�c|��Ä]�d¨¿�µÂa��l/¿���ËÂy�½ZÀ¯�Z¯�¾Ì]��{�½ZÆÀa�É�Z¼Ì]�®Ë��Y�Á�{Â]�Äf§ZË

Ê»��{�]��
cÔÌ°�e���½Y�/ËY��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�½Z»��Ze�ÉÂ¸Æa�½Y�Á{�É�Y{Y���
���
��

�,{Y�§Y�¾ËY�{�¼f�{�Ä°¿ZÀq��d�Y{�Ê¼���|À»�Z¯��¨¿������Y��Ê/6¸»��·Z/yZ¿�|Ì·Âe�¶¯�|��{
Ê»�¶»Z����]���|�,¾Ë�Ê³|¿���Z]�Ê�ZÌ��Ä»Z¿��½Z³�������
¹Z�¿����¶£Z/�»�½{Â/]�É�Z�v¿Y�|À¿Z»�É�´Ë{�cÔ°�»�Á�YÂfv»�Á�¶°��¾ÌÀq�Z]�É�Y{Y

Ã{YÂ¿Zy�Á�{Y�§Y��Y�É{Y| e�d�{�Ä]�É|Ì¸¯��»Z§��Y�/Å�Ä]�Ä¯�¾Ì »�ÉZÅ�¶/Ì����,|Àf/�Y{�c�Æ/�
ÃÂ���,ZÅ�ZÌ¿�Z]�É�Y{Y�¹Z�¿�Ê´ÀÅZ¼Å�¹|��Êe�Za�Á�É�YÂy���Ì³Za�Á�d�{�cY��¬»�{ÂmÁ�,É�Z]

Ã{Z¨f�Y�LÂ��Á�^�À»�\uZ�½Z�Ê¼¿�,c�|«��Y������,|/�Z]�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�Z/]�\�ZÀf»�d�¿YÂe
Y�]ZÀ]��d�Y{��Ì�Á�cY�ÌÌ¤e�Á�Ê¿Â³�³{�Ä]��ZÌ¿�Ä°¸]¾Ë�Ä»Z¿�]��Y�Ê°Ë����É�Â/Æ¼m�¹Z/�¿�ÉZÅ

ÃZ´f�{�Á�Êf·Á{��ZfyZ��sÔ�Y�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�Ê»Ô�Y��{Â]�É�Y{Y�ÉZÅ��
�{�ºÌ¼�e�,Zf�Y��¾Ì¼Å���{�|��Äf§�³����Ä/¯�ÊËZÅ�ZfyZ/��Á�cÔÌ°/�e�,|Ë|m�É�Y{Y�¹Z�¿

½Z»�Z��Á�{Â��¶vÀ»�Á�¥~u�,{Â]�¹Z�¿��Y�¬f�Y��¿Z»������Á�¹�Ó�Z/Æ¿M�{Â/mÁ�Ä/¯�Ê/eY�Y{Y�Á�ZÅ
�Pe�{Â]�É�Á���Ì��-{{�³½Z»�Z��Á��¾ËY��Y���ÊËZ/Å�����½YÂ/Ë{�,Ê³|¿�Z/��{Z/Æm�c�Y�Á�|/À¿Z»

��[Ô/¬¿Y�Ê¿Zf/�{Y{�,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÄfÌ¼¯�,É�Y{Y�d·Y|��Á��d/�Æ¿���{YÂ/��É�Â/»M��Á��Ì/�Pe�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

22
 ]

 

                             8 / 32

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1737-fa.html


¹Z�¿�¶»Z¯��Y�¬f�Y�Ze�ÊËY|Ìa��Y�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��|¬»������� 
 

Àr¼Å¾Ì�½Z»�Z����̄ �f/�»�¥|/Å�Ä¯�����ºÅ�Á�É�YÂ»�cÔÌ°�e�Á�ZÅÊ����¹Z/£{Y�,|Àf/�Y{
|¿|����

sÔ�Y�½Z»�Z��É�Z��Z]�Á�ÃZ´f�{�Á�ZÅ������Á��/�ze��Z/�Y��/]��Z/¯�ºÌ�¬e�,Êf·Á{�ÉZÅ
Ã�Á{�É�Y�³�]�Á�|Æ e��������,cY�Y{Y��{�É�Z/]�Êe�Z/a�Á�É�YÂ/y�ÃÂ/���Z/]�{�Â/y�]�,Ê��Â»M�ÉZÅ

Äf�Å�¶Ì°�e�Ë�³�ÉZÅ�É�Z�¯Za�,½ZÀ¯�Z¯�ÈÀÌ�Ìa�LÂ��Á�ª]YÂ��Ä]�Ê³|Ì����Â�À»�Ä]��À
�¾Ë�´ËZm�Á�[Z]Z¿�{Y�§Y��Y�cY�Y{Y½{�¯�������ºÅY�/§�,Ä¬]Z/���Â/y�Á�½Y{�Z/¯�,|/Æ f»�ÉZÅÁ�Ì¿
d�a�Ä]�Ê]ZÌf�{�Á�|���½{�¯�����¥~/u�Á�Ä/ »Zm�cZ/¬^��Ä¼Å�ÉY�]�É|Ì¸¯�Á��Z�u�ÉZÅ

��{�Ä¯�{Â]�ÊËZÅ�Z¯��Y��Ì³Za�Á�d�{�cZ¨Ë��e�Á�¾Ì¿YÂ«��Y�| ]�ÊÆ·Y�¹Z�¿�®Ë��Y�¬f�Y�dÆm
Â¼Å�|ËZ]�cZ»Y|«Y�¾ËY�Äf^·Y��d§�³�c�Â��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�ÌaÃ�Y�����¹Z/�¿�sÔ/�Y�ÉY�/]

�d�Y�É|m��ZÌ¿�{�Â»�ºÅ��ÂÀÅ�Ä¯�{Â��¹Zn¿Y�É�Y{Y��

�¨¿�Á�ÊËY{��¬§�dÆm��{�dÌ·Z §��Ê��Ì ^e�Á�{Z�§��

�{�»Á�v»�Á��¬§��§��Á��Z¼fmY�Ã�Âu��{�d·Y|��,Ê»Ô�Y�d»Â°u¨¿�Á�dÌÊ���Ì ^e�Á�{Z�§
ºÆ»��Y�d»Â°u�µÂ�Y�¾Ë�e�����½YÂ/À��Ä/]�Y��d·Y|/��,¶¼��Á���¿�Ã�Âu��{�¹Ô�Y��d�Y�É�Y{
Ê¸�Y�����Ê/»�d/Ì¼¯Zu�Á�d/»Â°u�¶Ì°/�e��{��Âv»�¾Ë�e����d·Y|/��½Z/¼f¨³��|/¿Y{���Á�ÊÅYÂ/y
d·Y|��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�d�Æ¿�Z]�É�f�³	��ÄÅ{��{������Á��¬§��{�Ä »Zm�Ä¯�Ê¿Z»��-|���Z£M

�Ì ^e�Á�{Z�§�Ê»�����Ã�Z/e��Á{�,�/�¬»�¾/ËY��Y��dyÂ/�������Á��Ì/ ^e�Z/]�Ã��Z/^»��^/Àm��Y�ÉY
Ê]��Ê/�Z�Y��Y�cYÁZ�»�Á�d·Y|��Y�Ë��-|���Z£M�½Y�ËY��{�Êf·Y|����Ã{Â·Z/��¾Ë�/e����Ê³|/¿��ÉZ/Å

Ã�YÂ//¼Å�Á�Ê�Z//¼fmY���//Ìm�e��¹�//¯Y��^»Z//Ìa�½ZÀz//��|//À]_Ä Ì//��½Z//»Z»Y�,A�Á�Z//¼¸��,
Ä£|£{��Y�Á�½Y|À¼�Ë|¿Y��d�Y�Ã{Â]�¹{�»�Ê¸�Y�ÉZÅ��

¹Z¬»�d·Y|��hv]�dÌ¼ÅY��{�É�^Å��º� »����{��Ì/ ^e�Á�{Z�§�Á��¬§�Z]�Ã��Z^»�Á�ÊÅYÂy
Ê»�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿��|ÀËZ»�§��

dÌ�Á��»�d·Y|���Ì¿�Á��Ì ^e�,{Z�§�Z]�Ã��Z^»�Ä]�Äf�]YÁ�Z¼��Á�¾»����¾/ËY��d/�Y�ÊÅYÂy
ÄËZa��|¼v»���d�Z»�dÌ�Á��»,É���Ê»Ô�Y�d·Á{�ÉÂ��Ä]�Ê»Z³������
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

½Z�ËY�Ë{�ÊËZm��{»��´Ê�|ÀËÂ³���
d·Y|���¾Ë|]�,Ê�Z¼fmY�Ä¸�Z§�Ä¯�d�Y�ÊÀ »��½ZÌ»�¥���É�Y{�Ây�]�Á�cZ¬^����Á�ªv]Z/¿�ÉZÅ

dÌ»Á�v»����������¾X/¼�»�Ã�YÂ/¼Å�Ä/¯�½Z/´ÀÅ�]�Z/a�Á�½Z¨ /�f�»�Á�{Á�/]�½Z/Ì»��Y�Z/Å���Á�¾Ë�/e
��������,d/Ì»Á�v»��/§��d¼/��Ä/]�Ä/¯�|/ÀÀ¯�Ã|ÅZ/�»�Á��Z�uY�,|À]Ô¬¿Y�½Z §Y|»�¾Ë�e�Y{Z§Á

Y�Ä¿Z«{Z��Á�É|m�Êf¯�u¯���{�Ì³�¹Zn¿Ì,½ZÆ���
�
�������

ÉZÀ^»��Á�{Z�§�Á��¬§��§��Á�d·Y|���]�,É�Á�Ìa�ÉY|f]Y��Y�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��|¬»�¹Z�¿
�Ä]�½|Ì�z]�dÌ¼¯Zu�Á�Ê�Z¼fmY�d·Y|���Âv»��]�Ê»Ô�Y�{Z�f«Y�ª¬ve��d�Y�Ã{Â]��Ì ^e

���Y��Y�,É{Z�f«Y�¶ËZ�»�Á�¼¸«��{�Ê»Ô�Y�¾Ì¿YÂ«��½Z/¼Å��Y�½Z¼¸�»�½Y�Y�³�Z¯�ÉZÅ���Á|/]
Y��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa½Y�Ë����,Ä/ »Zm�¦ /�f�»�Á�¹Á�v»��Z�«Y��Y�dËZ¼u��d�Y�Ã{Â]

Ä¸]Z¬»�[M�Ä°^��Ä �Âe�,É{Z�f«Y�Á�Ê·Z»�{Z�§�Z]��©�/]�Á�Ê¿Z�������ª�Z/À»�Á�ZÅZf/�Á��Ê¿Z/��
Ä¼Ì]�,¹Á�v»�������Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�{Y|/»Y�Ä/fÌ¼¯��Ì/�Pe�,½ZÌËZf/�Á��Ê¿Z»�{�cZ»|y	��{Z/ÌÀ]�,

Ä]�½M�cZ»|y�Á�½Z¨ �f�»���ÉY�/]�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�ÊËZÅ�Z¯�Ä¸¼m��Y�¾Ì¨ �f�»�Á�½Z»Á�v»
�|��¹Zn¿Y��Â�¯�t����{��Ì ^e�Á�dÌ»Á�v»�Á��¬§��§���

� �Âe��È�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�²ÀÅ�§��

½Á|]����Y��]�ÄÌ°e�|Ë{�e�ºÆ»�,ÊÀË{�cY{Z¬f�Y�Á�ZÅ������Á�Ã{Â/]�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�¥|/Å�¾Ë�e
�/]�d¯�u�,[Ô¬¿Y�¾ËY�É�Á�Ìa��»���´Ë{�c�Z^��Ä]��d�Å�Â/��ÄÉ�¼¯Zu�d/Ì����Y��Z/ÅÊË�

�����ª/�»���Á�[Ô/¬¿Y�Ê»Ô/�Y�Á�Ê/Æ·Y�Ä¤^���d�Y�¶¯Âe�Á��ÔyY�,c{ZÆ��Á�{ZÆm�|À¿Z»
¹Z»Y�¹ZÌ«��Y�¾f§�³�¾Ì�u�����Á���{Y�Â�Z�Ã{Âe���Âe�¹Z»Y�É�^Å��Ä]�½Z¼¸�»�ÉZÅ	��Á

���Ä/¯�d/�Y�Ã{Â]�½Y�ËY�ÊÆ·Y�¹Z�¿��Y�¬f�Y�dÆm��{�¹Z³�¾Ì·ÁY�,ÊÀË{�d»Â°u�¹Z�¿�dÌ¼¯Zu
 ·Y�d¸�»�[Ô¬¿Y�¾ËY��Y�¬f�Y�Á��Y�¼f�Y�Á�¹ÁY|e��»��Á�¶¸Ê��|/�Z]��Ä/�Ë��¾/ËY������Ê/ÀË{�ÉZ/Å

¾Ë{ZÌÀ]�cÓÂve�d�¿YÂe�¯�{ZnËY�Z»�Ä »Zm��{�Y��Ê¬Ì¼��Á|À�����/]�ÉÂ/À »�¹Z�¿�®Ë�½ZÌÀ]�Á
���Y�ÄËZa��|Æ¿�ZÀ]�Y��Ê»Ô�Y�ÉZÅ��
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�Y�[Ô¬¿Y�ºÆ»�ÉZÅ�Z¯��������Á��/°§�Ã�Â/u��{�Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m��|/¬»�¹Z/�¿�Á�Ê»Ô�Y
¿Y����Êf/��{�Ä/¸¼m�¾/ËY��d�Y�Ã{Â]�É�ÁZ]{Ây�ÄÌuÁ��{ZnËY�Á�Ê´fyZ]{Ây�½{�]�¾Ì]��Y�,Ä�Ë|

���Ê/¼¿�c�Â/��Ê/�Z�Y�µÂve�Á�d¯�u�pÌÅ�,{Â�¿�sÔ�Y�Ä�Ë|¿Y�Á��°§�Ze�Ä¯�d�Y����{�/Ì³
��������Y�Ê/°Ë��d/�Y�cY{Z/¬f�Y�Á��À/Ì]�sÔ/�Y�,Ã|¿�Z/��d¯�u�Á�sÔ�Y��Å�ÉY�]�¹Z³�¾Ì·ÁY

l¿��¼¯Zu�½Y�Á{��{�Ê�Z¼fmY�Ê�Z�Y�ÉZÅ��������{Â/]�Ê/´ÀÅ�§�Ê´fyZ/]{Ây�,ÉÂ/¸Æa�º/Ë���d/Ì
Ê»�Z¬·Y�ÉÂ¸Æa�Ä »Zm�Ê´ÀÅ�§�ÉZ�§������Ê/]�Á��/Ì¬u�Ê/´ÀÅ�§��/�¿��Y�¹{�/»�Ä¯�{�¯���YÂ/fv»

Á�Äf�ËZ��²ÀÅ�§�ÉY�Y{�[�£�Á�|Àf�Å�Z]�¹{�»�Á�d�Y��e�]�Á�Ê«�f»|Ë���²/ÀÅ�§�½M�Á�Ìa
������ÃZ´/�¿Y{��Y�º/�Y��Â/�¯�ÉZ/m�Ä/¼Å��{�Ê/´ÀÅ�§�Ê´fyZ]{Ây�¾ËY��|À�Z]���,��Y|/»�,Z/Å��Á

Ê»��°§�½Z»��½M�½ÓÂX�»��Y�É�ZÌ�]��{Â]�º¯Zu�cZn¿Zy�Z¯�Ê]�£�|À¿Z»�|ËZ]�|¿{�¯���°§�ZÅ
¹Z¿�Êfu�,|ÀËÂ´]�¾z��Á�|À�Âb]��Z^·�,|ÀÀ¯�¹Z¿��Y�|ËZ]�Y��½Z�¿Y|¿��§����[Z/zf¿Y�Ê/]�£�ÉZÅ

[�£��|ÀÀ¯�e��{�Ê³{�¹Z¼��{Â]�º¯Zu�ÉÂ¸Æa�¹Z�¿�{Âa�Á��Ze��]��{Z ]Y��
¹Z»Y�ÊÀÌ¼y	�§�}Â¨¿�Ã�Z]�{»�ÉÂ¸Æa�¹Z�¿��{�[�£�²ÀÅ�Ê�|¿{Â»�§���

�«È�º£��»Y�¾ËY�Ä]���Á�Ê¿ÓÂ��,�Ì´¿Y���Ê/»��/Ì¿�½ÂÀ¯Y�Á�Ã{�Ây�½Z¿M��Y�Ä¯�ÊËZÅ���,ºË�Â/y
Ê]�Ã{��©���Á�[�£�½Z³|ÀËÂ³�Á�½Z³|À�ËÂ¿�����d�Y�Ã|À]Â¯�Á�Ã|À�¯��Á�¹Â������²ÀÅ�§
��Zf�Â¿�Á��Zf¨³�Á�¶¼��Z]�|�Z]�t�f¨»�Á�µ~f^»�|Àq��Å�Y��Ê^ÀmY�[Y{M������Á�Ã{�¯�lËÁ�e

Ây�Ä]�Y��ZÆ¿M{��d¸»�Ê»�Á�Ã{Y{�ZÅ��|Àq�É�Zf¨³�ZË�Äf�Â¿�ZË�[Zf¯��{��³Y�¶j¼·Y�Ê§��|ÀÅ{
�½M�Ã|À�ËÂ¿�Á�Ã|ÀËÂ³�Á�Äf§�Ë~a�[Zn�Y�Z]�½M�ÉYÂfv»�Ä]�ÄmÂe�½Á|]�,|�Z]�Ê´¿�§�Ã�YÁ

Ê»�[Z�u�Ä]��°¨À�Á��Á�|À¼�¿Y{�Y���,{Á���Z¯�Ä]�É{Ây�Á�Ê»Â]�Ã�YÁ��³Y������|¿�ÁM�{Á��»
�aYÁ�Á�ÄÀÆ¯�Á�]�|ÅYÂy�Ã{�{Â�����¹Z/¿��/³Y�Á��/zf¨»�,|À/�Z]�Äf�Y{�Ê]�£�¹Z¿��³Y�½Z¯{Â¯��

Ã{Zf§Y�\¬��Á��Ë��Ä]����,|¿�Y{�É{Ây�¼y�¹Z»Y������|¿YÌÀÊ,��ÁÌd����Ê/�ZÌ��Ä»Z¿/����Ê/Æ·Y
�����

É�Á�Ìa�c�Z¬u�½Y�Á{�Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�����Á�{Y{�½Z/ËZa�ÉÂ/¸Æa�½Y�Á{�Ê´fyZ/]{Ây�Á��Z]
ËY�|Ì���¹{�»Ä¿Y�´À�Á��É�^Å��Z]�½Y���¹Z»Y	�����Á�|/���¾/ËY�Ä/]�Á�Ê/´ÀÅ�§�É�ÁZ]{Ây�Ä]�,

�Ë��Á�ÄÀÌ»��,Ê´ÀÅ�§�Ê´fyZ]{Ây�Ä¯�|¿|Ì���ÊÅZ³MÈ���Ê´f/�]YÁ��Y�É�ZÌ/�]����|/�Z¨»�Á�Z/Å
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

Y��Y�,d�Y¾Ë���Ä]�ÄÌ°e�Á�²ÀÅ�§��������{�Ä·P/�»�¾/ËY��|/¿{�¯��ÁZ/]�0Z/¬Ì¼��Y��Ê»Ô�Y�Á�É{Ây
Ê�Z�Y��¬¿�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿��Y�¬f�Y��d�Y�Äf�Y{��

{Z¬f�Y�c{ZÆ��,d�~³�Á��ZjËY�Ä]�����,{Â/y�]�½Y�/´Ë{�½{Y{�tÌm�/e�,¹{�»�Ä]�d»|y�,Ê^¸�
�d/ËÂÀ »�,Êf�Ë��Ã{Z��,ÊËZ¼¿{Ây�Á�c�Æ��Á�ÊËZf�{Ây�Á��z�e��Y��¨Àe����{Z/nËY�,Ê/ËY�³

º¸��ÄÌuÁ��ÄÀv���{�¹{�»�Ã{�f�³�Á��Â��a��Â�u�,É�Ìf���,Ê�ZÌ��,Ê�Z¼fmY�¦¸fz»�ÉZÅ
e�,É{Z�f«Y�Á�Ê»Z�¿»�ÄÌuÁ��dËÂ¬d¯�Z��dÌ·ÁÂX�»�Á�����¾Ì/]�®/Ë{�¿�Ä/�]Y��,¹{�»�É�Ë~a

�Ë�§�ÉZÌuY�,¹{�»�Á�d·Á{È�����d¯�Z/�»�,Ê�Z/¼fmY�c�Z/�¿�Á��°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y
�������Y�Ä/¼Å�,�Â/�¯��{��/¸n»�ÃZ/´ËZm�d/ËÂ¬e�,½Â³Z¿Â³�cZ]Zzf¿Y��{�¹{�»��Â��a�Á�Ã{�f�³

]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�Ê´ÀÅ�§�µÂve�ªË{Z�»ËZ°u�Ä¯�{Âd��²ÀÅ�§�Á�Ä �Âe��Y
�{�Y{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��

c��u��Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y	���������Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�É�Á�/Ìa��Y�|/ ]�cÓÂ/ve��Y�É|À/��y�Z/]
�|¿{Â»�§��

��������c|/»�¥�/���{�Ä/¯�{�Y|/¿��/Ì�¿�0Ô/�Y�,d/�Y�Ã|��Y|Ìa�½Y�ËY��{�½ÓY�Ä¯�Ê·Âve�¾ËY
Ê»�Ê³|¿��ZÅ{Z�§��{�Ä¯�Êf¸»�®Ë�ÊÅZeÂ¯����|¿Â/��µÂ/vf»�Ä/ §{�®Ë�,|À¯���Y�Ä/]�Ä/°ÀË�

�Ê/»�Ê·Zv�Ây�Á�c{ZÆ��ÉY�]�|¿|��\¸�ÁY{�,²Àm�ÉY�]�|¿Â��\¸�ÁY{����¾/ËY������|/ÀÀ¯
¯�¹�YÁ|Ì»Y�Á�Ã|��Ä¯�d�Y�ÊËZ�M�Ã�n »�µÂveÄ��Ä¯�Ê»Y{Z»�Á�|�Z]��Â¨v»�µÂve�¾ËY

Ê¼¿�\Ì�M�,|�Z]��Â¨v»�������/Å�,|/ÀÀ°]�º/Å�Ê»Z/�¿�d·Zy{�Ä¯�ºÌÀ¯���§�Á�ZnÀËY�|ÀÌ]
Ê¼¿�Ê^Ì�M�,|ÀÀ°]�Ä¯�É�Z¯�ÀÀÌ]¼y�¹Z»Y���|,ÊÀÌ���¹Z»Y�¹Ô¯��Y�ÃY��ÉÂnf�m��{�����

| ]��[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y����f�³�Á��ËY�§Y�,ÊfÌ]�e�Á�Ê��Â»M��¯Y�»���f�³�Z]�Ê»Ô�Y
������Ä/¿Zz]Zf¯��Ì/�Pe�,Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�Z/]�\/�ZÀf»�cZË��¿�Á�\f¯����Á�cZ/�Ô�Y�½{Y{�,Z/Å

ÊÅZ³M�Ô¬¿Y�½YÂm�¶�¿�Ä]�Êf À��Á�Ê»���½ÂÀ§�Á�Ê»Z�¿�,Ê�ZÌ��ÉZÅ��{�Ê¨���Ä�¬¿�,[
³�Á�|���ÉY�]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�xË�Ze��f��Ê»��Z¼��Ä]�[Ô¬¿Y�²ÀÅ�§��|ËM��

�Êm�Zy�d�ZÌ��ºÌ�Àe����

[Ô¬¿Y�������Ä/¯�Ê¿Y�Y{YÂ/Å��Z/v·�Ä/]�Á�d/�Y{�ZÅ��»�ÉÂ�Y�§��{�É{ZË��[Ze�Z]�,Y|f]Y��Y�Ê»Ô�Y
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c�|«�,{Â]�Ã{�¯�\¸m�d»Â°u�Á�±��]�ÉZÅ�������̂/�Zv»�¶/]Z«�ÉÁ�/Ì¿�®/Ë�Y��½M�Ä/¬�À»�ÉZÅ�Ä
»Ê�|Àf�¿Y{��Ä/mÂe�½Á|]�Á�ÊÀ��Á�Ä Ì���Y�º�Y�½Z¿Z¼¸�»�ÄÌ¸¯��¨¿�Ä]�{Z¼f�Y��{�[Ô¬¿Y�¾ËY��

���¬¿�,ZÆ¿M�dÌ¸»�Ä]É{ZË��������É�Á�/Ìa�,É�¿Á|/¿Y�Z/e�Ä/f§�³��¯Y�/»��Y�½Z¿Z¼¸/�»�¹Z¼e��d�Y{
�������{�¹Ô/�Y�ÃÂ¬·Z/]�ÊËZ/¿YÂe�¾Ì/Àq�Á�|/¿{�¯�{Y|¼¸«�¹Ô�Y�É�Á�Ìa�º°u��{�Y��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y

¹Z¼e�Ã��Z^»�ºË���ÄÌ¸���ZÌ�������|/¯���|Ì/���cZ/^iY�Ä/]�Êm�Z/y�Ä�¸��Á�|�Z§�ÉZÅ,�ÂË���Á�Z/°Ë�»M
��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Z]�ÊËÁ�ZËÁ�����

Z]���Ä/]�Ê�ZÌ��µÔ¬f�Y�¹|��Á�Z°Ë�»M�Ã�ËÁ�Ä]�,[�£�Ä]�Ê´f�]YÁ�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa
Za½ZË���|Ì�½Y�/ËY��,������Ä/�Ë��Á�d/§ZË�Z]�Y��{Â/y�Ê/ «YÁ�µÔ¬f/�Y�����Y�d/Ì ^e�Á�Ê´f/�]YÁ�ÉZ/Å�

c�|«�����¤^/��Ä/¯�[Ô/¬¿Y�¾/ËY��d��³�ºÅ��Y�Y��±��]�ÉZÅÈ������¹Ô/�Y�¾/Ë{�Á�d/�Y{�Ê/ÀË{
Ê»�¶Ì°�e�Y��½M�ÄËZ»�Ì¼y�M�,{Y{Ã|ÀË�ÉY�Ê»�ºÌ��e�Y��Äf���½M��{�Ä¯�{�¯����Ä/]�Ê´f/�]YÁ�ÉZÅ

�����ÉZ/À^»�½YÂ/À��Ä/]�Y��Ê»Ô/�Y�É�ÂÆ¼m�,Ê]�£�Ä¿�Á�Ê«���Ä¿�¶�Y�Á�Ã{�¯�Ã�Za�Y��½Z´¿Z´Ì]
Ây�Êm�Zy��]YÁ��Ë�{��Y�«�{Â]�Ã{Y��

¾Ë|]�Y�Êm�Zy��]YÁ��\Ìe�e�½Y�/Ë��������Á�Z/°Ë�»M��Y�Äf/�~³��{�Ä/¯�Êm�Z/y�ÉZÅ�Â/�¯�Z/]
»��Âf�{��Ì¸´¿YÊ�,d§�³�������Â¬/��Á��Â/Æ��,d/�Á{�§���|/��ZÀ]�¹Ô�Y��|¬»�¾Ë{�ÄËZa��]
k�,ÉÂ¸Æa�dÀ�¸����������´e�Z£�Á�Â³�Á��ÉZÅ�Â�¯�Z]��]YÁ��Ze�|��\^��d¯�u�¾Ì¼Å��

Ã{�f�³��]YÁ��Á�|ËY�³�É{���Ä]��������{Â/���Z/£M�½Z¼¸/�»�Á�¶¬f/�»�ÉZÅ�Â/�¯�Z]�Ä¿Zf�Á{�Á
�\/¬��¶»Z��½YÂÀ��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�Â�¯�Z]�½Y�ËY�Êm�Zy��]YÁ����Ä/´¿������s�/�»�½Y�/ËY�Ê´f/�Y{

�]YÁ��Ä]�Y��{Ây�ÉZm�,|¿{Â]�������½Z/Æm�Á�¾Ì¼¸/�»�c�/��Á�¶/]Z¬f»��§Z/À»��Z�Y��]�Êm�Zy
¹Z»Y��{Y{�¹Ô�Y�ÊÀÌ¼y	�Y��{¾Ë��|¿{Â»�§�{�Â»��

©���ÉÂ��Ä]�Ä¿�Z»�����Ê/»�Á�d/�Y{�ºÌÅYÂ/z¿��ËY�/³�[�£�¥���Ä]�Ä¿�Á����®/Ë�ºÌÅYÂ/y
Ê]�É�ÂÆ¼m�¼y�¹Z»Y���ºÌ�Z]�|Æ f»��Ì£�Á�¥��,ÊÀÌ�k���Â¿�Ä¨Ìv���,������

c��u�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y	�Ã|Æ��Ä¯������Y��/a�,|/¿{Â]�Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�dËY|Å�Á�É�^Å���Y{

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

22
 ]

 

                            13 / 32

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1737-fa.html
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Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
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�����Y�Á�µÂ/�Y��Z/�Y�]�,Ê�Z¼¸bË{�É�Z�Â¿�ÉY�]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa���Ô/�Y�ÉZ/Å�Ê»
�]�ZÌ�§� »��{�Á�|¿{�¯��ÔeÊ����Â/Æ¼m�½Z³|/À¿Y{�³�Á�½ÓÂX�»�Ä]�½MÉ��»Ô/�Y,Ê���¹Á�/·

��/�����{�cZ¼Ì¼/�e�©Z^�¿YÈ���m�Z/y�d/�ZÌ�Ê�������{�/�Â³�Y��Ê��/��É�Z/Ì »�Á�¾Ë�YÂ/»�Z/]
Ê»�Y��|¿{�¯½Z�Ë�»�|Ì¯Ze�½ÓÂX�»�Ä]�Ã�YÂ¼ÅÊ�|¿{�¯��Ä¯��

ÄÀÌ»��¹Z¼e��{�Y��Ê]�£�Ä¿�Ê«���Ä¿�d�ZÌ���]YÁ��Á�Ê¸yY{�ÉZÅ��¨u�Êm�Zy���Á�|/ÌÀ¯
�d§�Ë~b¿��³Y�Á�|ÌÀ¯�dËY|Å�{�Y{��ËY�³�[�£�ZË�Á�©���Ä]�Äf�YÂz¿�ÉY|y�Ä¯�Y��Ê�¯

ËZ¼¿�ÉÁ�À»�Y��ÁY|Ì¼y�¹Z»Y���,ÊÀÌ�¹Ô¯��Y�ÃY��ÉÂnf�m��{���¹Z»Y������

�]½Â¿Z«��{��Z�Y�¾Ì¼Å�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�d�ZÌ��,Ê»Ô�Y������¾Ì/Ì e�¶/Ë}�s�/��Ä]�Êm�Zy
�|Ë{�³��
���{�½Z�¿Y�c{Z ����¶�Y��É��]�Ä »Zm�¶¯���-���
��¶�Y��¹Ô�Y�ÉZÅ�ZÌ »��Z�Y��]�Êm�Zy�d�ZÌ��ºÌ�Àe���-���
��¶�Y��\¿ZmY�}Â¨¿��Y�É�Ì³Â¸m�Á��Z¼ f�Y�¶»Z¯�{�����-���
�������½Z/Æm�Ä/�¬¿��/Å��{�¾Ë�^°f/�»��/]Y�]��{�¾Ì¨ �f�»�Ä¿Z^¸��ªu�cY��Z^»��Y�dËZ¼u��
¶�Y�����-���
�½ZÆm�c|uÁ�Á�Ê»Ô�Y�¶¸»�{Z¼f�Y�Á�¥ÔfWY����¶�Y��¹Ô�Y��-���
����c�|/«��/]Y�]��{�|/Æ e�¹|��Á�½ZÆm�½Z¿Z¼¸�»�Ä¼Å�©Â¬u��Y��Z§{�����Ä�¸/��ÉZ/Å����/³
¶�Y�����-���
�ºf��Ä¿Â³��Å�Ê¨¿���ºf��Á�É�³�Ä�¸��Á�Ê�¯�Ä�¸��Á�É�³��¶�Y��É�Ë~a�-���
��¶�Y��[�Zv»��Ì£�µÁ{�Z]�¶]Z¬f»��Ì»M�t¸���]YÁ����������
�Y�Ê»�|»M�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��{�Är¿M��Ä]�½YÂe���½Â/»Y�Ìa�Ê/�ÅÁ�a�,½Z¬Å{��,¶Ì^��Ê¨¿�¶�Y

��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Ã|uYÁ�d»Y�¶Ì°�e�dÆm��{��Ôe����|¼v»��,Ê¿ZÆm,É��ÉÂ��Ä]�Ê»Z³
��Ê»Ô�Y�d·Á{���/����Â°���,cÂ�{�¶�Y��,É�����¹Ô/�Y�Ê/�ZÌ��Ä¬§������Y�d/ËZ¼u�Á��
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Á��Y�Y��¾Ë�^°f�»�µZ^«��{�¾Ì¨ �f�»Ê³�Ë�ÉZÅ���Â/Æ¼m�Êm�Zy�d�ZÌ��¥Y|ÅY�Á�ºÆ»�É
ÊÀÌ��ª¬ve�,ºÌf§���Ìa�¹Z�¿�¾ËY��Y�¬f�Y�ÉÂ��Ä]�Äq��Å�Ä¯�{�¼��]�Ê»Ô�Y���/eÉ���Y|/Ìa

�{�¯��
¾ËY�����/Ì^ e�Ä/]��|¿Z¼]�Ê«Z]�Ä¿Â¼¿�ZÌ¿{��{�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�Ä¯�|��\^��É�eY�f�Y
¹Z¬»��É�^Å��º� »��

d¸»������Ä·P/�»�½M�,|/�Z]�¦·Z/z»�É|/m��Â��Ä]�½M�Z]�Ä¯�Ê¿ZÆm�ºÆ»�ÄÌ�«��Å��{�½Y�ËY
¼¿��ÌaÊ�Ê»�¦«Âf»�Á�{Á����ÉO��®/Ë�ÉY�Y{�Ê¿ZÆm�ºÆ»�¶ËZ�»��{�d¸»�¾ËY��Á�»Y�,{Â�

º�q�lË�|e�Ä]�½Y�ËY�d¸»�ÃÂ¸m�Á�d�Y�ºÆ»��,cZ�Ô�Y���d�Y�Ã{�¯�{Ây�Ä]�ÄmÂf»�Y��ZÅ
��
��
�����

¾ËY�]ZÀ]��Á{�¹Z�¿�0Ô¼��Ä¯�{Â]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m���Âe�Êm�Zy�d�ZÌ��µÂ�Y�¹Ô�Y�Z]
·Zq�{�Â»�½ZÆm��]�º¯Zu�Ê^�«Y��Y��d§�³��Y�«�É|m��¾Ë��c�|«�Á�������Y�º/�Y�±��/]�ÉZ/Å

½ZÆm�¹Z¼e�Á�Z°Ë�»M�,ª]Z��ÉÁ�Â���¾Ë�yM�,��Y���|¿{�¯���y��Z�uY�½M�¶]Z¬»��{�½Y�YÂy
k�,½�«�[Ô¬¿Y������Y��{�Á���Ä/»Y{����Ä/X�Âe�½M��Y�¬f/�Y�Á��Ì/�»�����ÉY�/]�Y��Ê¿Â³Z/¿Â³�ÉZ/Å

Ä»Z¿�]�½M�Ê�ZaÁ�§��É�Ë�¼Å�|¿ÁY|y�¦�·�Ä]�Ä¯�|¿{�¯È�M�|��[M��]��¬¿�ZÆ¿��

�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Á|�����

[Ô¬¿Y�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å�,½Y�ËY�Ê»Ô�Y	��Ìa���Ê/»�Ê/ÀÌ]�����Y��/a�,{�/¯
ÄËZa��Y�¬f�Y�Ä¿Â¼¿�,{Ây�Êf»Â°u�ÉZÅ��º/�q��{�Y��d»Â°u��Y�Ã�Ze�ÉY�����Ä/����Ê¿Z/Æm��Y|/¿Y

Ê»�[Y�Ì��¹Ô�Y�Ê�ZÌ��Ä�Ë|¿Y�µÓ��Ä¼�q����Y�d»Â°u�¾ËY�½Âq�-{�¯��|/���½Z/»���{�,
ZÌ§Y�¤m�{Á|v»�ÉZÅ��»�ÊÅZeÂ¯ÊË����Ä/]�Y��½Y�/ËY�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê¸�Y�¹ZÌa�Á�|Ë{�Â¿��{�Y�

Ä�Ë|¿Y�¾ËY��{�Ä¯�Ê�Â¸y�Á�d«Y|���|¿Z���ZÌ¿{��Z¬¿�¾Ë�e�Á{�����É{Á��Ä/]�,{Â/]�Äf¨Æ¿�ÊÆ·Y
����Y��½Z/¿M�Á�\/¸m�{Â/y�ÉÂ��Ä]�Y��½Z¿Z¼¸�»��Ì£�Êfu�Á�ÊÀ��Á�Ä Ì���Y�º�Y�É�ZÌ�]�{Y�§Y

�lÌÌÆe�d�{��Y�©Â¬u�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]�Ze�{�¯Äf§���|ÀÀ¯�¹ZÌ«�{Ây��
�{����������Y��½Z/Æm�Ä/°¸]�Ä/¬�À»�Ê/�ZÌ��ÉZ/�§�Z/ÆÀe�Ä/¿�,{Y{�w��½Y�/ËY��{�Är¿M��Â¼n»
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

Y��{�¯�µÂve��Âzf�{¾Ë���������¹Z/�¿��Y�¬f/�Y�Á�d/Ì^je��{�,Ê¿Z/Æm�¹Z/�¿��{�µÂ/ve�Á��ÌiP/e
Äf�Y{�Ê�Z�Y��¬¿�ºÌ¬f�»��Ì£�Á�ºÌ¬f�»�c�Â��Ä]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m����Ê¿Z^Ìf/�a��d/�Y

É{Y�M�Á�½ZÆm�½Z¿Z¼¸�»�Ô¬¿Y��Y�ZÌ¿{�½ZÅYÂy[��Ê/¼¿�Y��Ê»Ô�Y������[Ô/¬¿Y��{�/¯��Z/°¿Y�½YÂ/e
ÄÅ{��{�Ê»Ô�Y��°¨e���Ìy��Z£M�Ä�¬¿�Ä¯�Ê»Ô�Y���������Z/£M�,{Â/]�ºf/�Ì]�½�/«�Ê¿Z/ËZa�ÉZ/Å

»�½Z�¿�Y��¹Ô�Y�{|n»�d·Z��Ê�{Y{���Y��Á|���Z�Y�¾Ì¼Å��]����Ä¯�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�ÉZÅ
�Äf§�³�]�����{Â/mÁ�Ä/]�½Z/Æm��/�Y���¹{�»��{�Ê»Ô�Y�Ä]~m�®Ë�,{Â]�É|¼v»�[Z¿�¹Ô�Y��Y

�e�Á{��{���]�c{Z ��Á�¹Ô�Y�½ZÆm�c|uÁ�s����{�ÁM¾Ë���º/Æ»�Á�/m�Ä¯�º·Z���Z¬¿���¾Ë�/e
Ã�Á{�®Ë��Y�| ]�,{Â]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�¥Y|ÅY������Y�¹Ô/�Y�½Z/Æm���Y���Ä]�ÃZeÂ¯��ZÌ�]�Ê¿Z»�

ZÆm�¹Z¼e�Á�Z¬Ë�§M�µZ¼��Ze�É�¿Á|¿Y «YÁ�¾ËY��Y�| ]��|���{Z��¹Ô�Y�½È����{Â/]�Ã|/ÀÀ¯�YÁ|Ì»Y
ZÆm�Ä¯½�½ZÆm�Ä¼Å�|���]�Á�d¨³�Ä¿�,º·Z��½Y�^°f�»�Ä]�¹Ô�Y������¾/ËY��{�/¯�¹Z/Ì«�½Y�Â/y

Ê»�dËZ°u�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Á|���Y�¶WZ�»��{�¯��
dËÂ¬e�ºÅ��ÊËZ°eY{Ây�Á�É�ÁZ]{Ây�ÄÌuÁ��Á��¨¿�Ä]�{Z¼f�Y�,|Ì»Y�{ZnËY�,Ê»Ô�Y�ÊËY�³

��{d¸»�½ZÌ»�������½Z/Æm�Z/]�Z/°Ë�»M�Ê/�ZÌ��Ä/¿Z¼·Z��cÓ{Z^»�¾fyZ��½Â³�³{�,Ê»Ô�Y�ÉZÅ
�����Á�sÁ��Ã|/ÀÀ¯�Z/ÌuY�¶/»Z��¾Ë�/f³��]�½YÂÀ��Ä]�¹Ô�Y�Ê§� »�,¶¬f�»�ÉZÅ�Â�¯�Á�¹Ô�Y

½Z�¿Y�c{Z ��Ã|ÀÀ¯�¾Ì¼�e��Á�ZÅÊa�É�Ë�����Z/iM��Y�Ä¼Å�,¹Ô�Y�ÉZÌ¿{��{�Ê¿ZÆm�\�«�®Ë
�d�Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Á|���

�Á|��¬¿YÄ¸Ì�Á�Ê»Ô�Y�[Ô��Á�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��Y�½ZÆm�½Z¿Z¼¸�»��Z§{�ÉY�]�|��ÉY
Y¾Ë�ÄX�Âe��Y�Ä·P�»�c�|«�ÉZÅ����³Â/¸m�[Ô/¬¿Y�|/��±��]�ÉZÅÉ�Ì������{�d/¯�u�¾/ËY��{�/¯

�d�Y{�Ê�Z�Y��¬¿�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�¹Z�¿��Y�¬f�Y��

��½Z»�Z���{�µZ §��Â�u���ËZÅÊ�®aÁY�Á�Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯��Ì�¿��

�{�]�ÃÁÔ��ºf�Ì]�½�«d·Á{������¾Ì/]�È/����{�YÁ�º/Å�É�´Ë{�½Y�´Ë�Z]�,¶¬f�»�ÉZÅ���¶/¸¼·Y
¾Ì]�Ê�ZÌ���ÅZ�»��Y�ZÆ¿M�|·Âe�Ä¯�|¿|���Ê»��Z¼��Ä]�½�«�¾ËY��{�¶¸¼·Y�����¾/ËY�Ä/¸¼m��Y��|/»M

½Z»�Z��,½Y�´Ë�Z]�¾Ì]�ÉZÅ���Ê/»�Ê/¸¸¼·Y����������|Àf/�ÂÌa�Z/Æ¿M�Ä/]�É{Z/Ë��ÉZÅ�Â/�¯�Ä/¯�|À/�Z]
¶°��½Z»�Z��¾ËY�É�Ì³�Å�ºÅZ¨e�Ä]�¶Ì¿�ÉY�]�ZÅÄÀÌ»���{��f�Ì]�Äq���É{Z�f«Y�,Ê�ZÌ��ÉZÅ
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½Z»�Z���ÂÆ���d�Y�Ã{Â]�Ê»Z�¿�Á�Ê´ÀÅ�§�Á��������¿Y�/¨À¯�,|/Æ e�¹|/���^/Àm�|/À¿Z»�ÊËZÅ
Ê»�¶¸»�½Z»�Z���ZÀ¯��{�®aÁY�Á�Ê»Ô�Y�Y�]�d�¿YÂeÉ������t�/���{�{Â/mÂ»�cÔ°/�»�¶/u

»Y�,Ê¸»Y�§|Ì�»Y��|�Z]��z]|Ì�½Z»�Z��¾ËY�Ä]�{Z^e�ÉY�]�ZÅµ���º/Å�Á��/�¿���/���{�É�/°§�t�
Ê»�Ê¿ZÆm�É|À»�ZÌ¿��Y�Ê�z]�,d�¿YÂe�Ä�Â³�Á�|ËZ¼¿�¥����]�Y��Z��Y�ÉZÅ��cÔ°�»��Y�ÉY
d·Á{�¾Ì]�Y��Y��|À¯�¶u�Y��ZÅ¾Ë������Z/]�Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m�,Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�Á�

½Z»�Z��¾Ì¼Å��{��Â�u�mÂe�Z]�Ä°¸]�,|ËY�¨]�{Ây�Ê¸»��§ZÀ»�Ä]�d�¿YÂe�ZÆÀe�Ä¿�,ZÅÄ��ÄWY�Y�Ä]
Â¿�Ä�Ë|¿Y�½Z»�Z��¾ËY�½|��µZ §�Á�ÊËZËÂa��]�,|»M�Z¯�Á������{��|/�Z]�Äf/�Y{�Ê/�Z�Y��¬¿�ZÅ
Y�]�Ä»Y{YÉ������®/aÁY�Á�Ê»Ô/�Y��¿Y�/¨À¯�½Z»�Z/��Á{��{�Y��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��Â�u�Ä¿Â¼¿
»�Ê���]Ê�ºÌÀ¯���

�¦·Y�Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯�½Z»�Z���

½Z»�Z���f/�Å�½M�Â���Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�©Z¨eY�Ä]�\Ë�«��j¯Y�Ä¯�Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯��{�,|À
�µZ���������Æ/���{�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�½Y���Ä�¸m�¾Ì·ÁY��{�Á�½Zf�]���ÃZ�{Za��Z°f]Y�Ä]

¼���c�Â��Ä]��¯Y�»��Z]�Ê����½M��{�Ê/�«ÓY�|n/�»�É�Â���eM��{�¯�dË{ÂmÂ»�¹Ô�Y
�Y�ÉZÅ�Â�¯�¾Ì]�c|uÁ�Á�{ZveY�Á�µZ�Ê»Ô�¶°��ºÆ»�¶»YÂ���Y����{Â/]�½Z»�Z��¾ËY�É�Ì³

Ô�Y�½Y�¨À¯�½Z»�Z��¾ËY�]ZÀ]�|»�,ÊËY|Ìa�ÉY|f]Y��Y�Ê»Ê���¹Ô/�Y�½ZÆm�½ZÀ¼�{�Z]�{�Ây�]
d�Ì¿ÂÌÆ��Ã�ËÁ�Ä]�����½Z/Àr¼Å��d/�Y�Ã{Â/]�\/�Z£�¶ÌWY��Y�ÉZÅ������¿Y�/¨À¯�½Z/ËZa��{�Ä/¯
ÄÌ»Ô�Y�,�¯Y�»��½M��{�Ä¯�|����fÀ»�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�½Y�����Âe�ÉYÃ|»M��{Â]��

d·Á{�d¸»�Á�ZÅ�����Z��Ä·P�»�{�Â»��{�Ê¸u�ÃY��Ä¿Â³��Å�ZÆ¿M�ÉZÅ�d�³�Z]�¾¼�f»�Ä¯�Y
�¾WÁ���Y��Ìa���Á�Ä]��|«�������Z/«M���|/ÀÀ¯�{��Y��,|�Z^¿,ÊË���½Z»�Z/��Á�½Y�/ËY���ÉZ/Å

¾Ì]���Ê¸¸¼·Y������

½Y�ËY������{�Á�|/»M�{�½M�dËÂ/���Ä/]�Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯�½Z»�Z���Ì�Pe�ÉY|f]Y�½Z¼Å��Y
·Z §�d¯���½Z»�Z��cZ�¸m�¹Z¼eÊ������,É{Z/�f«Y�,Ê/�ZÌ��d/Æm��Y�½Y�/ËY�Y�Ë��-d�Y�Äf�Y{

§��������d/�Y{�d/Ì¼ÅY��ZÌ/�]�½Z»�Z/��¾ËY�ÉY�]�,®Ìf¸aÂW��dÌ «Â»�Á�dÌ ¼m�Á�Ê´ÀÅ��º/Ë�
Â¸Æa,É��ÌiPe�ÉY�]��]YÁ��¾ËY��Y�Ã�YÂ¼ÅÉ�Y�³�ZÅ�Â�¯��¨¿�Ä]�,½Z»�Z���]É��Ä�¸/�����Ä/]��/³
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

Ê»�Ã{Z¨f�Y�Z°Ë�»M�Ã�ËÁ��Ä]�,{�¯�Ä¿Â³�YÉ�Ä¯�d�ZÌ��É|m��§Y|»���ÉZÅ�Â/�¯��{�Z°Ë�»M�ÉZÅ
Ä�]Y��{ZnËY��{Â]�Ê»Ô�Y���Y��½Y�/ËY��Â�u�Ä¯�{Y{�w��ÉÂ¸Æa�½Y�Á{��{�Êf�Ì¿ÂÌÆ��ºË���Z]

Y�«�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯��ËZ���Z�§�dve�dz��,½Z»�Z��¾ËY��{��Ê»���Â/§���{Y{,É���½Z»�Z/�
��Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯������

| ]�ÄË��¿�ÄWY�Y�Á�Z°Ë�»M�Á�½Y�ËY�¾Ì]��·Zq�{ZnËY�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y����¹Ô/�Y
É|¼v»�[Z¿_��Â]Ä¸Ì�Z»YÊÀÌ¼y�¹	�k�Zy�µZ ¨¿Y�d·Zu��Y�Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯�½Z»�Z��,

�¹Ô�Y��{�Äm�Zy�½Y�Ë�Á��ÔmY��{�Ä¯�d§���Ìa�ÊËZm�Ze�Á�|�����{Z/]M��������Á|/��Z/]��¹
Ä»ZÀ �«��»M�Ä¸¼u�,ÉYZ°Ë��{�¯�¹Â°v»�c|��Ä]�Y���^��cZÌ¸¼��ªË����Y�½Y�ËY�Ä]��
| ]������Z/Ë���Ô/mY��{�,½Y�ËY�|��©Y���²Àm�½ZËZa��Y����,�¹�����¿Y�/¨À¯�½Z»�Z/�

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��Y��Z§{�Ä]�Á�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯��j¯Y�ÊÅY�¼Å�Z]�Ê»Ô�Y	���,É|/���½Z¼¸/��,
���½Z/�¿�Y��½Y�/ËY���YÂ»��Y�{Ây�dËZ¼u�kÁY�Á�dyZÀ��|e�»�Y��Ê¿Z�Ì��cZËM�[Zf¯�Ã|À�ËÂ¿

���YÂ»�Ä]�Ê·Z¼mY�ÊÅZ´¿�Z]��{Y{½Z»�Z����Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯
Ê»��{�Ë���Äf/�Y{��Â¯~/»�½Z»�Z��½{�¯�µZ §��{�É{ZË���ÌiPe�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Â�u�Ä¯�ºÌ]Z
�d�Y��
�[�®aÁY�½Z»�Z���

�®/aÁY��������,©Y�//��,½Y�/ËY��d//¨¿�Ç|/ÀÀ¯��{Z//��ÉZÅ�Â/�¯�Ä¸Ì/�Â]�Ä//¯�d/�Y�Ê¿Z»�Z//��¹Z/¿
½Zf�]�����dËÂ¯�Á�ÔWÁ�¿Á�,É{Â �ÉY�]����}Z/zeY�Á�d¨¿�d¼Ì«�½{�]�ÓZ]�d/�ZÌ����{�|/uYÁ

¯�¥��»�ÉZÅ�Â�¯�µZ^«�µZ���{�,d¨¿�Ã|ÀÀ���������|/��Ã{Z/Æ¿�½Z/ÌÀ]�{Y|¤]��¿Y�¨À¯��{�¹
Á|u�µZ��½M��{�Ä¯�®aÁY���R»�ÉZÅ�Â�¯{������ZÌfyY��{�Y��½ZÆm�d¨¿�ÉZÅ�Y�Z]�|��{

�|¿{�¯�s��»�®aÁY�½Z»�Z��{ZnËY�ÉY�]�Y��Ã|¼��¥|Å�Á{�,|Àf�Y{��
�d�ZÌ��½{�¯�²ÀÅZ¼Å�����\/�ZÀ»�¾Ì/Ì e�Á�Â���ÉZÅ�Â�¯�Êf¨¿�ÉZÅ����Ä¸Ì/�Á�¾Ë�/e

-Ã|ÀÀ¯�¥��»�Ã|¼��ÉZÅ�Â�¯�Z]�Ä¸]Z¬»��{�Z��Y�ÊÅÁ�³�Á�É{�§��§ZÀ»��¨u�ÉY�]��
��Á��Á�¶ËZ�Á�¾fyZ���z�»���¾Ì]��Y�Z]��{�d¼Ì«��ËY�§Y�Á�dÌ^je�ÉZÅ��d¨¿�Ê¸¸¼·Y

ÅZ�f·Á{�º�fv»���¹Zy,Ê�Ã|ÀËM�Á�®aÁY�d¨¿�{Z�f«Y����½M�����Y�/]�®/aÁY�Ä/q�³Y��É���©Z/¬uY
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ÂmÁ�Ä]�d¨¿�Ã|ÀÀ¯��{Z��ÉZÅ�Â�¯�©Â¬uÄX�Âe�Z]�Ê·Á�|»M�{���c�|/«�ÉZ/Å����Á�±��/]�ÉZ/Å
ËY�|À¿Z»�[�£��Y|§���ÉZÅ�Â�¯��Â�u½Y����Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�¶^«��{�½Zf�]���Á

�|¿Z»�¹Z¯Z¿��§Y|ÅY�Ä]�½|Ì����Y�½Z»�Z��¾ËY�0Ô¼���
¾ËY�·Zu��{Ê�Ê»�½Y�ËY�Ä¯�{Â]������´Ë�Z/]�,Ä/¬�À»��{�d/¨¿�ºÌ����ËZy}�¾f�Y{�Z]�d�¿YÂe

 e¾Ì�Ã|ÀÀ¯��{�ÉY�Ç|ÀÀ¯�{Z��ÉZÅ�Â�¯�É{Z�f«Y�ÉZ¬e�Y�dÆm���¿|/»��|�Z]�d¨¿,Ê���xË�Z/e
�Ê�ZÌ���½Y�ËY���Z »��·Á�,�Ê������d/�ZÌ��¹Ô/�Y�Á�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�É�Á�/Ìa��Y�| ]���ÉZ/Å

[�£�Âe�Á�|����Y�dËZ¼u�Á�É�Ìf�Ä ��Ã|ÀÀ¯�{Z��ÉZÅ�Â�¯����Z/e�d¨¿�d¼Ì«�½ZÆ³Z¿�,d¨¿
�{Á|u���d¼�u��d§ZË��ËY�§Y��Ó{�����ÔmY�,Ã{Y�d��§�,®aÁY�½Y�ºÌ¼�e�Á�ZÅ���ZÅ���

/���]�£�ÉZÅ�Â�¯�Ã�ËÁ�Ä]�ZÌ¿{�É��¿Y�½Y�´e�Z£��]�Êfz��Ä]���¾ËY�Á��Ê��{�ÁM�{�YÁ��

�¿YÂ»�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿��Y�¬f�Y��Ì�»��{�{ÂmÂ»��

[Ô¬¿Y�����ÊfÌ¼¯Z/u�Z/]�,�Y�¬f/�Y�Ä¸u�»�Ze�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�\·Z«��{�ÊËY|Ìa�Á|]��Y�Ê»Ô�Y
½Z»�M��]�ÊÀf^»�Y�ÉZÅÆ·Ê�ÃZ³�~³��Y���ºÌ/°ve�,dÌ^je�Ä¸u�»��{��d�Y�Ã{�¯��Â^���YÂ�{�ÉZÅ

�������{Y�/§Y�Â/��®/Ë��Y�,{�Y{�d/Ì¼ÅY��ZÌ/�]�ÊeZ/Æm��Y�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�w��Êi{YÂu�¹Z�¿�¹ÁY|e�Á
Ê]Ô¬¿Y��/���{�Ê»Ô�Y¶yY{�½Z»�M�ª¬ve��Zf�YÂy�Ä¿Z«Zf�»�k�Zy�Á����Y�Á�|/¿{Â]�[Ô¬¿Y�ÉZÅ

Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y�½Z³{�Ây�Ä]����´Ë{�ÉÂ��|¿|»M�]�½M�É{Â]Z¿�Êa��{�,Ê»��
É�ÂÆ¼m�»��¬f�»�Êf�ËZ]�Ê»Ô�YÊ�|��ÄX�Âe��Å�Z]�Á��/»�{�Ây�]�dÌ �Z«�Z]�ÉYÊ��{�/¯�

���ÉZf/�Y���{�Á�d/�Y�Ã|�¿�k�Zy�Ê¸�Y��Ì�»��Y�Ä¯�|À¯�d]Zi�Ê]Ô¬¿Y�Á�½Z¼¸�»�¹{�»�Ä]�Ze
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���Âe�Ã|��ºÌ��e��Ì�»	�Ê»�]�¹Z³�yY{�{| f»��¿YÂ»�,�z]�¾ËY��{��{�Y{��Ê/¸

���]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿��Y�¬f�Y�|¿Á���{�Êm�Zy�ÁÊ�»Ê�{Â��Y�¾f�Y{�]�Z]�Ä¯¾Ë��,�¿YÂ»
�»�Ä»Y{Y�d�¿YÂe�[Ô¬¿Y�Ì��|Å|]��
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

�d«Â»�d·Á{����

¾Ì·ÁY�f·Á{Ê�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�½Z»�§�Z]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�Ä¯	��É�Ë�Á�d�z¿�Ä]
y�¹Z»Y��{Â]�d«Â»�d·Á{�,|��¶Ì°�e�½Z³��Z]�É|Æ»��|ÀÆ»ÊÀÌ¼	���¾/ËY�{Ây�½Z»�§��{

dË�Â»P»��d�Y~³�d«Â»�d·Á{�Ã|Æ��]�Y��ZÅ��
�¦·Y�-Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��a�Êf»Â°u�¹Z�¿��Â¿�¾ÌÌ e�ÉY�]�¹Á|¿Y�§��É�Y~³�]��
�[�-Ê�Z�Y�½Â¿Z«�ºÌ�Àe�Á�ÄÌÆe�ÉY�]�½Z³�^y��¸n»�¶Ì°�e��
�k��Ê»Ô�Y�ÉY�Â���¸n»�[Zzf¿Y�É�Y�³�]��
¹Z»Y�ÊÀÌ¼y	�Á{�,½Z»�§�¾Ì¼Å��{���cZ/�ËY�³�Ä/¯�Ê¿Z�¯�¾f§�³�Z¯�Ä]��Y�Y��d«Â»�d·

¹Z»Y�½Z»�§�Ä]�¶¼���Y�½Z³��Z]�Ê·Á�,{�¯��À»�|Àf�Y{�ÊÅÁ�³�Á�Ê]�u	���f�Ì]�Á�{���Z]��
{Y�M�d�Æ¿�ÉZ��Y�¾Ì]��Y�Y��d·Á{�ÉZ��YÉ�Ê¸»�Á�����ÉZ/ÅÁ�Ì¿��Y�/f�Y�Ä/¯�|Ë�³�]�ZÅY�³

[�u�Á�Ê]Ô¬¿Y��Y��ÊÆ¸·YÄ]�·Á{�¾ËY��¼���]�Äq��Å��d�Y{�ÃY�¼ÅÊ»�d���Z/]�ÁY�Ä¸�Z§�,d�~³
½Z»�M�Ê»��f�Ì]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�ÉZÅ��|���

d·Á{��Ê»Zu�½YÂÀ��Ä]�Z°Ë�»M�Á�ÉÂ¸Æa��Y|§���ÉZÅÁ�Ì¿�Z]�Ê]Ô¬¿Y�ÉZÅ{�Ây�]��Y�d«Â»
[Â¯���¾ËY��{�ÉÂ¸Æa�d·Á{����Y{{Â/y�Z/ÅÉ��/»Ê��{�/¯������Ä/¯�Ê/�ZÌ��¹Z/�¿�É�Y~/´»Z¿��{�Á

¹Z»Y�ÊÀÌ¼y	�Y�½Z¼¸�»�¹{�»�Á������É�Â/Æ¼m�¹Z/¿�Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�É�Á�/Ìa��Y�¶^«��Y�½Y�Ë
��/»��Ô/e�,|¿{Â]�Ã|Ë�³�]�Y��Ê»Ô�YÊ��{�/¯�������|/À¯�s�/�»�Y��®/ÌeY�¯Â»{�É�Â/Æ¼m�¹Z/�¿

�,cZ�Ô�Y���
�
����¼y�¹Z»Y��¹Z»Y�d¨·Zz»�Z]�Ä¯��,ÊÀÌ����¹Z/»Y�¹Ô¯��Y�ÃY��ÉÂnf�m��{
����|��ÄmYÂ»�½Z¼¸�»�ÉZÅÁ�Ì¿�Á����

¹|��Y�Z]�d«Â»�d·Á{�Ê´ÀÅZ¼Å������������[Ô/¬¿Y�É�/^Å��Z/]�ºÅZ/¨e�¹|/��,[Ô/¬¿Y�ÉZ/Å
Ä¿Ó�¥��e��Y�dËZ���¹|��¹Ô�Y�,Ê»Ô�Y���,Ê]Ô¬¿Y�ÉZÅ{ZÆ¿�Z]�Ê´ÀÅZ¼Å�¹|��,Ê�Â�Zm

ÃZ´ËZa�½{Y{�d�{��Y�������{�¾f§�/³��Y�/«�Á�Z/°Ë�»M�Z/]��Z^e�Y�É�Y�«�]�Á�Ê°Ë{�¿�,Ê»{�»�ÉZÅ
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����Â»�ºÌ/°ve�ÉY�/]�Z/°Ë�»M��§Z/À»�dÆm�d/Ì «�����/·Á{��Â¬/��¶/»YÂ���Y�{Â/y���Ä/]�d/«Â»�d
d�z¿��Z¼�Y���{Â]�½Z³��Z]�É�Ë�Á,Ê¸Ì���d«Â»�d·Á{����/�����¹Z»Y�|��\^��{�YÂ»�¾ËY��
ÊÀÌ¼y	��½ZËÂn�¿Y{���Âe�Z°Ë�»M�Ê�Â�Zm�Ä¿Ó�µZ¤�Y��|ËÂn]�dWY�]�d·Á{�¾ËY��Y�0Z¼��

{Â]�½Z³��Z]�d«Â»�d·Á{��°Ìa��]��Ôy��Ìe�¾Ë�yM�,¹Z»Y��y�½Z¼¸�»-��Y�Ë���Ìz�e�ÉY{�§
�Â�Zm�Ä¿Ó�ÃZ»�½Z]M�Ã{�ZÆq��Ê�����Ê/»��Z�uY�Ä¯�½Z³��Z]��|ÀÆ»�������ÉZ/�§Y�Z/]�{�/¯

d�ZÌ��,Ê�Â�Zm�Ä¿Ó�{ZÀ�Y�������Ä/¯�{Y{�Z¨ f/�Y�{Â/y�d¼/���Y�,{Â/��Z�§Y�d«Â»�d·Á{�ÉZÅ
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���Ë~a�{�Â»�Ä¸�Z§Ô]	�Y�Ä]��d§�³��Y�«¾Ë�e�e\Ì����Ä/¯�d/«Â»�d·Á{�Ã|¿Á�a

Ê»�Y�]�d§�É�cZ»|��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�ÉZaÂ¿�¹Z�¿��,|�Z]�Äf�Y{�ÃY�¼Å�Ä]�É�Ë~aZ¿�½Y�^m
¹Z»Y���Âe�¼yÊÀÌ	��|��Äf�]��

�®ÅÁ�³���Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�¶]Z¬»��{�ZÅ��

�a�Ã{�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y�°�e��Â�¯�¦¸fz»��Z¬¿��{�ÃÁ�³�Á�Äf�{�ZÅ¶Ì���Ä/¯�|�
���Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y��|/Ë�³�]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�¥|Å��Y��Ì£�Ê§|Å�Á�ÃY��{Ây�ÉY�]�®Ë��Å	���Z/]

�É�ZÌ�ÂÅµZj»�sÔ��d§�³�ºÌ¼�e�Ê¿{���Ä¯�ÊËZÅ��{�Ë���Äq��Å�,d�Y�¹{�»�d�{��Ä]��e
����Ä/fÌ¼¯��Â/�À»�¾/ËY�ÉY�/]��{{�³��Z]��Â�¯�|mZ�»�������Á�º/�¿�É�Y�/«�]�ÉY�/]�Ê/»{�»�ÉZ/Å

�¼m����Ä/fÌ¼¯�¾/ËY��|/��¶Ì°�e��Â�¯�|mZ�»��{�cZvÌ¸�e�É�ÁM������ÉY�/]�Ê¿Â¿Z/¯�ZÅ|/ ]�Z/Å
¶°��½Z³�Y�Á�ZÅ{ZÆ¿��Y�É�ZÌ�]�É�Ì³�Ê]Ô¬¿Y�ÉZÅ����Z/m�d/�¿YÂe�{Á��Ê/¸Ìy�Á�|�É��·Z/yÊ�

Ê�ZaÁ�§�Z]�Ä¯�Y��Ê»Z�¿�c�|«��������|/À¯��/a�{Â/]�Ã{Z/f§Y�©Z¨eY�ÉÂ¸Æa�d»Â°u�d¼/�u�,Ã{Y��
��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�dyZÀ��Á�¶Ì¸ve�ÉY�]�Ê]Âq�Zq������

�Y�µZ��,ÃZ��É�ÂeZf°Ë{�Á�Ê�Ì¸a�ºË���Ä¯�Zn¿M�c�|«�]Y�dËZ¼u�Z]�ZÅ���Z/°Ë�»M�Ã�ËÁ�Ä]�ZÅ
Ê»�d»Â°u�����Y�Á�{�¯���Y�É�ZÌ/�]�,{Â]�ÊÀË{�Á�Ê»{�»�[Ô¬¿Y�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�,�´Ë{�Ê§

Ê»��Â�e�[Ô¬¿Y�|��cZ¿ZË�m�º¯�d¸��Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�|Ë|m��ZfyZ��|¿{�¯���Á�Ê/´]�ne
ºn�À»�½Z»�Z��¾f�Y|¿,���Y��|��|ÅYÂy�©�£�c�|«�Ðy��{�ÉÂ¸Æa�d»Â°u�É{Â]Z¿��Y��a
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

��ÃZ/���Â¬���Y�| ]�Ä¸�Z§Ô]�|Àf§�³�ºÌ¼�e�Á��¾ËY�����Ê¼³�{�/��Á�½Y�/ËY��{�c�|/«�Ð/y�Á
�|¿�Ì³�d�{�Ä]�Y���Â»Y�¹Z»��{Ây�,½Z¼¸�»�ÉZÅÁ�Ì¿��

®Ë�ve�Á�³�Á�cZ¿ZË�m�®Å��½YÂÀ��Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�ÉY|f]Y��Y�[Ô¬¿Y�|��ÉZÅ
�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�½ZÀ¼�{�Ê�Z�Y�{�^ÅY�ÉY�]������É�Â/Æ¼m��|/¬»�¹Z/�¿��Y�¬f/�Y��Y�É�Ì³Â¸m

Ê»Ô�Y�¾ËY��{��|Ë{�³�[Zzf¿Y�Y���Ë�����{��Y|/¿Y�]�Äf/�{�Á�ÃÁ�³�®Ë��Á���Å�,½Y�ËY�Ê�ZÌ�
Y�½Y�ËY��Z¬¿�¹Z¼e{ZnË�Ê»�|��ÃÁ�³�¾ËY��Y�É{Y| e�Ä]�Ä»Y{Y��{�Ä¯�Ê»�Ã�Z�Y�ZÅ��ºÌÀ¯��

¦·YÃÁ�³���Êf�Ì�¯�Z»�ÉZÅ��

¾Ì·ÁY�Ä�Ë|¿Y��Z�Y��]�Ä¯�Ê¿ZË�m����Ê/¼¿��ËÂ/y�ÉZ/Å������É�Â/Æ¼m��Y�¬f/�Y�|ÅZ/��d/�¿YÂe
�Y��½M�¹Z°vf�Y�Á�|�Z]�Ê»Ô�YÊ»�{Ây�±�»�Ä·�À»�Ä]�ÃÁ�³�Á�cZ¿ZË�m�,d�Y|Àa���`/q�ÉZÅ

�{ZnËY�ÉY�]�Y��½Zf�{�¯�,{Ây�¹Â��¥Y|ÅY�Ä]�½|Ì���ÉY�]�Ä¯�|¿{Â]��Êf�Ì�¯�Z»��É{Zv·Y
��ÃÁ�/³�¾/ËY��|¿{Â]�Ã{�¯�[Zzf¿Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�|��[Â�M������É�Á�/Ìa�ÉY|/f]Y�½Z/¼Å��Y�Z/Å
�Ã{�¯�s��»�Y��½Zf�{�¯�Ê^¸��ÄË�ne��Z ��,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y���½Z/³{Za�¥�/�e�Z]�ZÆ¿M��|¿{Â]

sÔ��½{�ÁM�d�{�Ä]�Á�{Z]ZÆ»�Ä¸¼u�k|ÀÀ���Æ��Ä]�{ZË��ÉZÅ�������Y��|/¿{�¯�µZ¤/�Y�Y���Æ/��Á
É�Ì³�{�Á��¾ËY�¬¿Y�Á�½Z¼¸�»�ÉZÅÁ�Ì¿�½ZÌ»�ÊÀÌ¿Ây�ÉZÅÊ]Ô�ÄË�ne���ZÀ��Á�����Z/£M�\¸�

�|���
�{�|��ZÅ�Z ���Y|»{���,Ä¸»Â¯�Á�cY�°»{�[�u�ÊÀ Ë�Ã|¼��ÃÁ�³�Á{�½Zf�{�¯��[Ô¬¿Y

�Ê³{�¯���Ä]�,Ê¿ZÆm��Z^°f�Y�Ã�ËÁ�Ä]�©Y���h ]�d·Á{�Ä¯�{Â]�Ê·Zu��{�¾ËY��|¿|��Ê»Ô�Y
�½Z°»�¾Ë�fÆ]�Y��½Zf�{�¯�,|Àf�Y{�d�uÁ�½Y�ËY��{�Ê»Ô�Y�¹Z�¿�®Ë��Y�¬f�Y��Y�Ä¯�Z°Ë�»M
����½|/��Ê/¸¼��d/Æm��{�Ê ¿Z»�|À¿YÂf]�Ze�|¿{Â]�Ã{�¯�[Zzf¿Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Z]�Ã��Z^»�ÉY�]

Y�¥Y|ÅY»Ô�Y�[Ô¬¿Ê��|ÀÀ¯�{ZnËY��
�ËZ��ÃÁ�³��®/Ë�q�½Z»�Z��|À¿Z»�É{Zv·Y�Á�`q�ÉZÅ��������ËZ/���{�Ä/¯�ª/¸y�ÊËY|/§�ÉZ/Å
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ÃZ´ËZa�Ä¸»Â¯�Á�cY�°»{�ÃY�¼Å�Ä]�,|¿{�°¿�Y|Ìa�d¨·Zz»�cO�m�½Y�ËY�ª�ZÀ»����É{|/ f»�ÉZ/Å
cPÌÅ�¹Y��Y�Z]�Ä¯�d«Â»�d·Á{��|¿{�¯�{ZnËY�½Zf�{�¯��{������Ä/]�¥Ôf/yY�¶/u�Ã�/¨¿�Ä��ÉZÅ

¿�Ä¬�À»�,{�^]��Ìa��Y�É�Z¯�d�¿YÂf¹Zn¿Y����Ä]�½Zf�{�¯��|��Ä¬�À»�½ÂÌ]Ô¬¿Y�|��ºÌ¸�e
���z]�Á�|��¶Ë|^e�lÀ�e�Á�½Y�v]�Á�²Àm��Y�Ê¿Â¿Z¯É{ZË�����|/ËZ]�Ä/¯�[Ô/¬¿Y�ÉZÅÁ�Ì¿��Y

Ä]Y�y�É�Z��Z]�¥���Ê»�ÉÂ¸Æa�¹Z�¿��Y�Ã|¿Z»�Z]�ÉZÅ��������Y�|/ ]�Á�|/��¹Y�/�Y�Ä/¬�À»�Ä/]�|�
c|»�¿�¾ËY�c|ÅZn»�Á��Ôe�Z]�ZÅ|ÌÆ��½Y�Y�Å�½{Y{�Á�ZÅÁ�Ì,�Ä·P�»�����½Z/ËZa�Ä/]�½Zf/�{�¯
��|ÌY�Ä]��¾Ë�Ê»�Ä¯�Ê¿Y�v]�\Ìe�e���Ì]|e�Z]�|À¯�ÄmYÂ»�É|m�ÊeÔ°�»�Z]�Y���Â�¯�d�¿YÂe

¹Z»Y�dËY�{�Á�ÊÀÌ¼y	�{�³�[M��]��¬¿�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½ZÀ¼�{�ÄX�Âe�Á�µ�fÀ¯|Ë��f§{���
�Ê�ZÌ�»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½Y�Y|�Za�ÃZb�,Ê�b»Y�Á�½Zf�{�¯ÃÁ�³�Á�º�Ì·ZË���]YÁ�ÉZÅÄf�������

®Ë�ÃÁ�³�,½Zf�{�¯�g{YÂu��Y�| ]�Äf¨Å�����Y��Y�v/��¾¼¯�/e�Á�|/^À³�½Z»�¼Å�,`q�ÉZÅ
[Â�M�kZ»M����,Ê^Å~/»�cZ/§ÔfyY�Á�¾¼¯�e�dÌ»Â«�Ä]�½{��¾»Y{�Z]�ZÆ¿M��|¿{Y{��Y�«�{Ây�ÉZÅ

����������|/¿{Â]�Ã{�/¯�{Z/nËY�Ä/¬�À»�¾/ËY��{�Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m�Z/]�d¨·Zz»�ÉY�]�Ê^�ZÀ»�ÄÀÌ»�
»ÃÁ�³�Á�d·Á{�¾Ì]�cY�¯Y~���`q�ÉZÅÃY�¯��{�^¿�ÊËZm�Ä]�,½Z/ÆÌ���
��
��������Z/£M�Z/]�Á��

ÃÁ�³�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y{Z§Á�ÉZÅÁ�Ì¿�¾Ì]�Ã{�f�³�É�Ì³�{���Ä·P/�»�¾ËY�,[Ô¬¿Y�|��ÉZÅ
���Ä/]�ÃZ/»�|Àq��Y�| ]�Ä¬�À»�Á�[Â¯���Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�|Æ f»�Á�¾»R»�½Y|¿��§�d�{�Ä]�ºÅ

�|»M�{�¶»Z¯�µ�fÀ¯��

[�³��[���ª¸y�[�u�®ÅÁ��

Ä¬�À»�¿ZÆm��Z^°f�Y�Á�½ÂÌ]Ô¬¿Y�|��ÄmÂe�{�Â»�Ä¯�É�´Ë{Ê��Ä¯�{Â]�½Zf��Ây�,d§�³��Y�«
Ê»�É{Y�¿�Á�Ê¿Z]��cZ§ÔfyY��Y�Ã{Z¨f�Y�LÂ��Z]�����kZ/»M�½Zf/�{�¯�|/À¿Z»�Y��½Zf��Ây�|Àf�YÂy

ÄX�Âe���º/Ë���®¼¯�Z]��Ì^��xÌ��É�^Å��Ä]�[���ª¸y�[�u�®ÅÁ�³��|ÀÅ{��Y�«�{Ây�ÉZÅ
��h ]ÄË�ne�d¯�u�,©Y��Ä¿Z^¸����d¿ÁZ »���{�¯��Z£M�Y��{ÂyÊ�ZÌ�Z¼¿Ê³|ÀË�·ÁÊ�¬§�Ä/Ì���{
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

¿ÉÁ�Ì��]�d»ÁZ¬»,lÌ���Ê»Ô�Y�d·Á{�����
kÁY���ZÆ]��yYÁY��{�É�Ì³�{����������Y�º/�Y�Ê»Z/�¿�ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Ä¯�{Zf§Y�©Z¨eY��Æ�»�y��{

���[Â/�M�sÔ/��¾f§�/³�Z]�Á�|¿|��¶¼��{�YÁ��e�Y�Á�ÃZb��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�ÄfÌ¼¯�¸���Á�½Z/^
��´Ë{��Z]�½ZÀ¼�{�|Ì»Y�Á�|¿|���¸�»��Z�ÁY��]�[Ô¬¿Y�ÉZÅÁ�Ì¿�,½Z¿M��Y�É{Y| e�É�Ì´f�{

�|¿Z»�¹Z¯Z¿��

k½Z¼¸�»�ª¸y�[�u�®ÅÁ�³����

½ZnËZ]�}M��Á�Ä¯�|Àf�Y{�Ê¿|¿Z»�{ZË�Ä]��Z§{�,½Y�ËY�Á�¹Ô�Y��Y�Ã�YÂ¼Å�Ä¯��Ë�^e��Æ��Ã�ËÁ�Ä]
½M�Ä¿Â¼¿,��®Ë�¹ZÌ«���{�Äq�Za����¾¼Æ]�����Y�| ]�¹ZÌ«������É{������½YÂÀ��Ä]�,{Â]�º«

Ê°Ë�¸��ÄX�Âe��¯Y�»��YÄÌ��ÂÆ¼mÉ��»Ô/�YÊ����Ã|/���|/��[Z/zf¿Y�����Ä/]�Äf/�]YÁ�Á�½Y{Z/¿�ÉY
c�|«��Ã{�/¯��¼ne�É�Y|¼f Ë���ÉZ«M�¥Y��Y��{�[�£�Á�©���ÉZÅ�����µZ/���/�YÁY��{�Á�|/¿Y
�����Pe�Y��½Z¼¸�»�ª¸y�[�u�,�Ì���Â��Ä]�[�u�¾ËY�ÄËZ���{�Ze�|¿{�¯��Ê¿Z/]ZÌy�ÉZÅ�

�ÃZ»{Y{�»�¶ËYÁY��{��|¿�Y{�b]�º«�Á��Ë�^e��Æ���{������½Z¼¸/�»�ª¸y�[�u�{Y�§Y��Y�É{Y| e�,
�����|/¿{�¯�sÔ/���/¸y�Y��½M��{��¬f�»�ÉZÅÁ�Ì¿��Y�É{Y| e�Á�Ä¸¼u��Ë�^e��Æ��É�»�Y|¿Y��Ä]
����Ä/f§��Ä/f§��Á�|/��½Z³�^y��¸n»�cZ]Zzf¿Y�ªÌ¸ e��Zf�YÂy�| ]�Êe|»�½Z¼¸�»�ª¸y�[�u

Y�Y��{Ây�µ�fÀ¯�,�Æ�Ê»�d�{���M�|ÌÆ��½YÁY�§��Ôe�Z]�½Z»��¾Ì¼Å��{��{Y{dË�×Y���,Ê¿|/»
ÄX�Âe��Ë�^e��Æ��Ä ¼m�¹Z»Y��Z]Á{��Æ��Á�ÊjÀy�É�´Ë{��Y��a�Ê°Ë�ZÅÃ��ÉZÅÁ�Ì¿�µ�fÀ¯�Ä]

��d¿ÁZ »���|»M�{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ�ZÌ���Ê»Ô�Y�d·Á{�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»�,Z�¼¿�����
Ä]���Â��µZ^¿{��É{Y| e�º«��Æ���{�,�Ë�^e�ÉZÅ����Ä/]�É�Y|¼f Ë�/��ÉZ/«M�Ä]�½Y�Y{Z§Á��Y
y�]Ê���{�¼ËZ/a�Z/]�Ä¯�|¿{�¯�Ä¸¼u�Êf·Á{��¯Y�»��YÉ�������[Ô/¬¿Y�Ä/]��Y{Z/§Á�ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Á�Z/¼¸�

É�Ì³�{�Ä»Y{Y��Y�,Ê»Ô�Y��d/¨·Zz»�Z]�Êf«Á�É�Y|¼f Ë���ÉZ«M��|��É�Ì³Â¸m�ZÅ����{Z/Ë��ÉZ/Å
»��Â�¯���Y���½Z¼¸�»�¹{�»ÄmYÂ��ª/¸y�[�u�½{Â]�Ê¿Â¿Z«�Ì£�Ä]�¹Zn¿Y���,|����½Z¼¸/�»

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

22
 ]

 

                            24 / 32

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1737-fa.html


¹Z�¿�¶»Z¯��Y�¬f�Y�Ze�ÊËY|Ìa��Y�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��|¬»�������� 
 

¯���d�Y~³�Ä¿YÂf�a�½Á|]�Y��½M�Á�dËZ��,½ZÆÌ���
��
����Y�Ä]��¾Ë�e�e\Ì��Ä/X�Âe���ÉZ/Å
�|��Ã|Ìq�]�½M�½Y���Ä¼¯Zv»�Á�É�Ì´f�{�Z]�[�u�¾ËY��

{�¾Ì¬§ZÀ»��ª¸y�¾Ë|ÅZn»�½Z»�Z�����

Ê°Ë�®ÅÁ�³��Y�������½Z/»�M�Z/]�Ê/À¸��d/¨·Zz»�Ä/]�,Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�Z]�Ä¯�ÊËZÅ���Á�Z/Å
Ä�Ë|¿Y�[Ô¬¿Y�ÉZÅ�����¾/ËY��{Â/]��¾Ì¬§Z/À»��½Y�ËY�ª¸y�¾Ë|ÅZn»�½Z»�Z��,d�Zy�]�Ê»Ô�Y

�µZ���ÂË�Æ���{�Ä¯�ÃÁ�³����������½Y�/ËY�Ê/�ZÌ��ÄÀv/���{�É{Y�M�d/�Æ¿��Y�½|��Y|m�Z]
^»�ÉY�]�Y��¹Ô�Y�Y|f]Y�,{�¯��ÂÆ�Ã��Z���ÉY�/]��m�¹Ô�Y��Y�Ä¯�ZÆ¿M��|¿|Ë�³�]�ÉÂ¸Æa�ºË���Z]

Ê¼¿�Ã�Æ]�½Z�{Ây�Ê�Z¬f·Y�|�Z¬»�Ä]�½|Ì������µZ/���{�¹Zn¿Y�/��,|Àf§�³��������¾f/�¯�Z/]
�����������/ÌÌ¤e�Ä/]�,|/¿{Â]�¹Ô/�Y��§Y|/»�Ä/¯�Ê/¨«YÁ�¦Ë�/��|/Ìn»�|À¿Z»�{Ây�ÉZ��Y��Y�É{Y| e

�|¿|��½Y�ËY��{�Êf�Ì�¯�Z»�Ä�Ë|¿Y�½Z §Y|»��Y�0Ô¼��Á�Ã{Y{�¾e�®Ë�Â·ÂW|ËY��
| ]�Ä�Ë|¿Y�Z]�d¨·Zz»�Ä]�½Z»�Z��¾ËY�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y��[Ô/¬¿Y�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�

��{�Á�d�Zy�]����µZ��{Y{�y�������Z§�{�YÁ�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�|��Ä¿Zv¸�»�¹ZÌ«�¹Ô�Y�Z]
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��|��½Y�ËY�Ê»Ô�Y�¹Z�¿�Z]�Ê»Z�¿�{�Ây�]	��¾ËY�Z]��»ZÌ«�ÉY|f]Y�½Z¼Å��Y�Ä¯

]�d¨·Zz»�Ä]��°¨eÄf�Zy��Ä¿Y�´À�Á��½ZÀz��Z]�d�¿YÂe�,|¿{Â]����d/���|Àq��Å��Z»Â��,{Ây
q�]�Y��®ÅÁ�³�¾ËY�Ä¸WZ£�Ä]�Á�|ÀÌ�Ã{��ÉZ��Y��|Å{�½ZËZa�½Y�ËY�­Zy�¶yY{��{�ZÆ¿M�ÊÀË�§M��

�µZ���{�¹Zn¿Y���Á�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯�Ä]�Y|f]Y�¾Ì¬§ZÀ»�½Z»�Z��ÉÓZ]�������²/Àm�kÁY��{
Y���{�YÁ�,½Y�ËY�|��¹Y|��Ê¸Ì¼ve©���|ÀfyY{�a�©Y���h ]�ºË����Y�dËZ¼u�Ä]�Á�|¿|���

Äf^·Y���]�º/Ë���É{Â]Z/¿�Á�¹Y|��±�»�Z]���������/�Á�Ä/]�½Z»�Z/��¾/ËY�Ã�Á�/»Y�,©Y�/���{�h/ 
d¯Ô§������Ê/»�½Z/�¿��Â/y�ÉÁ��Z/Æ¿M�Ä/]�É�Â�¯��f¼¯�Á�d�Y�Ã|���Zq{�É�Z]�����/m�,|/Å{

»�Ä¯��´e�Z£�ÉZ°Ë�»MÊ�|ÅYÂy��Ã{Z¨f�Y�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ä]�Ã�Z]Á{�½{��Ä]���ÉY�]�ZÆ¿M��Y
Y�É�Á�Ìa��Y�| ]�Ã�YÂ¼Å�ÃÁ�³�¾ËY��|À¯[Ô¬¿��Á�/³�¾Ë�e�Â¨À»��Y�Ê°Ë�Ê»Ô�YÃ����{�/¿��{�Z/Å
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

�d�Y�Ã{Â]�½Y�ËY�½Z¼¸�»�Á�|Ì���d¸»��

Å�É{Y�M�d�Æ¿����

¾ËY���{�®ÅÁ�³����d�Æ^Ë{�Y�����Ê¸»��©|�»�|¼v»��f¯{�Ä�Ë|¿Y��]�ÄÌ°e�Z]��Ã�Á{�ÉY�³
����Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�¹Z/Ì«�Z/]�Ä¯�É{Y�M�d�Æ¿��{�¯�dË{ÂmÂ»�¹Ô�Y��d¨¿�½|��Ê¸»	���{���

�{Y{�y�����¼u�¹Ô�Y�Z]�Y|f]Y�,{Â]�Ã|���Ì´¸§Z£ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��Y�dËZ	���d/�Æ¿�,{�¯�Ê �
�ËY�½Z¼¸�»�¹{�»�É��Y��½Y�¼y�¹Z»Y�É�^Å��Ä]ÊÀÌ	����d/Æm��{�Y��½Z/»���/m�»�±��]�,

Äf�YÂy�·Á�,|À¯�Ã�{Z�»�{Ây�ÉZÅÊ��¹Z/»Y��Ì]|e�Z]	�������Y�Z/Æ¿M�,Ã��Z/^»�½Â³Z/¿Â³���Z/¬»��{
��|¿|¿Z»�¹Z¯Z¿�,{Â]�[�£�Á�ÉÂ¸Æa�dÀ�¸��Z]�ÊÅY�¼Å�Ä¯�½Z�{Ây�|�Z¬»�Ä]�½|Ì����Â�u

dËM�c��u�Y��{�Ê¿Z¬·Z��×Y¾Ë�¶°��ÉY|f]Y��{�®ÅÁ�³��¿�É�/Ì³��/Ì�����Z/Æ¿M�ÉY�/]�d/�¿YÂf¿
�|À¯�{ZnËY�dÌ�Á��»�½Y|Àq��

| ]���������|/ÀÆ»�Ä/ÀÌ]Z¯�Ä/]�{Á�Á�Z/]�É{Y�M�d/�Æ¿�,½Y�/ËY��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��Y
¼���c�Â��Ä]�,½Z³��Z]Ê�����{Â/y�¥Y|/ÅY�Ä/]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�½|Ì����Y�Ä¯�|¿{�¯��Ôe

�ÊÀ ËdÌ¼¯Zu��,d«Â»�d·Á{�ÉZ¨ f�Y�Á�d�°��Z]�ZÆ¿M��|ÀÀ¯�É�Ì³Â¸m�¹Ô�Y��|¬»�¾Ë{
Z§��Y�| ]�Á�|¿{Y{�Ä»Y{Y�½Z�fÌ·Z §�Ä]È m���µZ/���Ìe�ºf¨Å���������½Y�Z/Ë��Y�É{Z/Ë��{Y|/ e�Ä/¯

¹Z»Y	�����¹Z/¼e�0Z/^Ë�¬e�Á�|¿|/��ÄfyZÀ��Z°Ë�»M��Y|§���ÉÁ�Ì¿�Äf§��Äf§��,|¿|Ì���c{ZÆ��Ä]
Ê��¯�d�{��Y�Y��Êf»Â°u�ÉZÅ��|¿{Y{��
¹Z»Y��µZ��¾¼Æ]��{�ÊÀÌ¼y����Ê¸��ÉZ«M�Ä»Z¿�Ä]�x�Za��{�,���Â�¯��Ë�Á�Ê¼�fv»��^¯Y

ÄÌ�Ô�Y��Á|��Z]�½Z»��½M���Ê/ «YÁ��Ì£�dÌ�Á��»�Ä]�®ÅÁ�³�¾ËY�½|¿YÂy�Ê¿Â¿Z«�Ì£�Z]�ÉY
�Àe�Ä��R»��|¿{Y{�Ä¼eZy�ÃÁ�³�¾ËYºÌ�¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á,ÊÀÌ�¹Z»Y��Z³{ZË��ZiM�Ä�Â¼n»	�,

k���������Á�½M��Y½Z»���Y|§���Z]�ZÆ¿MÉ�£�c�Â��Ä]�,[�£��Y�Ì��¿Â¿Z/«Ê����Ä/»Y{Y�Y��½Z/��Z¯
�|¿{Y{��
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¹Z�¿�¶»Z¯��Y�¬f�Y�Ze�ÊËY|Ìa��Y�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��|¬»�������� 
 

�½Y�ËY��{�Z°Ë�»M�Ê�Â�Zm�Ä¿Ó��Ìz�e����

Z°Ë�»M�¹Z�¿��Y�Ê°Ë�,½Y�ËY��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Â«Á�Z]�Ä¯��Ä¬�À»��{�Y���ËÂy��Y|§���ÉZÅ
�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�¶ËYÁY�½Z¼Å��Y�,{Â]�Ã{Y{�d�{��Y�Ä¿ZÌ»�ÁZy��Z�u�Ã{Z¨f�Y�LÂ��Z]�Ê»Ô�Y

ÄX�Âe�Ä]�d�{�½Y�ËY��{��ËÂy�c�Z¨���Y��¨À�£���{��½Â³Z¿Â³�ÉZÅ,É���É�Y|/¿Y�]�Á�Z°Ë�»M
��½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�����Â»����cZ»Y|«Y�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�|��Z°Ë�»M�Ä¿Z¼�y�É�Ì³

������É�Â/Æ¼m�ÉZ/aÂ¿�d/»Â°u�|/��Ê»Z/�¿�Á�É{Z�f«Y�,Ê�ZÌ���Y�º�Y��Â�¯�½M�Ä^¿Zm�Ä¼Å
Y�Ê»Ô�Y�Ä]�Y��Z°Ë�»M�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�^Å��Á�½Y�ËY�d¸»�Á�d·Á{�Ä¯�|Ë{�³�\mÂ»�,½Y�Ë

Ê¸�Y�½YÂÀ��Y�]�|Ë|Æe�¾Ë�eÉ�|]�½ZÆm��{�{Ây|À¿Y�Y�]�ÁÉ�����Ê/§Ôe�cZ»Y|/«Y�,½M�Z/]�Ã��Z^»
ºÆ»�Ä¯�|ÀÅ{�¹Zn¿Y�Ä¿ZËÂm�z�e�½M�¾Ë�e�Ì�����{�Ä/¯�{Â/]�½Y�Æe��{�Z°Ë�»M�c�Z¨������½Z/]M

�����»ZÆe���d§�³�¶°�,Ê���Ê¸Ì¼ve�²Àm�Ã�Á{�Ê��½Y�ËY�µZ^«��{�Z°Ë�»M�cZÌu�����
É�Ì´f�{�ºÆ»�Á�¾Ì·ÁY�,½Y�Æe��{�Z°Ë�»M�c�Z¨��ÉZ��Y���Á�½Y�/ËY�É|m�ÊËÁ�ZËÁ��¾Ë�e
µZ���{�Z°Ë�»M���������d/^ÌÅ�Á��Ìf/��a��/]�Ä/i{Zu�¾/ËY��{Â/]�Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ

¾Ì]���Ê»Z/¯Z¿�kÂ/»�Á�{�¯�{�YÁ�Ä�|y�c|��Ä]�Z°Ë�»M�Ê¸¸¼·Y��Z/Å����½Y�/ËY��{�Y���Â/�¯�¾/ËY�É
ÃZÀa��{�¯�¶Ì¼°e�������{�Ä/X�Âe�,É�Y�/§�½Â/Ì]Ô¬¿Y�|/���Y�dËZ¼u�,Z°Ë�»M���Âe�ÃZ��Ä]�½{Y{

Ä¸¼m��Y��Â�¯�½Â³Z¿Â³�ª�ZÀ»��c�Z¨��¥��e�¶ËÓ{����{Z/¬f�Y�Ä/]��{Â]�½Y�Æe��{�Z°Ë�»M�Ä¿Zy
Ã|À�ËÂ¿��Y�É�ZÌ�]��/¿Ó��Ìz�e�,ZÌ¿{�ÉZÅÈ������Y�¬f/�Y��{�,½Y�/ËY��{�Z/°Ë�»M�Ê/�Â�Zm���¹Z/�¿

�{Â]��iR»��ZÌ�]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��

�Ê¸Ì¼ve�²Àm����

d�°��ÄX�Âe��º���Ä]��Z^°f�Y�ÉZÌ¿{�Ä¯�|��\^��Ê»Ô�Y�½Y�ËY��{�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�ÉZÅ
³��Z¯�Ä]�Y��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�|��Ä]�u�¾Ë�yM�{Ây{�Ì��Y�/]�Y��¾Ì�u�¹Y|��ÁÉ����Z/]�²/Àm

Y½Y�Ë��ve®Ë��ZÌ��¹Z¼e�²Àm�-|À¯É���{�Ä¯�����ÂË�Æ������Z£M��½Y|/¿{�Ze�¾¼�{��|���
�|À¯�Y|Ìa�d�{�½Y�ËY�[�£�Á�[ÂÀm��{�É{ZË��ª�ZÀ»�Ä]��Á��|Àq��Y��f¼¯�d�¿YÂe�t¸�»��

¹Z»Y�ÊÀÌ¼y	�Y�]�¾¼�{�ÄX�Âe�Ä]�²Àm��Á����Z£M�½Z¼Å��Y�Ä¯É��É�ÂÆ¼m�É�Y|¿Y�]
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

�d�Y{�¹Ô�Y�Ê»ZÌa��{�,{Â]�Ã{�]�Êa�Ê»Ô�Y��
Z°Ë�»M��»�½Ây�½ZÀq�,��Z°fËZÀm�Á��Â»�»�É{ZËY�Z]Ê]�¹{�Ê»�Y��ÃZÀa�����{�ÊËÂ/³�Ä/¯�|°»

Äf�YÂy�Ä¯�½Y�ËY��|¿�Y|¿�cZÌu�ªu���Z¼«Y�Á�ÁY��m��¯�pÌÅ�½ZÆm��dÆm��Å��Y�d�Y
²Àm��Zf§�³��Á�»Y�,|À¯�Ä�]Y����«�±��]�½Z�Ì��¾ËY�Z]������Z/°Ë�»M��d/�Y�Ê/¸Ì¼ve�ÉZ/Å

YÂm�½Ây�d�Y�Ã{Â¼¿��Y{YÁ�Y��©Y��½Z¿��|/¿�Ê´Àm�©Y���Z]�Z»�Ä¯�|Ì¿Y|]����{�Ë�]�Y��Z»�ºË�Y
�d�{��Á�»Y�Á�ºË�Ìf���{�Z°Ë�»M�Z]�Z»��|Àf�Å�Z»�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½Z^Ìf�a�©Y���¹{�»�Á
�Ê «YÁ�µÔ¬f�Y�Ze��Ìf��¾ËY�Y|y�|Ì»Y�Ä]��d�Y�Ã|»M�½Á�Ì]�©Y���d·Á{�¾Ìf�M��Y�Z°Ë�»M

Äf¨³�ZÅ�Z]�Ä¯�{�Y{�Ä»Y{Y��e�Á�ºÌ´Àm�{�»�Z»�¹YºÌ¸������¹Z/»Y���{�Y|/¿�Z/À »�½Z¿Z¼¸/�»�ÉY�]
¼y,ÊÀÌ�¨Ìv�k���Â¿�Ä����,�����Á������

s����������Y�Ê/°Ë�ÉÂ/���Y��Z/]�¾Ì/·ÁY�ÉY�/]�,Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�,Ê]�£�Ä¿�,Ê«���Ä¿��Z �
ÄÀÌ��Ä]�{��d�{�Á�ZÌ¿{�ºÆ»�ÉZÅ�Â�¯������{�º/Æ»�¶/»YÂ���Y��´Ë{�Ê°Ë�ZÌ¿{�Ê^�«�Á{�¹Z�¿

��Ã�/Æ]�Z/]�²Àm�¾ËY��{�¹Y|���{Â]�©Y���É��Y���ºmZÆe������½Y�/ËY�Ä/]��°/�·�Ã{�YÁ{��Y�É�/Ì³
�Ê»Ô�Y�¨ m���{�¯�Ä¸¼uÉ�¿Y|·Á,Ê������Z/§�lÌ¸y��{�½M�®Ìf¸aÂW���¬¿�Á�ZÅ��»�cÓÂve

��Ã{�,²Àm�ÉZÅ�Á��¾Ì·ÁY��{����c�Â��Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ä]��Y{Z§Á�ÉZÅÁ�Ì¿��Y�¾e��Y�Å�ZÅ
ÄÆ^m�Ä]�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê»Z�¿�ÉZÅÁ�Ì¿��ËZ��ÃY�¼Å�Ä]�\¸�ÁY{�����Z/]�Á�|¿|/���Ë�Y�/��ZÅ

cZÌ¸¼���Å�Ê���{�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�����½Á�/Ì]�Z/]�|Àf/�¿YÂe�d/§�³�¹Z¿��|¬»��Z§{�Ä¯�µZ��d
c�|«�¹Z¼e�,½Y�ËY�Ê»Ô�Y�¾Ì»�����Y�©Y���½{�¯�Ä�¸��ÉZÅ��yM��{�Y���³¾Ë����|/��Ä/X�Âe

d«Z��Á�Ê¿ÓÂ��,dz��Ã�Á{�®Ë�½ZËZa�Ze�|¿�Y~´]�¹Z¯Z¿�½Y�ËY�ÄX�Âe�ÉZ��§���½ZÀ¼/�{�ÉZÅ
�µZ���{�Y��½Y�ËY�Á�¹Ô�Y������ºÌ�Z]�|ÅZ���

Äf^·Y�m��¿YÂ»|É�{É�´Ë�¿�Ì�Y�]É��ÂÆ¼m�¹Z�¿��Y�¬f�YÉ�»Ô�YÊ�Y½Y�Ë����-d/�Y{�{Â/mÁ
ÊÀ]�ÄX�Âe�|À¿Z»������{�¶/»M�Ä/¸WZ£�,Ã�Â/¿�ÉZe{Â¯�,½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��ÌW��¾Ì·ÁY�,�|�

�µZ��������Á�d/§�³�c�Â���Æ��¾ËY��]��¸�e�ÉY�]�Êf�Ë�Á�e�Á�|v¸»�ÊÅÁ�³���Âe�Ä¯
µZ���Â¯�ÉZÅ�Á�e��ÉZÅ�����É�ZÌ�]�c{ZÆ��Ä]�Ä¯���Ã�/ËÁ�Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½Y�Y{Z§Á��Y
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����d/ËM�|ÌÆ/��|/À¿Z»�[Y�/v»�ÉY|Æ��Á��Ìe�ºf¨Å�ÉY|Æ��,Êf�Æ]�|ÌÆ�����|ÌÆ/��,Ê¿|/»�×Y
�Z«�|ÌÆ��,\Ì¤f�{,Ê������¾/ËY�¹Z/¼e��{��|/���/nÀ»�Ê¿ZÆ¨�Y�Ê§��Y�|ÌÆ��Á�Ê«Á|��|ÌÆ�

½Y�v]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä¿Â³��^»ZÌa�dËY|Å�Á�dËY�{�,ZÅ	�M�¹Z¼e�d�¿YÂeZÆ¿�~´]�¹Z¯Z¿�Y���Z/e�{�Y
�{Â���Z£M��Â�¯���Y����{�Ä �Âe�Á�|���Á�|��]�dÌ^je�Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��

ÄnÌf¿��

�{������É�Â/Æ¼m�¹Z/�¿��Y�¬f/�Y�ÉY�/]�Ä¯�{Â]�µYR��¾ËY�Ä]�x�Za�{|���{�Ã|À�ËÂ¿�,Ä·Z¬»�¾ËY
dÌ·Z §�Äq�,½Y�ËY��{�Ê»Ô�Y�ZÅÊË�����Ä/]�.|/��Äf/�Y~³���d�a�Ê ¿YÂ»�Äq�Á�d§�³�c�Â�

���Á{��{�Y��hv]�,\^��¾Ì¼ÅdÌ·Z §�t��{Y{��Y�«�Ê���]�Á�Ä ·Z�»�{�Â»�,�¿YÂ»�Á�ZÅ��
Är¿M����¶Ì°/�e�,½Â³Z/¿Â³�cZ]Zzf¿Y�É�Y�³�]�Ä]�d§�³�c�Â��¹Z�¿��Y�¬f�Y��Ì�»��{�Ä¯

Â�e�,Ê»{�»�ÉZÅ{ZÆ¿\Ë��Z�Y�½Â¿Z«,Ê��������ÉZ/Å�ZÌ »��Z/�Y��/]�Êm�Z/y�d/�ZÌ��ºÌ/�Àe
»Ô�Y,Ê������Z/^»�Á�Ê/ËY{���/¬§�d/Æm��{�dÌ·Z §�,�Â�¯�É�Y{Y�ºf�Ì��sÔ�Y���Á�{Z/�§�Z/]�Ã�

¬f�Y�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�²ÀÅ�§�Ä �Âe�,�Ì ^e�Y��Á�ÄË��,Ê�ZÌ�Z�«ÊË�{Z�f«Y�Á,É����Á|/�
·Z §�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿YdÌ��|mÉ�½Z»�Z���{��|Ì»Zn¿Y�,®aÁY�Á�Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯��Ì�¿�ÊËZÅ��

Äf^·Y�ÄX�Âe�½Âq�Ê ¿YÂ»�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿��Y�¬f�Y��Ì�»��{�ZÅÉ���Á�d/«Â»�d·Á{
®ÅÁ�³��|��ÉZÅÃÁ�³�|À¿Z»�[Ô¬¿Y��������ª/¸y�[�/u�,[�/��ª/¸y�[�/u�,Êf/�Ì�¯�Z»�ÉZÅ

Ä�¬¿�Ê»Z¯Z¿�Á�¶yY{��{�É{Y�M�d�Æ¿�Á��¾Ì¬§ZÀ»��ª¸y�¾Ë|ÅZn»�½Z»�Z��,½Z¼¸�»���ÉZ/Å
���e�²/Àm�Á�Ê/�Â�Zm�Ä/¿Ó�¥��e�Z]�,Z°Ë�»M�¹Â��Ê/¸Ì¼v�������½YÂ/À��Ä/]�½Y�/ËY�Ä/Ì¸��©Y�/�

ÄX�Âe�§Á�Á�¾»R»�ÉZÅÁ�Ì¿�c|ÅZn»�Z]�,k�Zy��Y�Ã|��dËY|Å�ÉZÅ�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ä]��Y{Z
É�^Å��Z]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä¿Z¼·Z��Á�Ä¿Y�]|»�ÉZÅ	��|��Äf�Y~³����d�a��
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

d��Æ§��]ZÀ»��

�� �,{ÁÁY{|Ì//��,ÊËZ//«M½Z»�Z//��Á�½Y�//ËY�¾Ì//]�ÉZ//Å�Ê//¸¸¼·Y�[Ô//¬¿Y�{ZÀ//�Y��//¯�»�,½Y�//Æe�,
,Ê»Ô�Y��������

�� �,×Y�Ìy�,Ê¸Ì�Z¼�Yd«Â»�d·Á{�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�{ZÀ�Y��¯�»�,½Y�Æe�,�������
�� Z»YÊÀÌ¼y�¹	�,¹Z»Y�¹Ô¯��Y�ÃY��ÉÂnf�m��{�,�Ì^¯�Ì»Y�,½Y�Æe�,ºÅ{��f§{�,�������
�� �,////////////�Â¿�Ä¨Ìv��,Ê»Ô�Y�{Z��Y�c�Y�Á�,½Y�Æe�,�������
�� ////////////,��ÁdÌ�Ê�ZÌ��Ä»Z¿��/���Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�c��u�ÊÆ·Y	��º/n¿�,½Y�/Æe�,��|/Æ·YÉ�,

�������
�� �,²À�ÂÅ�,É|¼uY��Ì»Y[Ô¬¿Y��Y��a�½Y�ËY�Ê/¸��Ä¼m�e�,������/¯�»�,½Y�/Æe�,Ã{Y��É|/��»

�,½Y�ËY�Á�¹Ô�Y�Ê�ZÀ��Z]�������
�� �,|Ì ��,¾Ë��]Ê³|¿��½Z³��Z]�Ê�ZÌ��Ä»Z¿�,�¯�»���¿�,½Y�Æe�,�������
�� �,¾Ì�u�|Ì��,ÉÂ¬e¶¼��Á�É�ÂXe��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y���Ê/´ÀÅ�§�Á�Ê/¼¸��cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,

½Z»�·Y�\uZ���,�������
�� �,Ê^fn»�|Ì��,Ê»ZÆe½Y�ËY�µZ^«��{�Z°Ë�»M�cZÌu���Ê/¸Ì¼ve�²/Àm�Ã�Á{�Ê�����/¯�»�,½Y�/Æe�,

�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�{ZÀ�Y�������
��� �,�¤�Y�,Ê¿Y|·Á�É�¨ m��Z§�lÌ¸y��{�½M�®Ìf¸aÂW���¬¿�Á�ZÅ��»�cÓÂve����/�¿�,½Y�/Æe�,

�,�»Â«�������
��� d¼�u��,�«Z]|¼v»�,Ã{Y�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�dyZÀ��Á�¶Ì¸ve�ÉY�]�Ê]Âq�Zq�Ä��R»�,½Y�Æe�,

�,��Z »�Ä�Ë|¿Y�Á��¿Y{�Ê´ÀÅ�§�������
��� �,////////////////d��§�,®aÁY�½Y����ÔmY�ºÌ¼�e�Á�ZÅ�ZÅ����,É��/¿Y�É{Z/�f«Y�Ä/¸n»�,

�Ã�Z¼��,½Y�ËY�É��¿Y�Á�É{Z�f«Y�¾¼n¿Y�ÄË��¿���,�������
��� �,¶Ì�Z¼�Y|¼v»�,É{Y{Y|y½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�Z]�ÊËZÀ�M�,cÂ«ZË�,º«�,�������
��� Ê]�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½Y�Y|�Za�ÃZb��Ê�ZÌ���f§{��,ZeZf�{�¯��ÃÁ�/³�Á�º/�Ì·ZË�b»Y�Á�½���ÉZ/Å

Äf�]YÁ�ÃZb��cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,��
��� �,|Ì¼u�,½Z¬Å{Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½Â»Y�Ìa�Ê�ÅÁ�a�,¾Ë|»�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,�������
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��� �,�Z^��,��Y�½�«�[Ô¬¿Y�¾Ë�yM�,¥�Z »�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,�������
��� �,¶�¨·YÂ]Y�,É�Â°�¹Ô�Y�Ê�ZÌ��Ä¬§Ê]�,º«�,Êm�Zy�Ê�ZÌ��µÂ�Y�,��,Z¿�������
��� ��,Ê¸ �Z^��,Ê¿Zn¿��|Ì¼Ê�ZÌ��Ä¬§�,�Ì^¯�Ì»Y�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,�������
��� �,½Y�»Z¯�,É�¨À�£½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�É�Y|¿Y�]�Á�Z°Ë�»M�,ZÌ¯�,½Y�Æe�,�������
��� �,¾Ì�u�,d�Á{�§ÉÂ¸Æa�dÀ�¸���Â¬��Á��ÂÆ��,cZ�Ô�Y�,½Y�Æe�,�������
��� �,ÊÌvË�,É�Â§Ê»Ô�Y��¿Y�¨À¯�½Z»�Z�Ô¬¿Y�{ZÀ�Y��¯�»�,½Y�Æe�,�,Ê»Ô�Y�[�������
��� |¯,�ÂË��,Ä¸Ì¼mÊ»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Z]�ÊËÁ�ZËÁ��Á�Z°Ë�»M�,cZ�Ô�Y�,½Y�Æe�,�������
��� �,�¨ m|¼v»�,É{Á�´À·��©Â/¬u�É�Â/·ÂÀÌ»�e�_Z/q�,����[Z/f¯�,½Y�/Æe�,¹�Z/Æq����lÀ/³�Ä/»Z¿

,�¿Y{��������
��� ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»	�,¹Z»Y��Z³{ZË��ZiM�Ä�Â¼n»	�Ä��R»�,½Y�Æe�,

M���¿�Á�ºÌ�Àe¹Z»Y��Zi	Ê]�,��Ze��
��� ����,\/�Z¼Æ��,ÊÅZ/�f·Á{�º/�fv»���Ã|/ÀËM�Á�®/aÁY�d//¨¿�{Z/�f«Y��½M��cY�Z//�f¿Y�,½Y�/Æe�,

,¾Ë}M��������
��� �,½Z�uY�|Ì��,É|¼v»Ê»Ô�Y�d·Á{�ÉÂ��Ä]�Ê»Z³�,|¼v»�µM�©{Z��,½Y�Æe�,�������
��� �,�ÆqÂÀ»�,É|¼v»½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Êm�Zy�d�ZÌ��,�f�³{Y{�,½Y�Æe�,�������
��� µÔm�,Ê¿|»�,¾Ë|·Y���xË�ZeÊ�ZÌ�½Y�ËY���Z »�,Ê»Ô�Y�cY�Z�f¿Y��f§{�,º«�,�������
��� �,lÌ�]�d»ÁZ¬»�ÉÁ�Ì¿��{�ÄÌ¬§�Ê·Á�Ê³|ÀËZ¼¿�Ê�ZÌ��d¿ÁZ »�Ê»Ô/�Y�d·Á{��,½Y�/Æe�,

�,Z�¼¿�������
��� �,Z�¼¿�Ê�ZÌ��d¿ÁZ »Ê»Ô�Y�d·Á{�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»Ê]�,Z�¼¿�,½Y�Æe�,��Ze��
��� �,|Ì¼u�,É{Â^ »�·Zq�Ìa��Y�| ]�Z°Ë�»M�Á�½Y�ËY�ÉZÅ��Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�ÉÁ�����/¯�»�,½Y�/Æe�,

�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�{�ÁZf�{�������
��� �,�Â�¯�c�Y�ÁÊ�ZÌ��d¯�Z�»�,|Ì¨����¿�,½Y�Æe�,cZ]Zzf¿Y�,[Y�uY�,�������
��� cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á��,��
��
�������
��� �,�///////////////��
�
�������
��� ¯�Ä»Z¿�Á�½ZÆÌ,�{�Á�§,¾Ë��������
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��� �,�////////////�
�
�������
��� �,�////////////��
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�������
��� �,�////////////��
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