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� e�Á�Ã{�¯Ë¦�|mË|É�Z¼¿�Ä]��Á�»Y�½ZÆm��{�Y��c�|«��YË������Ä/]�,¹Z/»Y��/ÀÅ��d�Y�Ã{�Y~³
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½M����Y�Ä¯�d�YË®�Y����{�¥��Ë��¿Z»�Ê�¿Z°»�ÁÊ�Ë¿Z�°Ê�¼¿�w�Ê�,|ÀÅ{���¹Y|/¯��Å�Ä°¸]
z»�½Z°»�Á�½Z»��\�ZÀe�Ä]�Â��»�©Z¨eY�{Ây�Ä]Ê�|Àf§Y�{�¥����Y�ÁË�´�½Z�¿Y�ZÅÊË���Ä/¯

[Ô¬¿Y��Y�¹Y|¯��Å��{�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�a�h�Z]�Á�Ã{�¯�d¯��Ì�Á�É������/]�Ä^¸£�Á�/Ëº��Z/ÅÉ�
�Ì�ZÊ�Ã|��{Ây�¿YY�Y{�,|É�¥|Å����Y�,ZÅ�Z¬��,�Z°§Y�,ZÅË|�²ÀÅ�§�Á�ZÅÉ�eÁZ¨f»Ê�Ã{Â]��|¿Y��

Z]�YË¾��,µZuË°Ê�ÃY���Y�ZÅÉ�¼ÅY�dyZÀ�Ìd�ÅZ»�Á�/Ìd��/Ë®�����½Â/r¼Å�±��/]�[Ô/¬¿Y
»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ��YË,½Y��Z¬»ËÄ���Z��Z]�½MË��[Ô¬¿Y�ZÅÉ�¿{�±��]Ì�d/�Z�Y�/]��É�Y�/Ë¾����Â/�À»
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| e�Á�s�m��YË,¶�^·Z�»Ê�{Á�§Y�½M��]Ëº��Ôe�Ze�ZÅÉ�¯�Y��½Z¿M¶»Z��Z]�Ã{�¯��eÌº���

[Ô¬¿Y������Ä�¿Y�§��

{Y|^f�Y�eZ¬^��¹Z�¿�,Ä�¿Y�§�½ZÅZ�{ZaÊ,�{Z�f«Y�½Z»Z�]Z¿��Z�ÁYÉ,�Y�§YË��·Z»ÌcZ��Z/Å���{�Á
f¿ÌÄn�]��Z�§Ì��,¹Â��Ä¬^��Ä]�|u��Y��ZÆ´Àm��{��Â�¯�½M��e�Y�d�°�É��m�Z/yÊ������Á
��YËÂ�°�Z��§�d«Z��Á�dz��½Zf�»��ÁÉ��µZ������Â���YÉ�{Ë,�´��Z]��¹{�/»�Ä¯�|��h
�ZaË��Y��{Ë¾�y�Ä]�µZ�ÌZ]Z½���ZÅËÄfz������½Y|/¿��¥�/�e�¾¼/��Á�|/À¿�]�[Ô¬¿Y�Ä]�d�{�Á

f�Z]�¥Âz»Ì,¶�{Y|^f�Y�d»Â°uÉ�Â·�,Ä�¿Y�§�ÃZ�{Za��|¿�Z��{Â]Z¿�Y�ÊË��̧/�e�,ºÅ{�ZÆqÌº��Á
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���ÄÀÌ»���������Ä/]�ne�|/«Z§�Á�½YÂ/m�É{�/§�ÉÁ�½Â/q�-|/��ºÅY�§�ºÅ{�¿Za�ÊËÂ·�½Z»���{�[Ô¬¿Y�®Ë�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ
ÉY�]�Ä»Z¿�]��{�d»Â°u�Á�É�Ë��¯�®Ë­�����{Â]�½Z»Z�]Z¿��Z�ÁY�Z]��Â�Ä�¿Y�§�[Ô¬¿Y�,�¼Ìe�{�ZrË��������//����-
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ZÅ�Z�§�Ä¼Å�Z»Y�,|¿{Â]��Y{�Ây�]É�{Z�f«YÉ��Z¼fmY�ÁÊ�ZÅ�Z�§��{Â]�¹Â��Ä¬^���Á{��]É�
{Z�f«YÉ�¼fmY�Á�ZÊ���YËÂ�°�dz��½Zf�»��Á�Z��§�d«Z��ÁÉ��µZ��������Â^��ÃY�¼Å�Ä]

·Y{ÂX§�Ä¸u�»��YÌÄf�Z»���Ä]ËÄ��Y{É�Â���YÉ�{Ë,�´�»��½|��ºÅY�§�h�Z]ÌÄÀ�ZÅÉ��Y�/]�¹�ÓÉ�
�Ze�,Ä·Z»���|���Â�¯�½M��{�[Ô¬¿YËx�Å�½�«Ì,ºÅ|n��̂¯�[Ô/¬¿Y�/Ì�����Â/eY�b»Y�Á�Ä/�¿Y�§É�

k�,½ÂX¸aZ¿���������/������

Y��Ë��»Z�¿Ê��

¿ÌÁ�É�»Z�¿Ê�¶^«�Ä�¿Y�§�¿Z»���{�Á�[Ô¬¿Y��YÊ�Â·�Ä¯ÊË�¿�ºÅ{�¿Z�Ì�Z����¹{�/»�[Â¯�/��Ä]
]Ô¬¿YÊ��ZÅ�Y�]Y�|«Z§�,d�Y{�Ä�¿Y�§É�Y�]�¹�ÓÉ����Z¼u�Á�¹{�/»��/]��Z/�§�µZ¼�Y�/Ëd���ÃZ/���Y

��e�Y��|¿{Â]�·YÂf»�µZ��ÃZnÀa�µÂ���{�Ä�¿Y�§Ê�|Àq��{Ë¾�²Àm��m�ZyÊ�d¯�����{�Á�Ã{�¯
�°���Zq{�ZÆ¿M��j¯Yd�ZÅÉ�fz�Ê��{Â]�Ã|����d�°���]�ÃÁÔ����ÓZ/¿�½ZÅ|/¿Z»�§�,Z/ÅËª��Á

Z¼u��Â�¯�½M�ÃZ�{Za��Y�Ä�¿Y�§��e�Y�Ä¯�|¿{Â]�Ã|��h�Z]�ºÅ��¯��Ëd�f¿��{�-|À°¿Ì�Ä/n�
Â·ÊË��Y�Ä]�Z°eY�Z]�d�¿YÂf¿�ºÅ{�¿Z�Ë¾�¿Ì,ZÅÁ��]Ô¬¿Y�¹{�»Ê��Y�Z¿�ÁÊ��[Â¯���Y���Â�¯�½M
��|À¯��

Z¼uËd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ��

�{�¸´¿Y�,Ä�¿Y�§�,ºÅ|nÅ�½�«Ì,���eYË,���Á�ÌÄ�c�|«��Y��Á�a�Á�ZÅÉ��Á�|¿{Â]�ZaÁ�Y�±��]
�Y�»Z�¿���¿Ê��]Y�]�ºÅ�Z]É�»Ê�|¿{�¯�Â¿�,�«YÁ��{��Ê��{�Z»Y��{Â]�º¯Zu�Ã�Z«�½M��]�YÂ«�Ä¿�YÂ»�
�Ì¾���Å�,µZuË®�a��°§�Ä]�ZaÁ�Y��Y�k�Zy�Á�¶yY{��{�ZÅ�Â�¯�½M��YÌ{�^��¥Y|ÅY���|�Z¬»�Á

                                                                        

����{Á|u�,t¸��½Z»���{�Ä¯�ZÅÁ�Ì¿�¾ËY����d�°���Y��a�,|¿{Â]��¨¿��Y�Å�Êa�ÉZÅ��{����Ã|/��Ê/�Ôf»�Á�Ã|À¯Y�a�Êa
[Ô¬¿Y�,É|¼v»��­�����|¿{Â]�[Ô¬¿Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ê»Ô�Y����ÄÌ�Á��Á�Ä�¿Y�§�ÉZÅ����/�������½�/«�xË�Ze�,Ä·Z»�-

���ºÅ|nÅ����/��������
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]�{Ây|¿{Â� ��ÁÊ�»Ê�|¿{�¯�{�Ä¯Ë�´É� ��Y�Ì¦���ÄÀv���Y�,Ã{�¯Ì�ZÊ���|ÀÀ¯�¥~u�ZaÁ�Y
Ä]�¼ÅÌ¾�·{Ì¶�ZÅ�Â�¯É�ZaÁ�YÊË�Y�]�Ä�¿Y�§�Ä]�ZÆÀe�Ä¿É�¿�[Â¯��ÌZÅÁ�É��®/¼¯�[Ô¬¿Y�
¼¿Ê�|¿{�¯�³�{��Y�Ä°¸]Ì�É�ZÅÉ�¸yY{Ê� �e�Á��Â�¯�½MÌ¦����c�|/«Ì�/�ZÊ���µZv/�Ây�½M

fu��|¿{Â]Ê�� ]Ê�¸´¿Y�¶j»�ZÅ�Â�¯��Y½Zf��]Ô¬¿Y��YÌ½Â�Z¼u�Ä�¿Y�§Ëd��/»Ê���/¯{��,Ä/·Z»���
�k�,½Z¼Å��������/������
Àr¼ÅÌ¾�ZÅ�Â�¯É�ZaÁ�Y�±��]ÊË�Y��{Ë¾�·{�Ä]�½Z»�Ì¶�³�{Ì�É�ZÅÊË���Z/aÁ�Y�¶yY{��{�Ä¯

�Z]�cY�¼ f�»�����]�Ã�Z«�½M��Y�k�Zy�ÁË|°Ë�´�³{Z»M�|Àf�Y{Ê�Y�]�Y��¹�ÓÉ���ÃZ/�{Za�Ä]�®¼¯
»Z´ÀÅ��|Àf�Y|¿�Ä�¿Y�§Ê�Â·�Ä¯ÊË�ºÅ{�¿Z���eY�ÃZ�{Za��YË��ËÀ Ê�Y�]Z�Z¬e�Ä�¿Y�§�Ä°¸»��{É�

Y�,{�¯�®¼¯���Á�c|�Z�»Ë�ZÉ�ÁÉ�Y��Y��|�¿��Y{�Ây�]Ë¾���¹Z�¿�Á�Ì�ZÊ����½Z/»���{�Ä/�¿Y�§
½Y�v]�Z]�¥Z�»��{�Á�[Ô¬¿Y��Â«Á�ZÅÉ�Z¼u���¿��Y�[Ô¬¿YËd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ��e|]��{Ë¾� «Â»�/Ìd�

Å�Á�d�Y{��Y�«Ìp�a�Á�{ZveYÌ½Z¼�»Z�¿Ê�ZÅ�Â�¯�Z]É�{Ë�´����/v]��/«Â»��{�Ze�d�Y|¿�½M��Y�½Y
Z¼u��Â�¯Ëd�|¼v»���|ÀÀ¯É[Ô¬¿Y�,�»Ô�YÊ�Z¬»��{ËÄ��[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ��Á��Á�Ä�¿Y�§ÌÄ�����

�/�����

Y��Ë���Ì�ZÊ��

�Â¿���d»Â°uÌ�ZÊ�½Y�v]��Z£M��{�Á�Ã|nÅ�½�«��{�Ä�¿Y�§�ZÅÉ��Ì�/�ZÊ��d/¯�u�Á��Z/ÅÉ�
»{�»Ê,�ÅZ�{ZaÊ�Y��{��{Â]�Ä¬¸�»Ë¾��{�/»�Ä]�Á�{Â]�kZe�Á�dze�\uZ��ÃZ��,d»Â°u��Â¿�¹
ÀqÌ¾�f^ÅÂ»�,dÀ�¸��Ä¯�{Â]�Ã|��Z¬·YÊ�Æ·YÊ�Y�]ZÀ]���d�Y�ÃZ��d�{��{Ë,¾��/ÅÌp���©Â/¸z»
»�ÌÀÊ��]��{��Y�f�Y�Á�d»ÁZ¬»�ªu�]Y�Å��Â�¯�½M�d»Â°u��{��{�Y|¿�Y��ÁYÌp��Ä/¿Â³����/m�»

½Â¿Z«��Y~³É�Y�mY��]�c�Z�¿�ÁÉ�¿YÂ«Ì¾�����Á�d/�Y{�Y��½Â¿Z/«�º/°u�,ÃZ��Ã{Y�Y��d�Y|¿�{ÂmÁ
v»�Ã|¿��½Â¿Z«�|À¿Z¼Å»�[Â�Ê�|�fu��Ê��Ô�Ì¾�Y�Ä]�Ä�¿Y�§Ë¾���|/»�,Ã{�°¿�Z¨f¯Y�ºÅÊ�
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��������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

Z¬���]�Ä¯�|¿{Â]Ë|�¿�¹{�»Ì��¼¯ZuÌd�½Z¼Å�,Ä·Z»���|¿�Y{,�k��������Á�������
�eÓZ]Ë¾���c�|«Ì�ZÊ��,ÃZ���Y�| ]ËÀ Ê�Ä»Z¿�]�ZÅÉ��·Z/»Ê,��Y{YÉ���ÁÌ�/�ZÊ���{���d/�{

Ã|��YÉ��Z]�{��YË½Z�¥Y��Y�Y��{Â]�Ä§�»�Á�Ã{Y�Ë¾�¥Y��Y��¯|¿Y�|��{�,{Y| e���¿��Y�Ä¯�½Z³{YÊ�
 ¼m��YÌd�°�e�Y���Â�¯Ì¶�°�e�Z]�,|¿{Â]�Ã{Y{Ì¶�Ë®�{��Â¿�/Ë½YÂ���ÓZ/�É��iÁ�Â/»Ê���¹Z/¼e
¹Z¬»�·ÂX�»�Á�ZÅÌd�ZÅÉ�Y��|Àf�Y{�d�{��{�Y���Â�¯��Z�u�Á�ºÆ»Ë¾�¹Z¬»���±�/»��Y�| ]�ZÅ

iÁ�Â»��Â��Ä]�ZÆ¿MÊ���/»�ª/¸ e�ZÆ¿M�½Y|¿��§�Ä]Ê��d/§�³��{�{Y�/§Y�ÁË��/´���¤/�Y�ª/u�/Àq�µZÌ¾�
d�a�ZÅÊË�f¿��|Àf�Y|¿�Y�ÌÄn�ÀqÌ¾��Ì¼f�Ê�YË¾��j¯Y�Ä¯�¹Â��Ä¬^��{Y�§Y�Ä¯�{Â]Ëd��«Ë\�

 ¼m�©Z¨eY�Ä]Ìd�°�e�Y���Â�¯Ì¶�»Ê�,|¿{Y{�ÅÌp�Zm�Ä¿Â³ËÅZ´Ê���|/»�¹Z/�¿��{Ë�Ëd��Y{YÉ,�
·Z»Ê���ÁÌ�ZÊ��]���|Àf�Y|¿Ë,½ÂfÀ�§Z°��|^·Z¯Ê���[Ô¬¿Y��ZÆq�����

�Y�|»�LÂ��Á�{Z�§���¿Ë�Ë,d�Z�¿��¹Ì�ZÊ�Y��{�Ä�¿Y�§Ë¾�Á�Ä]�,Ã�Á{ËÃ����Y�¶^«�½Z»���{
�e|//]��{�[Ô//¬¿YË¾� //�ÁÌd���Y�//«�Â//·��d//�Y{ÊË���e|//�Z§��Y�ºÅ{�¿Z//��Á�ºÅ{�¿Z//aË¾��Á

ÓZ¿Ëª��eË¾��Ze�µÂ���{��Â�¯�½M�½ZÅZ�{ZaËx����·Z/»�{Z/�§��|/¿{Â]Ê��/«ÔyY�ÁÊ,���,�Ôf/yY
{�{É���ÁÌ���½Z»���{�c����ÁZÆ¿M����{Ây�kÁY�Ä]ÌÃ|��{��{Â]�Z]Ë½Z�¥Y��Y�Á��ºÅ�½Z³{Y�

¹Z¬»�,ÃZ�{Za��Y�| ]�Ä¯�ZÅÉ�]��{�Y���Â�¯Ì¾���/�¬e�{Â/yÌº���� /�Á�,|/¿{Â]�Ã{�/¯ÌfÊ����Y��/fÆ]
·Z»�½Y�Â»P»��|Àf�Y|¿�ÃZ�{ZaÌeZÊ�§Âf�»�Ì½Z�����Á�,�Z/]�{�¥�/���Y�Ä/¯�º/Å��Ì�Ä/¨���/¼m��ÁMÉ�

·Z»ÌcZ�ZÅ�Z]�,|Àf�Y{�Ã|Æ��Ä]�Y���µÁZbq�Á�c�Z£�µYÂ/»Y�������Z/�§�d/ve�Y��Z/Æ¿M�,¹{�/»�|/�Ë|�
{Z�f«YÉ�»��Y�«Ê�|¿{Y{|¼v»���É,���½Z¼Å�����/��f¿��ÌÄn�^�Ì�/ Ê��/ÀqÌ¾���|/»�LÂ/�Ë�Ëd�

�Ì�ZÊ,�Z��Z¿ËfÊ,�Àq�Ä�¿Y�§��{�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy�[Ô¬¿Y�¹Zn¿Y���Á��Y�f�Y�,��Â�Ì¾��|���

[Ô¬¿Y���^f¯Y������Á�ÌÄ��

{Y|^f�Y��Ì|���Á���{�¦¿Z»Á��½Y|¿Zy�Ä·Z�ÌÄ��Y�eÉ,�Z��Z¿ËfÊ����|���,½Z¿Z¬Å{Ë����Ä/¬^�
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ������� 
 

d�°��,�³�Z¯�ZÅÉ�YË¾�|¿Y�|���Á�½Z¼·M�Á�¾aY��Z]�²Àm��{��Â�¯ËÄ��ZÅÉ��°¨À�Á�É��Ä]
ÁËÃ���¯�Z»Ì,d��»��Ä¯�|��h�Z]ÌÄÀ�ZÅÉ�Y�]�¹�ÓÉ����/^f¯Y�[Ô¬¿Y��������Á�{Â/��ºÅY�/§

{Â]Z¿�Ä]��nÀ»�¹Zn¿Y��É�ZÅ�Y�e�°�e�ÁÌ¶�ÅZ¼m�{ZveYÌ���Â�Ì·ZÌf�Ê�Á�Â�É��{Â���

Y��Ë��{Z�f«YÉ��

�Y��«��Z£M�½�]Ì,ºf���Á�ÌÄ� �Á��{Ìd�]Â¸�»Z¿Ê�{Z�f«Y���¿��YÉ�»����Ä]Ê�{�]�µZ��²Àm��
�����{Z�f«Y�{Â¯��,¾aY��Z]É,�]Ì�Z°É�´À��³�,½Y�³�Z¯Ê�»��¾f�Y|¿�ÁÌ¾���ÁZ�¯É�¿�ÁÌ��
Za�|»M�{ÌË¾��v«�ÁÊ�·Z�°�y�ÁÊ���Ã|��Ä¯�{Â]�Ã|��h�Z]Ë{ZÉ�����Y��{Â/y��Z/¯�½Z/¿Z¬Å{��Y

Æ���Zb�Å��,Ã{�¯�­�eZÅ�É��Á�ÌÄ�{�ÁË�´�Àr¼Å��|¿Â��ZÅ�Â�¯Ì¾�f À��|��Ê��/�Á�ÌÄ�
Y��{�Ä¯Ë¾���e�\mÂ»�,{Â]�Ã|���Z£M�½Z»�Ë��Zf�Á��c�mZÆ»�|¿Á���{ÌË½Z�����|/��ZÅ�Æ/��Ä]

´f�]YÁ�d¸��Ä]�Z»YÊ�Z»��ËÄ��Y~³É�ZÅ�·Z»��]ZÀ»�Ä]Ê�]ÌÄ¿Z´�m�Zy��Y�¬f�Y�ÁÊ,�¸»�|»M�{Ê�
ZaÌË¾�{Z�f«Y�½Y�v]��{��Â�¯�½M�,Ã|»MÉ���Ä]��»Ê�{�]��|¼v»�É,���½Z¼Å����/�����

Z]�¿ZÆm�²Àm��Z£MÊ�¿�Ä¸¼m��Y��Â�¯��]ZÀ»�Ä¼Å�,µÁYÌÁ�É��¿Z/�¿YÊ,�·Âe�/ÌcY|��f À/�Ê,�
·Z»��]ZÀ»Ê,�Y~£��]ZÀ»�Á�dyÂ�ÊË�fyY��{Ì�Z�f¿��{��d§�³��Y�«�²ÀmÌÄn�·ÂeÌcY|���ÁZ�¯É�
f À��ÁÊ�a��ÅZ¯�c|��Ä]ÌY|�Y~£�{YÂ»�Á�{�¯ÊË�m�ZÅ�Æ���{ÌÃ��|À]É�Y��]�ÃÁÔ���|�ËÀ,ZÆ�

��,¶¬¿�Á�¶¼u�cÔ°�»LÂ�|»Ë�Ëd��Ì�ZÊ,�¿Z»Z�]Z¿Ê�Æe��{ÌÄ��Âe�ÁË���½Z¿�½Y�v]�,ZÅÓZ¯
Y�§Y�,dyÂ��ÁË��|�Ë|�Y�§Y�,ZÅ|»M�{��ÅZ¯�,¹�ÂeË��·Z»ÌcZ�ZÅÉ�´ÀmÊ,���Ä/]�d�{�Ä¼Å
»��Á�{Y{�d�{ÌÄÀ�ZÅÉ�Y�]�¹�ÓÉ���/fu�Á�½Z/¿Z¬Å{�Á�½Y�³�Z¯���Â��Á�[Z�f�YÊ�����Â/�

»Z�¿Ì½Z�f¿��{�ÁÌÄn���^f¯Y�[Ô¬¿Y�����Â°u��Â¬��Ád»��|/¼v»���{�¯�ºÅY�§�Y��ZÅ�Y�eÉ,�
��½Z¼Å����/��°�eÁ�e�,Ê,��ZeËx��Á��[Ô¬¿YÌ,Ä��k�������/�����
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��������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

Y��Ë��»Z�¿Ê��

¿ÌZÅÁ�É�»Z�¿Ê��Á�ÌÄ��¿Z/»���{�Á�[Ô¬¿Y��Y�¶^«Ê�����Ä/¯�/Ëº����Y�/eÉ��¿��Â/�¯�½M�/Ì�Z���Ä/]
��Â��½Z¿Z¬Å{�Á�½Y�³�Z¯�[Â¯��Ê���|/«Z§�ZÆÀe�Ä¿�,d�Y{uÁ��/ÌÄ��Z/Å�Y�]Y�ÁÉ��Y�/]�¹�ÓÉ�

��e�h�Z]�{Ây�Ä°¸]�,|¿{Â]�¹{�»�[Â¯��Ë��²Àm��{�d�°���|¿|��[Ô¬¿Y�|¿Á���{��Z/ÅÉ�
�µZ�����/������m��{ËÃ���¯ËÄ¼�¬»��{�ÁÄ¸]Z�¿�Z]Ì�Z/ÅÁ�É��¿Z/¼j�Ê,��Â/�¿Y�§É�¸´¿Y�ÁÌ�/�Ê,�

�Ze�,µZ°�Za�Ëx��Á�ÌÄ�{Z^»��YÉ��Ze����������µZ���{�¾aY��¶]Z¬»��{�d�°�����Z/ÅÉ����/�
������Y~³YÁ�ÁÉ�d¼�«�ZÅÉ�]ÂÀmÊ�Y�mË���ZyZ�Ë¾��d/�{�Á��Â�¯�½M�Ä]��/�¯Ì½|����/Å��Y

Z�{Y�Ä¿Â³ÊË��ÂrÀ»��]É�Ä^��Á���mËÃ�����½Z¼Å��Ã�¯����/����Æ»�Á��º��e��d�°��,Ä¼Å��Y
¿ZÆm�²Àm��{Ê�\¬��Á�µÁY��¿ÌÀÊ���Y�,½Zf�Æ·��YË®�Y�§Y�Á�Â�Ë��]Ì��¿�|u��YÌ�Z/ÅÁ�É�

»Z�¿Ê�e�¹|��Á�µÁY�²Àm��{ÆnÌ��f�a�ÁÌ¿Z^Ê�§Z¯Ê�Â���YÉ�{Ë,�´������Ä/¯�{Â/]�Ã|/��h/�Z]
¿ÌZÅÁ�É�»Z�¿Ê�����YËº��Y�eÉ�Z¼uËd�f¿��{�Á�|ÀÀ°¿Ì�Ä/n�������Z/Æ¿M�®/¼¯�Ä/]�d/�¿YÂf¿��Y�/e

��Â�Ì½Z��e�ÁcY�ÅZ��Á��[Ô¬¿Y�,¾¯Â¯���|À¯�[Â¯���Y��[Ô¬¿YÌÄ������/�����
Ä]�YË¾�e�eÌ\�»�Ä�uÔ»Ê�{Â����¹Z�¿�Ä¯Ì�ZÊ��Á���{�º¯ZuÌÄ��Y�¶^«��ZÆÀe�Ä¿�[Ô¬¿Y

¿ÌÁ�É�»Z�¿Ê�YÂ«�ÁÉ�¿�t¸�»Ì|À»Á�����c�|/«�Ä]��Y{Z§Á�ÁÌ�/�ZÊ�fyY��{�/Ì�Z����Ä/°¸]�d/�Y|¿
d�°���e�Y�²Àm��{�Ã{�Ây�uÁ��,ZÅÌÄ�Z��Z¿�Z]�Á�Ã{Y{�d�{��Y�Y��{ÂyËfÊ�����YËº�º¯Zu��Ä]

]Z�f�Y�¹{�»�Á�½Y�³�Z¯Ê�aÌd�Â�f¿��{�ÁÌ,Än�¼Æ»��¬¿�{ÂyÊ�����Â¬���{�/Ëº���Y�/eÉ��Á
aÌ�Á�É��Á���e�Y��d�Y{�[Ô¬¿YÌÄ��µZ���{������½YÂÀ��Ä]Ë®���[Ô/¬¿Y��{�Y�]Zf��¶»Z�

�½YÂÀ��Ä]�Ä¿�{�¯�¶¼�Ë®�¼Æ»�¶»Z��Ä]�Y~·�-Ã|¿�Y{�Z]�¶»Z��Á��¿Z»Ê�Y�]É������Â¬/��/Ëº�
¿Â¼¯�¹Z�¿��Y�¬f�Y�Á�Äf�~³Ìf�Ê�|mË|�e��Â�¯�½M��{|^Ë¶��|���

Z¼uËd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ��

[Ô¬¿Y��Á���^f¯YÌÄ�¿Z»�Ê�¯�d§�³�¶°�]�²Àm��eM�ÄÌ¾�¶¸¼·Y�¿{�,µÁYÌZ���{Â/y�¹Z¯��{�Y�
ZÅ�Â�¯��{Â]�Ã{�]�Á�§É�ZaÁ�YÊË�Y��{Ë¾����|/v6f»�¹Z/¿�Ä/]�ÃÁ�³�Á{��{�²ÀmË¾��/¬¨6f»�ÁÌ¾���{
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ������� 
 

¦��ºÅ�¶]Z¬»�Y�MÊË�¬¨f»��|¿{Â]�Ã{�¯Ì¾��Á��¶»Z��Ä¯Ì,Ä����Ä/]�,|/¿{Â]�½Zf�¸´¿Y�Á�Ä�¿Y�§
�ÁÌÄ¸�aÌ½Z¼�ZÅ��ÁZÅ{Y{�Y�«É�»Z�¿Ê���ÁÌ�ZÊ��Ã|��|Æ f»��Y�Ä¯�|¿{Â]Ë�|/°Ë�´��f/�aÌ¿Z^Ê�

Y��Y��|ÀÀ¯Ë¾��Á��,Á�ÌÄ�Z¼u��YËd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ�ºÅ�¶»Z¯�aÌ½Z¿Z¼����Y��Y��{Â/]��Y{�Â/y�]�{Â/y�/Ë¾�
�Á��,dÆmÌÄ�²Àm�Ä¯�[Ô¬¿Y�g{YÂu�¹Z´ÀÅ�¿ZÆmÊ�]�[Zf��Á�Ã{��¾»Y{�½M�Ä]Ì�f�É�Ã{Y{��

ZÅ�Â�¯�¥����Y�,{Â]É�³��]Ê��»M�ZÅ| ]�Á�Ä�¿Y�§�Á�½Zf�¸´¿Y�|À¿Z»ËZ°�{�¿Z/Æm�ÄÀv���Ê�
Z¼uËd�»Ê�|�¬¿���Ì\�]��]YÁ��cÓÂve�,Ã{Y�Ì¾�¶¸¼·Y�Á�Ã�´À¯��YË¾����Á�»Y�Ze�����/������

Z»Y�¿ZÆ³Z¿��Z£MÊ�²Àm��¿ZÆmÊ��a�Á�µÁYÌ�Á�É�Z�M�©�]É�¿ÌZÅÁ�É�¿Z¼·MÊ��Á���]ÌÄ���{�Á
f¿ÌÄn��¿�\¬��Á�d�°�ÌÀÊ���Y�½Zf�Æ·��Y��Â�¯�½MË®���d§Z�»�Á�Â�Ë{Z�]Ì¾��Á�ÌÄ��Á
ºÅ�aÌ¼½Z¿Z�Â���Y�ÁYÉ�{Ë,�´�¿�[Â¯����{�|À¿YÂf¿�ZÆ¿M�Ä¯�|��h�Z]ÌZÅÁ�É�]Ô¬¿YÊ���½M�Ä/]

Y��|ÀÀ¯�®¼¯��Â�¯Ë¾��{�·ZuÊ�¿�Ä¯�{Â]ÌZÅÁ�É�]Ô¬¿YÊ��¯�Z»�½Y�^Å��ÁÌd����{�Â/»�ZÆ¿M
Z¼uËd�|vf»Ë,¾�Y�Á�|Àf�Y{��Y�«�½Z¼·M��Â�y�Ä]Ë¾�Z¼uËd�a��{Ì�Á�É��]��¬¿�½Z¿MÌ�Z�
�iR»É�|¼v»���d�Y{É,��½Z¼Å�����/�����

Y��Ë���Ì�ZÊ��

¹{�»��Á�ÌÄ�·{�Ä]Ì¶�LÂ���|»Ë�Ëd����ZfyZ���{�{Ây�d·Zy{�¹|��ÁÌ�ZÊ��¼/�e�ÁÌº�³�/Ì�É�
��Â��Z]��Â�¯�½M�ZÅÊË��µZ���{�Ä¯��������Ã�Z/a�\/�¯�Ä/]�ª§Â»�,|¿{Â]�Ã{Y{�¹Zn¿Y��YÉ���Y

{Y�MÉ�ZÅÉ��Z¼fmYÊ���°/�e�Ä/¸¼m��YÌ¶����Z/»Á{��/¸n»�{Y�M�,É����Á�cZ/�Â^�»�,cZ/�Z¼fmY
|��[Z�f�Y¸�»�d»Â°u�,�ÅZ���{�Á�ÃÄ¬��Y�eÉ�|^e�Y�Ë¶����Y�/e�Z»Y��|¿{Â]�Ã{�¯�Ä�Á��»�Ä]

��¿ÌZ°É�¹Á{���Ê�µZ��ZÅÉ�������Ze�����]��Y�Z]�Ã�Z]Á{Ì¾�Y�½{�]Ë¾�ZÅ{�ÁZf�{É�W�mÊ�
|^e�,¹{�»Ë¶��¬e�Ä¿Â³��Å�Z]�Á�|��ª¸�»�Á�|^f�»�º¯Zu�Ä]Ìº����{�¹{�/»�d¯�Z�»�Á�c�|«

,¾¯Â¯���{�¯�d¨·Zz»�{Ây�d�Â¿�����½Z¼Å����/�����
| ]��,ÁY��Z]�{�Á��Y�e��YË®��¹Z/¬»��]��Zf¼»�¥Y��Y��Y�Äf�{��Z/ÅÉ�����¹Z/�¿�º/Æ»�Á��Z/�u
�Z¼fmYÊ�°e��Â�¯�½MÌÄ����c�|«�Ä]��Y�Á�|¿{�Ì½|���Z/a�Ä/¬^��{Y�§YÌË¾��³Â/¸mÌ�É����|/¿{�¯
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

�]Ì�ZÉ�Y��YË¾�¥Y��Y�{Y�§Y�,½Z³{Y�É�]{ÂyÌ,¾�duY��Æe�Á�|�Z§�,\¸�Ê�����¹{�/»�,Ã{Â/]��/¤»
Za�cZ¬^�ËÌ¾�]|]�Z]ÌÀÊ��Ä]ZÆ¿M�»�ÃZ´¿Ê�|¿{�¯�]���Ë,½ÂfÀ���½Z¼Å�����
¼¯ZuÌd�]�,�Y�e�|^f�»Ê�Z¨¯ËfÊ�Ã|���¸�e�,ÁY�¦ ��Á�YÉ�¥Y��Y��Y���Z]�{�Á�½Z/³{Y��/Ë½Z�

duY��Á�|�Z§���}Â¨¿�,\¸�Ë{Z��,�Y�e��/�¼ÅË�/À Ê���Y�eË�Z/À���Á��eÂb/�Y�Ì¾������Â/»Y�Ã�Y{Y��{
�Ì�ZÊ��Á�ÌÄ�YÁY��{Ë¶�]�½�«Ì,ºf��d�{�Ä]�d�{���¹Z�¿�Ze�|¿|��h�Z]�,Ã{Y{�ºÅÌ�ZÊ��½M

�Á��»�½Y�v]��{��Â�¯Ìd�»{�»Ê�¼Å�Ä]�Á�Ã{�]����Ä]Ì¾�·{Ì¶��Á��¹{�»Ì,Ä���Y�/e�¹Z�¿É�
f»Â°u�Á�½Â´¿���Y�Ê�Y�Z]Ë�Â·ÂW|É�¿Â¼¯Ìf�Ê��PeÌ���|¿{�¯��

[Ô¬¿Y������qÌ¾��

�Z¼ f�Y�����Y�Ä¯�½Zf�¸´¿YËª��e�c�ZneË­Z�q�{�YÁÌ¾��e�²Àm��{�Á�|�Ë,­Z�¯�½M�Y���Â�
d�°��º¯�,{Y{����Ã{�f/�³�}Â/¨¿�º/¯�YÉ��a��Â/�¯�½M��{�/ÌY|���¹{�/»��{�/¯���/qÌ¾����Y�Ä/¯�/Ë¡Â�

«�Ä]�d�{�,|¿{Â]�Ã|»M�²Àe�Ä]�ÂrÀ»�½Y|¿Zy�Á�½Y�³�Z¼ f�YÌ¹Z�ZÅÉ�aÊ��/a��{Ê����{�Á�|/¿{�
ZÆ¿Ëd��µZ���{�����[Ô¬¿Y�¿Â¼¯Ìf�Ê����/�Á���/^f¯Y�[Ô/¬¿Y��Y�¹ZÆ·Y�Z]�ZÆ¿MÌÄ����/^Å��Ä/]É�
�ÂWZ»��a�Ä]Ì�Á�É���Ì|q�[Ô¬¿Y��Ì,¾�»Á{Ì¾�¿Â¼¯�[Ô¬¿YÌf�Ê��Á��[Ô¬¿Y��Y�| ]ÌÄ��{Â]��

Y��Ë��{Z�f«YÉ��

{Z�f«Y�qÌ¾�½Z»���Y�ZÅÉ���ÁZ�¯�Ä]�Äf�]YÁ�,Äf�~³É��fÀ�Ê���Â/��Ä]�-{Â]��Â�¯�½MÉ���Ä/¯
q�¹{�»�¹�ZÆq�Ä��,Ã{�Â¿�½�«��{Ì¾�³|¿��ZÅZf�Á���{Ê�»Ê�|¿{�¯�¸»�|»M�{�ºnÀa��ZÆq�ÁÊ�

����Y��Â�¯Ëª���ÁZ�¯É�»�d�{�Ä]Ê�|»M�e�²Àm��Y�| ]��Ë­Z���/��¹Â/nÅ��Z£M�ÁÌ¶��Z/�MÉ�
]Ì½Z´¿Z´���,�Â�¯�½M�Ä]Ì�fÀ��{Z�f«Y�ºfÊ��Za�ºÅ��Y��Â�¯�½MÌ,|�·ÁÊ��Ì�ºf/���f À/�Ê�

                                                                        

���Ä¸Ìu��z��,¾ÌeÂb�Y��É�Â´Ë�³�©Â§��ÌiPe�Á�}Â¨¿�Ä¯�{Â]�Ê¿ZuÁ��cÂ�¯��{�É�³�Ã{Z ·Y����¼Å�Á��Y�e��{�ÉY��Á
��ÄÌ�Á��[Ô¬¿Y�,¾¯Â¯��­����{Â]��ZÌ��Á��YÂy�ÃÂ���,|�Z§�Ê�z��ÉÁ��d�Y{��Â�¯�Ê�ZÌ��Ã�Y{Y�Á��Z]�{���-

��½ZÆm�ÉZÅ�[Ô¬¿Y�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�,�Âa��¿�Á�Ê»Y�Æ]����Á�������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

22
 ]

 

                            10 / 35

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1736-fa.html


���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

|mË|É�Zm�ºÅË�´Ë¾�m�Zy��Zne�{Á�Á�Z]��|�¿�½MÊ��Y���ÁË��ZÅÓZ¯�½|�É�]Ì½Z´¿Z´���Ä/]
ZÀ��ZÆÀe�Ä¿�,�Â�¯�½MË��¸yY{Ê���ÁZ�¯�ÁÉ�qÌ¾���Á�Z]´f�°Ê��Ä°¸]�,|��Á��Ä]�Á��{Â¯��Á

]�d�{�Ä]��Â�¯�c�Zne�Á�{Z�f«Y��^¿Ì½Z´¿Z´���Ã|��Á�{Zf§YË{ZÉ���Á��Z/ne�Á�½Y��ÁZ�¯��Y
]��Â�¯�½M�Ä^�¯Ì�Z°�q�[Ô¬¿Y�,Ã|ÀÅZ����|¿|�Ì¾������/�����

d�°��qÌ¾��µZ���{�¾aY���Y����Y�~³YÁ�,É����{Z/�f«Y�º/Æ»��|/À]�|ÀqÉ���Z/ne�ÁÉ��½M
dyY{�a�Á�¾aY��Ä]��Â�¯�f»Y�½{Y{�Á�d»Y�£ÌZÅ�ZÉ�{Ë�´�Z��Ä]Ë��ZÅ�Â�¯É�ZaÁ�YÊË����½Z/¼Å�

�����/����aÌ�Á�É��Z¿Ì·Z¿ÂÌd��ZÅÉ�qÌ¾���{������^Å��Ä]É��½Â/���/ËcZ��¾/>������Z/£M�Á
³�{Ì�É�Á�²Àm�ZÅÉ�¸yY{Ê�¸»Ê�Y�³Ë½Z�Z]�¿Â¼¯Ìd��ZÅ���YË®����d¼/�«�µZ¤/�Y�Á�Â���Z/ÅÉ�
�Ë{ZÉ�µZ¼���Y�YË¾��Á�Ä]��Â�¯ÌÄ¸�»Z�¿Ì½Z���Â�Ê��Y�Â�É�{Ë,�´�]�Á��¬§�h�Z]Ì³�ZrÊ�

q�¹{�»Ì¾��^Àm�,�Â¯~»�{�YÂ»��]�ÃÁÔ���{Â]�Ã|��[Z�f�Y�Á�ZÅ�ZÅÉ��³�Z¯É��¿Z/¬Å{�ÁÊ��Á
�Y��eÓZ]�¿ZÆm�²Àm��Z£M�,Ä¼ÅÊ�¼Æ»��z]�µZ¤�Y�Á�¹Á{Ê��/q��Â�¯��YÌ¾����,¾/aY���/�Âe

d�{�Ä¼Å� ¼m��a�{Z�f«Y�Ze�|¿{Â]�Ã{Y{�ºÅ�d�{�Ä]Ìd��eË¾���/¬¿Y��Y�¶/^«�½ZÆm��Â�¯�[Ô
¿Â¼¯Ìf�Ê��µZ������{Â]Z¿�Á�¶»Z¯�{Â¯��Ä]É�Y�³Ë|^���Ì Ê��/Àq��{�Ä¯�d�YÌ¾�� «YÂ/»Ê�
»�ÌÄÀ�ZÅÉ�¹�Ó�Y�]É�¤eÌÌ��c�|«�,{�YÁ���|��|ÅYÂy�ºÅY�§�ºÆ»�cÓÂve�Á�ZÅÉ��¿Z/ÆmÊ���{

]�½�«Ìf��º�����/�������

Y��Ë��»Z�¿Ê��

���]Ê� �ÁÌd�¿ÌZÅÁ�É�q�t¸�»Ì¾�a�½Z»���{Ì��a��YÌ�Á�É�¿Â¼¯�[Ô¬¿YÌf�Ê���Â�¯�½M
»�½Z�¿Ê�|Å{�»Z�¿�c�|«�Ä¯Ê�Ó{�Ä]�ZÀ]�/Ë¶���ne�,½Â³Z/¿Â³�/ËÄ���f¼/�«�Á�Ã|/�Ê���{�½M��Y

d�°���{Â]�Äf§�³��Y�«�º¯Zu�c�|«�¶]Z¬»�ZÅÉ�aÊ�a��{Ê�²Àm��{��Z/ÅÉ��e�/Ë,­Z���²/Àm
�µZ������²Àm�Á�ZÅÉ���Y�,| ]Ë®��Y{Z§Á�Á�Â�É�� ]Ê�µY�¿���Y�ZÅÉ��ÂeY�b»Y�Ä]��e�YÉ�
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

�ÂrÀ»��Â���YÉ�{Ë�´,����c�|«�Ä]��Y��a�ZÆ¿M�Ä¯�{Â]�Ã|��h�Z]Ì½|�¸»Ê�Y�³�/Ë½Z��½M��{
d¼�«�¹Y|¯��Å�,�Â�¯�ZÅÊË�·Z¼���Z¬¿��YÊ�¿�Z]�,Äf§�³�d�{��{�Y���Â�¯Ì�Z/ÅÁ�É��/¸»Ê��Á

¿Â¼¯Ìd����½Z¼Å�,Ã|ÀÅZ����|¿�Y{�b]�²Àm�Ä]���/�����
�Z£M�¿ZÆm�²ÀmÊ�q�µZ¤�Y�Á�¹Á{Ì¾�¸yY{�²Àm�Ä]�,¾aY����ÂeÊ�³|À¯Y�a�ÁÊ�¿ÌÅÁ�ZÉ�
»Z�¿Ê�Za��Y��a�Á�Ã{��¾»Y{��Â�¯�½MË½Z�¿�,²ÀmÌÁ�É�»Z�¿Ê������ÃÁ�/³�Ä/��Ä/]��Â/�¯�½M
�¬eÌº���|¿|�Ë®�����Y|§���,ÃÁ�³Ëº�«Z]�º¯ZuÊ�{�ÃÁ�³�Á�|¿|¿Z»Ë�,�/´��¿��Y|/§��Ì�Z/ÅÁ�É�
]Ô¬¿YÊ�¿Â¼¯Ìd��¿��Y�¹Â��ÃÁ�³�Á�|¿|�ÌZÅÁ�É�»Z�¿Ê���Â�Ê���Y|/§���ª]Z�É����|/¿{�¯
��Â]�Ì,¥Â�q�[Ô¬¿YÌ,¾�ZaËZ´Ã��ÂrÀ»�[Ô¬¿YÉ�Á�Â��{ZveY�ÁÉ�������/������
Ä]�YË¾�e�eÌ\�»�Ã|ÅZ�»Ê�{Â��¸»�d»Â°u�Ä¯Ê�Y�³Ë½Z�qÌ,¾����{�[Ô/¬¿Y�½Y�v]�¹Z´ÀÅ

¿��Y�ZÆÀe�Ä¿��Â�¯�½MÌÁ�É��»Z/�¿Ê���Á�|/À¼e�|«Ë�Ä/q�Zb°�����Y�/]�{Â/y�Ä/]��Y{Z/§ÁÉ���[Â¯�/�
]Ô¬¿YÌ½Â�Ã|��Ä°¸]�,|¿{Â^¿��Y{�Ây�]�YÉ�¿�>{Ây��YÌ�Z/ÅÁ�É��»Z/�¿Ê���/]�d/�{��,Ã{����Â/��Ä

d¼�«�ZÅÊË�Z¤�Y�Y���Â�¯�µZ¼���Yµ�{�Ã|��Á�Ã{�¯Ë�´É�¿�Ä]ÌZÅÁ�É��¿Â¼¯�[Ô/¬¿YÌ�d/��
aÌÄf�Â����¶]Z¬»��{�ÁËº�f¿��{��|¿{Â]�Äf§�³��Y�«�º¯ZuÌÄn�ºÆ»��Y�,º¯Zu�c�|«���/eË¾����Y�/]Y

YÂ«�Á��e�Y�Ä¯�[Â¯��É�»Z�¿Ê��¬e�,d�YË0Z^�Ã|��¹Á�v»��Y��{Â/]�/Ë¾���� /�e�h/�Z]��/»YÌ¦�
½Âf��ZÅÉ�|«³��]�®¼¯�Á�¹Z�¿�c�Ê�a�ÃY���{Ì�Á�É�]Ô¬¿YÌÂ�{Â]�ÂWZ»��Y|§���½��

Z¼uËd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ��

�{��µZ������Ä]�d�{�¾aY��,Ë®�¸��Ã{�f�³�Ä¸¼uÌÄ�qÌ¾�Á�Â���{�É�Y��{�Ä¯�/Ë¾���½Z/»�
Y�Y{É����§ZÀ»Ë{ZÉ�q��{Ì,¾�Á�Ä]ËÃ��Y��{Ëd·Z��ÂrÀ»É�¿�Ä]�®¼¯�¾¼��,{Â]ÌZÅÁ�É��/¸»Ê�

¿Â¼¯�ÁÌf�Ê,��d�YÂy�ZÆ¿M��Y�Ä¯Ë®�¸��|vf»�ÄÆ^mÌÄ��°/�e�¾aY�Ì¶������Z/£M��Y��/a��|/ÀÅ{
¿ZÆm�²ÀmÊ�·Zu��{�¾aY��,¹Á{Ê�¯Ä�d¼�«�ZÅÉ��Ë{ZÉ���/q��Â/�¯�­Zy��YÌ¾�fyY��{�Y��/Ì�Z�

�»M�Ä]�d�Y{ËZ°�Y��{��{�¯�Ä¸¼uË¾�q�,½Z»�Ì¾�Y�]É�]Ì½Á��ÀaY��½|¿Y�Ê�ZÅ����Ä/]���Â/�¯��Y
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

|vf»Ë,¾�ËÀ Ê�f»��ZÀ¯��{�Á�{Y{�²Àm�¹Ô�Y�¾aY��Á�½Z¼·M¬¨Ì¾�¼Å�Ä]��d§�³��Y�«Ì¾�·{Ì¶�
�»MËZ°�Á�Â��ÁÉ�®¼¯�ZÅÊË�fyY��{Ì�Z�¸»�d»Â°uÊ�qÌ¾�«�Y����½Z¼Å�,{�YÁ���|¿{Y{�������

�a�¿ZÆm�²Àm�Ä¼eZy��YÊ�|vf»�d�°��Á�¹Á{Ë¾�f¿��{�ÁÌÄn�����­Z/y��Y�¾/aY��kÁ�/y
qÌ,¾�Á�Â�É��»M�ÁËZ°�q�d·Á{�Ä]�{Ây�®¼¯Ì¾����/]�¥Ôf/yY��Y��/a�Z»Y�,|¿{Y{�Ä»Y{Y�Y�Ì¾�
¿Ì�ZÅÁÉ�¸»Ê�q�/Ì½Z��Z/¯É��®/q��¿Â¼¯�ÁÌ�d/���Z/Å����/^Å��Ä/]É���ÂWZ/»�����{|/n»��Z/£M�Á

²Àm�¸yY{Ê�]Ì¾�µZ��ZÅÉ�����Ze�����ËÀ Ê�d¯�u�kÁY�½Z»��ZÅÉ���/]Ô¬¿YÊ,��Á�Â/�É���Y
¿ÌZÅÁ�É�¿Â¼¯Ìd��Z¼uËd��»M�Á�{�¯ËZ°�¸»�[�u�{Z�§�d¸��Ä]�ºÅÊ��»Â/¯Ì¾��²/¿Ze����Y

�Y{{Ây�ZÆ¿M�Ä]�®¼¯É�Y��Y��{Â¼¿Ë¾��̄ Z/u�¹Z�¿�,Á��/q��{�ºÌ¾��®/¼¯��Y��Z/ÅÉ��/]Ì¾��/¸¸¼·YÊ�
Z¼u�Á�¹Á�v»Ëd�|vf»Ë¾���Â]���{Y{�d�{��Y�Y��{ÂyÌ,¥Â���½Z¼Å����/������

|]Ë¾�e�eÌ,\���¹Z�¿Ì�ZÊ�q��]�º¯ZuÌ¾���/¸yY{�½Y�/v]�kÁY��{Ê,�Z¼u�/Ëd��/]Ì¾��/¸¸¼·YÊ�
Y�Á�{Y{�d�{��Y�Y��{Ây�½Y|vf»�Á�½Zf�Á{Ë¾���»YË°Ê�Ó{��YË¶�����Â¬��ºÆ»Ëº�a�ÁÌ�Á�É�

]Ô¬¿YÌ½Â�qÌ¾��^Å��Ä]É��²¿Âe�Ä�eÂWZ»���µZ���{������{Â]��

Y��Ë���Ì�ZÊ��

�Â�¯�±��]��qÌ¾�c|»�Ä]��������������c�Â/��Ä/]�Ä/¯�{Â/]�Â/rÀ»�½Y|/¿Zy�Ä�¸/��d/ve�µZ/�
­Â¸»�YÂ�·YË¨Ê�»�Ã�Y{Y�Y��½MÊ�|¿{�¯ÅZ^e�,{Z�§��Ê,��°¼�¯�ZÅÉ�¿Á�{Ê���|/»�LÂ/��ÁË�Ëd�

YË¾�q�¹{�»�Ze�{Â]�Ã|��h�Z]�,½Y|¿ZyÌ¾��Y�Z¿�\^��Á{�Ä]Ê���·{�Ä/]�µÁY��|À/�Z]�/Ì¶���¹|/�
|»��{�{Ây�d¯�Z�»Ë�Ëd��Ì�ZÊ�Á{�Á��Â�¯,¹�]��¸�e�Á�}Â¨¿Ì��]�|u��YÌ½Z´¿Z´�Y��]�/Ë¾�

|«��Â�¯Ë¼Ê�¿Zf�Z]�ÁÊZ��Z¿��ËfÊ�Y�¹{�»Ë¾���Y��Â�¯Ë®���/�Á��d/�°��Á�Â�ÌÄ���Y�/Ë®�
�M�®qÂ¯��Â�¯ÌZÊË��µZ���{�¾aY��¹Z¿�Ä]�����Â���YÉ�{Ë�´�q�Ä¯�|��h�Z]�,ÌÀÊ��Z/Å���Ä/]

]�{ÂyÌZË|À�»�{Ây�c�|«�Ä]�Z°eY�Z]�Ä¯�|ÀÀ¯��ÁZ]�ÁÊ�½YÂe��{Y|^f�Y�Z]¸yY{Ê���m�Z/y��Z¼ f/�Y�ÁÊ�
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

Y��Y��{�¯�Ã��Z^»Ë¾�q�¹{�»�Á�Ì¾��µZ���{������^Å��Ä]É��/¸»Ê�Y�³�/Ë,½Z���fÀ�¸/��½Y|/¿ZyÊ�
��Ä]�c�|«��Y�Y��ÂrÀ»Ë���¯Ì,Ã|���Ëº��ÂÆ¼mÉ��Á�Ä¿Z�§Y�,{Y|»Z]���|¿{�¯��Y�«��]��Â�¯�½M��{

¬uÌ¬Ìd�]�{���ÂWZ»�Ç�Z����/�����
�a��ÂÆ¼m�¹Z�¿��Y�¬f�Y��YÉ����Ä/¸¼m��Y�,�Â/�¯��Z�ÁY�{Â^Æ]��Z�f¿Y�¹{�»�,�Â�¯�½M��{
|»�{Â^Æ]Ë�Ëd��Ì�ZÊ�eÓÂve�Z]�Z»Y��|Àf�Y{�Y��½Z��Â�¯Ê����Y��/a��Â�¯��Â»Y�Ã�Y{Y��{�Ä¯

��½Â�Ë¾�eZ��aÌ��Á��Ä]��nÀ»�Á�|»MÉ��½|»M�Z¯�qÌ½Z�Z¯É�®q��Á�,|�É���d/�¿YÂf¿
cY�Z�f¿Y�À¯�Ã{�ÁM��]�Y��¹{�»|���cÔ°�»��Zq{��Â�¯�½Z»��½M��{�Á�/Ë{ZÉ����LÂ/��Ä/¸¼m��Y

|»Ë�Ëd��Á��»�½Y�v]�ÁÌd�»{�»Ê��^Àm��|��[Z�f�Y�Á�ZÅ�ZÅÉ��³�Z¯É��¿Z/¬Å{�ÁÊ��Ä/]�
�^Å�É�¿Â¼¯Ìd��,ZÅ�¿ZÆm�²Àm��{��Â�¯�µZ¤�Y�,¾aY��Z]�²Àm��{�d�°�Ê�d·Zy{�,¹Á{�

]Ì½Z´¿Z´�²Àm�Á�ZÅÉ�¸yY{Ê��d�{�Ä¼Å�����Á°u�Ze�Ã{Y{�ºÅ�d�{�Ä]d»Â�¸»Ê�Y�³�/Ë½Z���{
qÌ¾�Z¼u���¿��YËd���-{Â��¶°�»��Zq{�,¹{�»ËY���¹Z/¬»�{Z�§��Z/ÅÉ��/f·Á{Ê���Ä/f§�³�ª/¿Á���,
·Z»ÌcZ�ZÅ�Y�§YË��ËÄf§Z�{�{�,c�Z£�,¹{�»�µÁZbq�ÁÉ���·{�Ä/]�ÃÂ/���Á�/Ì¶��¿Z»Z/�]Z¿Ê����Z/�ÁY
�Ì�ZÊ��Z¼fmY�ÁÊ�{��Z]Ë�´�¿Ì��Z�ËÄ��{Â]�Ã|À°§Y�¹{�»�����]�Y��{Ây�{�¥����YË,�´���{Â/¯�
Y{Z�f«É���ÁZ�¯�ÁÉ�]�¹�Âe�,½Y�³�Z¯�kY�yY�,�¶yY{Ê�,Ä¬]Z������Á�½Y|/À»�Z¯�©Â/¬u��ÅZ/¯

��¹Z�¿�Ä¯�|��\^������Á�½Y�³�Z¯Ì�ZÊ��qÌ½Z�Z¯É�®q��·Â^¬»�ÂrÀ»�½Y|¿Zy�|À¿Z¼ÅÌd�
q�¹{�»�{�¿�Y��{ÂyÌ¾�Z¼u�Á�|Å|]�d�{��YËd��]�Ä/q��Å�,d·Á{��Y�ZÆ¿MÌ��f/�����ÅZ/¯Ë�|/]Z��

,Ã|ÀÅZ�����½Z¼Å����/������
^�Ì Ê�Àq�Ä¯�{Â]Ì¾��Z¼fmY�\�ZÀ»Z¿��Z�ÁYÊ���ÁÌ�ZÊ,�¿Â¼¯�Ã{Z¨f�Y�{�Â»Ìd��ZÅ��Ä¯
Â���YÉ�Á�Â���©���c�|«�]YÉ�Z¼u��ª]Z�Ëd�»Ê�,|¿|��³��Y�«�/Ì{������|¿Â/��ª/§Â»�Z/Æ¿M�Á
»Á{Ì¾�¿Â¼¯�±��]�[Ô¬¿YÌf�Ê�]�½�«��{�½ZÆmÌºf�� ¼m�a��{�Y�Ìd��eË¾��Ä]�½ZÆm��Â�¯
aÌ�Á�É�¿Z��]�|À��

[Ô¬¿Y������Y�n·YË���

�Â�¯�Y�n·Y�½Z¼¸�»Ë���µZ���{�����»Ì{ÔÉ����c|/»�Ä/]�Á�|��µZ¤�Y�Ä�¿Y�§��e�Y���Âe

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

22
 ]

 

                            14 / 35

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1736-fa.html


���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

����Y��{��d§�³��Y�«��Â�¯�½M��Z¼ f�Y�dve�µZ��/Ë¾�������Â/�¯�½M�½Z¼¸/�»�¹{�/»�,½Z/»�
¿Ây�Ã��Z^»ÌÀÊ�¸��Y�ÌÄ�Ä�¸��Â�¿Y�§�½Y�³É����|/¬e�Z/]�¹Zn¿Y�/��Á�|¿{�¯��Z£MËº���{Á|/u�/Ë®�

»Ì¸Ì½Â��ÆÌ,|�{Y�MÉ�Â�¯�µÔ¬f�Y�Á����µZ/���{�Y��{Ây����������d/·Á{�Á�|/¿{�ÁM�d/�{�Ä/]
]Ô¬¿YÊ��^Å��Ä]É��dÅ�§��Z^���°�eÌ¶��b���|¿{Y{��¾/]��Ô/]��,���YÂ/uÉ��|/»Â]Ë¾���Á
�·}Z�Ê�|m�¾]Ë|��e�e�Ä]Ì\��|Àf§�³��Y�«�c�|«��O���{��Â�¯�½M��{��

Y��Ë��{Z�f«YÉ��

�Z�ÁY�{Z�f«Y�½Z»Z�]Z¿É��µZ���Y�������YÁY�Ze�]�½�«Ìºf��eZ¿Z�Â¿�Z]Ê�a�¹ÁY|e�/ÌY|����{�/¯
Ä]�¸¯��Â�Ê�²Àm�Á��Z¼ f�Y�¶»Z��Á{�ZÅÉ�aÊ��{�aÊ�{Y�MÉ��z]�¸yY{Ê,�Ä]���ZÅÉ�¯ZÀ·ÂÅÊ�

Y�n·Y�{Z�f«Y��]Ë��]��{��{�¯�{�YÁÌ¾�µZ��ZÅÉ�������Ze��������̂je�¹�³�/��Ä/�¿Y�§�Ä/¯�/Ìd�
»Z�¿�µ�fÀ¯Ê��{Ây�]�Y�n·YË���Y�Y�,{Â]Ê���ÁZ�¯�[Â£�»É�YË¾�Â�¯��Â/�¿Y�§��/�Âe��Ë½Z�

���z]�Á�|��\uZ�eË{ZÉ�Y�]�½M��YÉ�»PeÌ¾�§��»�[Y��Ê���Ä�¿Y�§Ë����Y�«��Â´¿Y�d�¯
{�Á�½Â��Z§���d§�³Ë,½Y�´�Z»��ËÄ��Y{É�f·Á{Ê�Y�n·Y��{Ë��������

�mZÆ»Ë¾�ZaÁ�YÊË�e|»�Ä¯Ê�^je��Y��a�ÃZeÂ¯Ìd��Z¼ f�Y�Ä�¸�É�Y�n·Y��]�Ä�¿Y�§Ë����Ä/]
�Y����Â�¯�½MË���µ{Z »�,|¿|�Ë®�»Ì¸Ì½Â��Á�|¿{Â]��¨¿������/¸»�|/»M�{��Â/¼n»��Y�|��{Ê�

Y�n·YË���|¿{�¯�\uZ�e�Y���
�Y��µZ�������Ze�����È »Zm�,�Y�n·YË����iY��]�[ÁZÀf»��Â��Ä]Ë®�·Z�°�y�Ä¸�¸�Ê�,ZÅ�

x¸»�Ä¸¼u�»�Á�±�»�,��Y�»�Ä]�ZÅÌ��¹Y{���,ZÅÌ�Â�]Ì��Z/¼É��Z/Å��³YÁ��Y�/»Y�Á�/Ì���¿�/Ì����Á�Z/]Á
eÌ,�Â¨�{Z�f«Y�cZ¨¸eÉ�Z�¿Y�Á¿Ê��]Ì�ZÉ�Y��{��{�¯�¶¼ve�Y�Ë¾��µZ/����Â/]�Z/ÅËÃ�����µZ/��Z/e

������{Á|u�,Ì�Y�Å|��¿�¨�Y�n·Y�¹{�»��YË����/�v«��/iY��]Ê,��́ À/��³Ê�]�ÁÌ��Z/¼É��Z/a��YÉ�
�µZ���Y��|¿|»M�{������Ze�����Á{�»Ì¸Ì½Â�^���Â��Ä]�Ä¯��Â�¯�½M�¹{�»��Y��¨¿Ì Ê�¿ÌÁ�É�
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

Y�|6·Â»Ë¾�»�[Â�v»��Â�¯Ê�,|¿Â���Ä]�c�mZÆ»�Ä]��Â^n»µZ��µÂ���{��|¿|��Ä�¿Y�§��Z/ÅÉ�
Y�n·Y��]�Ä�¿Y�§��Z¼ f�YË,��]�cÁZ¨eÌ¾���Á��¬§ÃZ§�»��{Ì½Z�»Â]Ì½Z�Â�¿Y�§�ÁÉ�,ZÅ��́ ¼/�qÌ��

Â�¿Y�§�Ä¯�Y�q�-{Â]Ë½Z�»����Ä]�d¼ ¿�Á��Z¿��{Ê�,|¿{�]�»Â]�Z»YÌ½Z�Y�n·YË�����{�{Â/y��Â�¯��{
]�Á��¬§Ì³�ZrÊ�³|¿���Z]�d¯Ô§Ê�»Ê�|¿{�¯�Ze�,½Á��M���Ëx��Z »Y�n·Y��Ë�������/������

�Â«Á�»M�Ä mZ§�²Àm�Á{Ì��¿ZÆmÊ�¬f�»�d¯���ÁÌº��c�|«�µÂ§Y�\mÂ»�,ZÆ¿M��{�Ä�¿Y�§
{Z�f«YÉ�YË¾�Ä]���Á�|���Â�¯�ZÅÉ��iR»É�a��]Ì�°��¬¿���dyZ/��{�YÁ�½M�{Z�f«Y�/Ì\��,Ã{Y�
��½Z¼Å������
�Y��µZ������{Z�f«Y�±��]�½Y�v]É,�¾»Y{�³Ì�������/iY��Y�Ä/�¿Y�§�{Z/�f«Y�Á�|/��ZaÁ�Y�cY

�µZ���Y��|¿Z¼¿�½Z»Y��{�½M�[�z»�����|¿Á��Z]�Ä�¿Y�§�{Z�f«Y�,| ]�Ä]É���Y�/Å�Á�d]Zi���ÁM
m�Zy�c�Zne�,®¿Y�§����Y��Â¬��Z]�Á�{ZÆ¿�µÂ§Y�Ä]�Á�Ê�Ä�¿Y�§��µZ���{�Á�{�¯��Â¬��ºÅ

�����´À��d�°�ÌÀÊ�a��]Ì�°�ZÀ�Ë��|À¯���|��{�YÁ�Ä�¿Y�§É,��ZÆe�|/«��Â¬��Á��ÂÆ�É�
��±��]������
�{�Ë®��]��Ê�·Z¼mYÊ�Y����YË��{Z�f«YÉ�Y�n·YË��aÌ��»�[Ô¬¿Y��YÊ��½YÂ/e����Ä/¯�d/¨³

YË¾�{Z�f«Y���¿��Y�ºÅ��Â�¯É�ZÅ�Â�¯�|À¿Z¼ÅÉ��Á��,Ä�¿Y�§ÌÄ�q�ÁÌ¾��Ä]�½Y�v]���Á��{
»���Ê�{�]Y��Y��Ë¾�»��,Á�ÌÄÀ�ZÅÉ�{Z�f«YÉ���Z/¼fmY�ÁÊ��Y�/]É������{�[Ô/¬¿Y�Á�½Y�/v]��Â/«Á
Y�n·YË���{Â]�Ã|��ºÅY�§��

Y��Ë��»Z�¿Ê��

�Â�¯�Za��Y��a�Ä�¿Y�§Ë½Z�¿ZÆm�²ÀmÊ�»Z�¿���¿��Y�¹Á{Ê�MÌËÄÀ�¹Z¼e�Z¼¿É�Ë®��ÂeY�b»YÉ�
�ZaÁ�§�µZu��{Ê����{Â]Ë,Â¿Â¯Z��ZeËx���Ä�¿Y�§��Z¼ f�Y����Ä]�Ä¯�Ä�¿Y�§��³�Z¼ f�Y��e�Y��

Á�Z]�½YÂÀ�É�»����µ�fÀ¯�Á��¨u��{�,�Z¼ f�Y�ºÆ»�Á�t¸�»Ì¾�ZÅÉ� e��¬¿�Ã�¼ f�»�Ì/Ì¾�
Ã|ÀÀ¯�YÉ�YËZ¨�»Ê�¿ZÆm�²Àm��Y��a�,{�¯Ê���fz/��Ä/]�¹Á{Ê��/�MÌ\�{�/Ë|�Y�Á�/Ë¾�M�§Ë�|/À���{
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

aÌ�Á�É�¿Ây�[Ô¬¿YÌ¾�Y�n·YË���iR»��¬¿É�YËZ¨��i{YÂ/u��{�¯Ê�������/e�Y�¦ /��\/mÂ»�Ä/¯
��Y�|¿{Â]�c�Z^��|��Ä�¿Y�§��

d�°��Y��Y�Ä�¿Y�§Ë·ZfÌZ���{���¾WÁ�������Za��Â¬��ÁË���½M�[ÂÀm�Á�µZ¼��µZ¤�Y�Á
Y�Á�½Z¼·M���Âe��Â�¯Ë·ZfÌZY��Y��a��Ë¾�Y�n·Y�Ä]�Ä�¿Y�§�d»Â°u�6�¬»�,d�°�Ë���|��¶¬fÀ»

Y�ÁË¾�fz��Ä]�Ä·P�»Ê�uÁ���{ÌÄ�»Z�¿Ì½Z��Y��/]�ÃÁÔ���d�Y~³��iY�Ä�¿Y�§Ë�,Z/ÆÀ����{�Ä/�¿Y�§
|vf»�Z]�²ÀmË¾��§M��{Ë,Z¬�]Ìd���Y�Á�{Y{�d/�{��Y�Y��{Ây�½Y�Z]����Y��¨¿��Y�Å��ZÆq�Á�/Ë¾�

¿��»YÌ,���»�{ÂyË|�»Z�¿�Ze�|��d¸���]Ì½Z�Y�n·Y��{��Â�¯�½MË��Ä]����~/aË������Â/¼n»��|¿Â/�
¿ZÆm�²Àm��{�Ä�¿Y�§�cZ¨¸eÊ�Á{�¶»Z��¹Á{Ëd��»Z�¿��Y�ÅÊ������Y�/Å�ÃZ/nÀa�Á�|/��ZÆq�Á

£Ì��»Z�¿Ê��Ze�,½Â¿�Â¯���{Â]Ëx��§M���Z »Ë¬¿ZÆm�²Àm��Y�ZÊ����Á�»Y�Ze�¹Á{�������
�{���Z»�ºÆ¿�µZ�������q�Á�|ÀÅ��{�Ä�¿Y�§Ì¾���½Z¼Å���{�Ây�d�°�����-f��]�Ì¾�

Á�{Ë,½Y�´���ZeËx��]�½�/«Ì�ºf/�������/Àr¼Å���Ì¾���Â/�¿Y�§�½Y�Z]�/�É�����{��¿Â/e�­Z/y��{
Z�¼ÅË´Ê�Y�n·YË��Å�Á�|¿{�Ây�d�°�Ìd^��Y�n·Y�¹{�/»�½ZÅ}Y��{�½Z¿M�d=Æ]Y�Á�/Ë����º/Å��{

��½Z¼Å���d�°�������
«Ì¹Z����«ÔeZ/]�,½Z/»�¼Å��Â/��Ä]��Z°�Z³Y{Z»�Á��¯Y�»�,�¿Âe�|À¿Z»�Ä�¿Y�§�cY�¼ f�»Ê�
Y�]É�¿ÌZÅÁ�É�»Z�¿Ê��{�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�Ä�¿Y�§��

��Ëº��µZ���Y�Ä�¿Y�§������Ze�����a��Â��Ä]ÌÄf�Â���Â��Z]��Z/ÅÉ�»Z�¿�/Ì½Z����{�{Â/y
Y�n·YË��µY�¿����Â��Á�{Â]�ÄmYÂ»�ZÅÉ�¬»Ìº�Y�n·YË��¸�ÌÄ��Y�,Ä/�¿Y�§�d»Â°u�/Ë¾����/Ëº��Y�
|ÆeË|�»Ê�{�¯��½Z¼Å������|]��Ë¾�e�eÌ\���Ëº�Y�n·Y��{�Ä�¿Y�§Ë����Y�/Ë®�¿�/ÌÁ�É��»Z/�¿Ê�

uÁ��Z]�Á��Y{Z§Á�,ºn�À»ÌÄ�]�Y{�Ây����Y�n·Y�[Ô/¬¿Y�kÁY��{�Z/e�{Â^¿�/Ë�����Y���Â/�¯�½M�¹{�/»�,
�|À¯�[Â¯����
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

Z¼uËd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ��

«Ì¹Z�Y�n·YË��Y����{Ë�Ê����Ä¯�|���Z£MËº�� «Â»��/�¿��Y�Ä�¿Y�§�/Ìd��/]Ì¾��/¸¸¼·YÊ����/�Á��{
�YÂ�{É���-d�Y{��Y�«ËY����YË®�Y�Á�½Z¼·M�,¥��Ë·ZfÌZ�|vf»�Ë¾�a���z�e��YÌ����Ä/]�Ä�¿Y�§
Â�É��§M�cY�¼ �f»ËZ¬ÊË�YË¾�a�µZu��{��Â�¯ÌÁ��É�Y�n·Y�Á�|¿{Â]Ë��|Æe�Y�Ë|�»Ê�|¿{�¯��Á

{�¥����YË,�´�ZaË¿ZÆm�²Àm�½ZÊ�¿�¹Á{Ì��]�kÂ»��Z£M��Ì�Y|É�³�kÁY�Á�Ã�¼ f�»�¶¸»�/Ì�É�
�Z¼ f�Y�|��cZ�Z�uYÉ��Â��Ä]�-{Â]É��Ze�Ä¯Ë®���Y�n·Y�µÔ¬f/�Y��Y�¶/^«�µZ��/Ë,����{Á|/u

ÀaZÅ|À]�,�Â�¯�ÃZnÉ��ÄÅ{��{��|¿{Â]�Ã|��{Y�M�Á�Äf��³�Y���Z¼ f�Y�������|/��d/¯�u�Á{�,
�Z¼ f�YÉ�»�ÁZy�Ä¬�À»��{ÌÄ¿Z��§M�ÁËZ¬�|�e�h�Z]Ë|�]Ô¬¿Y�d¯�u�|¿Á�Ê�Y�n·Y�¹{�»Ë����|�

¸»�d�Æ¿�,µÁYÊ�Y��{�d¨¿�½|�Ë½Y��Á��¹Á{�ÁÉ��½|»M��Z¯���ZÀ·Y|^��µZ¼m���Á���»��{
¸»Ê����WÂ��µZ¿Z¯�½{�¯]��]YÁ��ÄÀv���{Ì¾��¶/¸¼·Y��������|/��cY��Z/^»��/¨¿�Ä/]�cÓÂ/ve�º/Å

�Z¼ f�YÉ�Y�n·YË��^�«�Á{�¹Z�¿�Ä¯�Y�q�-{Â]Ê��½Y�Á{��Z£M�Á�²Àm��Y��a²Àm���/]�{�/�Ì¾�
�»MËZ°�Á�Â��ÁÉ�³�ÄÆ^m�­�Y|e��{��Â�¯�Á{��Å�Ä¯�{Â]�Ã|��h�Z]Ì�É�|m�/Ë|���ª�Z/À»��{
¿{ÌZ��»M�,�Ä¸¼m��Y��|À�Z]ËZ°��¼ f�»�¹Z¼e�Ä¯�d�Y{�|�«¸´¿Y�cYÌ����¸�e��{�Y��Ä�¿Y�§�Á

�Ä¯�{�ÁM��{�{ÂyË°Ê�Y��YË¾�Y�n·Y�ZÅ�Â�¯Ë�����/¼Å�Ä/]��{Â/]Ì¾�·{�/Ì,¶��»MË�Z/°��/¸»Ê�Y�³�/Ë½Z�
Y�n·YË���Y�¸�ÌÄ�»�t¸�»�Ä�¿Y�§Ê�{�¯��Y��Y��a�Zeff»Y�,Ä�¿Y�§��Y��Â�¯�½M�µÔ¬ÌZÅ�ZÊË��Ä]

�|À¯�\�¯�{Ây��¨¿���Ô]�¾]�,µ�»�������
Á�Â�É��Á��¥Ôy��]�ºÅ�ª]Z�ÌÄ�¿ZÆm�µÁY�²Àm�½Z»�Ê,���Y|/§���d��É���½Z/Æm��Y

¸^e�,Äf§�³�{Ây�Ä]�¹Â�ÌcZ¤��veË®�»MÌ�É�Y��{Ë¾�Ä¿Â³�¸��ZÅ�Â�¯ÌÄ���/]�£�½Y�³�Z¼ f/�YÊ�
¼Å�Ä]��{Â]�Ã{�¯��Z£MÌ¾�·{Ì¶�]Ô¬¿Y��YÌ½Â�Y�n·YË�����¶]Z¬»��{Ëº�Z¼u��Â�¯�½M�Äf�]YÁËd�

»Ê�{�¯Ä¬�À»���¿��Y���YÉ�Åº�Y��{Ë¾�ZÅ�Â�¯�½Z»�É��µZ¼��§MË�Z/¬���̂/�ZÀ»�¾»P/»Ê��Y�/]É�
]Ô¬¿YÌ½Â�Y�n·YË���|¿{Â]�»Y�Æ]�Ê���½Z¼Å�,�Âa��¿�Á������

ÃÁÔ��Y��]Ë,ZÆÀ���Â»�³�/Ì�É��ZÅ�Â/�¯É��{ZveY�Â/���/ËÄ����µZ/���{�[�/������¸��/ÌÄ�
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

ZÅ���Zf�YÂy�Ä¯�½Y�³�Z¼ f�YÊË�{Y�M�ÁÉ�ZÅ�Â�¯É��§M�µZ¼�ËZ¬�Á�Ä]�/ËÃ��Y�n·Y�/Ë����Y�/Ë¡Â�
�¿�Á�|/¿{Â]��Z¼ f�Y�/Ì���¶°/��³�/Ì�É�À¯���¿Y�/¨���²/¿Á�|/¿Z]����¿Á|/¿YÉ���µZ/���{������Á

��Â»�³Ì�É�Y{���Z¼ f�Y��¨¿�Ä]�ZÆ¿MÊË,�{��YË�´�Z¼uËd�ZÅÉ�]Ì¾��/¸¸¼·YÊ���Z/Å��[Ô/¬¿Y��YÊË�
Y�n·Y�¹{�»��z]Ë�����{Â]Ë,Â¿Â¯Z����½Z¼Å����Á�������

¿�|vf»�¶¸»�½Z»�Z�Ì��Y��{Ë¾�µZ��|^e�ZÅË¶��Ä]Ë°Ê�¿ZÆm��¯Y�»��YÊ�¸�ÌÄ��½Y�³�Z¼ f�Y
{Â]�Ã|�»Â¼���¼n»��Ê�YË¾��µZ���{�½Z»�Z�����»Ô�Y�,ÌÈ�d¸»�µÔ¬f�Y�ZÅÉ���Ã�¼ f/�»

Y��{�¯��{Z��Y�Ë¾�¿�Ä·P�»Ì��|��d�Æ¿�|¿Á���{�[Zf��h�Z]���Z¼ f�YÉ�Y�n·Y�¹{�»�/Ë����{�Á
f¿ÌÄn�aÌ�Á�É�Y�n·Y�[Ô¬¿YË����|���

f¿ÌÄn�YË¾�kÁY�Z]�½Z»�¼Å�Ä¯�³Ì�É�Y�n·Y�¹{�»�[Ô¬¿Y�cY��Z^»�/Ë��¸��/ÌÄ��³�Z¼ f/�Y�½Y�
Â�¿Y�§É,�Y���¹Z¼eË��Ä¬�À»�YÉ�]�ÁÌ¾�¸¸¼·YÊ�Âv¿�Ä]É��mË½Z��d�Y{ËZ��b�É��Ä¯�{Â]�Ã|�

Zf�Y���{�dÆm��Å��YÉ�ZÅ��d�Æ¿��§ZÀ»ÊË�Y�n·Y��z]Ë����/fu��{Â/]Ê��ZÅ�Â/�¯É��/¼Æ»Ê�
�»M�½ÂqËZ°�Á�Â��ÁÉ��»��Â��Ä]¬fÌº�]Ô¬¿Y�Ä]Ì½Â�Y�n·YË��]�ÄÀv���{�Á�®¼¯Ì¾��/¸¸¼·YÊ�

¿Ì��Z¼u�ZÆ¿M��YËd�»Ê�¯|¿{�¼Å�Ä]��Ì¾�·{Ì,¶���Ëº����Y�n·Y��{�Ä/�¿Y�§�Ä/]�Äf/�]YÁ�/Ë���kÁY��{
¶°��³Ì�É�Y�n·Y�[Ô¬¿YË��]�®¼¯�Ä¿Â³��Å��Y�ZÆÀe�Ä¿Ì¾�¸¸¼·YÊ�Ä¬�À»�Á�YÉ��[Â¯���dÆm

Y�§�d·Á{�Ä°¸]�,{Â]�¹Á�v»��Â�¯�½M�½Z¼¸�»�¹{�»Ä�¿� «Â»��{�ºÅÌfÊ��Ä]�Ä¯�d�Y|¿��Y�«
Y�n·Y��{�{Ây�½Z´f�]YÁË���|À¯�®¼¯��

Y��Ë���Ì�ZÊ��

Ä »Zm�]�½�«���YÁY��{�Ä�¿Y�§Ìºf��|»��Zv·��YË�Ëd��Ì�/�ZÊ�������d/�Y�Ã{Â/]�¶°/�»��Z/q{
|»�¦ ��Ä¯�d�Y�¾�Á�Ë�ËfÊ���ÁÌ�ZÊ�Y���ºÅ�½M�cY�¼ f�»�Ä]��Â�¯�½M��{Ëd��,Ã{�¯

»�¶°�»��Zq{�Y��ZÆ¿MÊ�{�¯d�Æ¿���ZÅÉ�{Y�MÉ�ÅYÂyÊ,�µÔ¬f�Y��/^¸�Ê��³�Á�/Ë�����{��/¯�»��Y
�§MËZ¬É�·Z¼�Ê�Á�Ä]�ÁËÃ��Y�n·YË��Y��YË¾�Y��Ë��¸��,Ã{�¯�Ã{Z¨f�YÌÄ��d¯�u�Ä�¿Y�§��Z¼ f�Y
|mË|É���-|¿{�¯��Z£M�Y�ËY��Y�n·Y�Ä »Zm�/Ë������Â/�¿Y�§��¸/�e�Á��Â/�u��/iY��{Ë,½Z���Z/¼fmYÊ�

f��]����{Â]�{Z�f»�Á�Ä¿Z³Á{Ì¾�{�ÁË,½Y�´���½Z¼Å�����/������
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

�Y�Ë®�¸«Y�Â�Ìd�Â�¿Y�§É,�d�a��Z/ÅÉ��̧̄ �Á��Z/�u�/Ì|É�Y�n·Y�/Ë���d/�{��{�Y����{Â/y
�y�Á�|Àf�Y{��»Ê�ZÅÊË��Ä]�Zn¿M��{�Y��»�Y�mYÊ�|Àf�Y~³������Y�Á�{Â/]�½Z/�{Ây��§Z/À»��§Zu�Ä¯

Â�É�{Ë,�´��j¯YËd�Y�n·Y�¹{�»�½Z¼¸�»Ë���¬¿�ZÆÀe�Ä¿Ê���Ã�Y{Y��{Ì�ZÊ���{�Ä°¸]�,|Àf�Y|¿
Y��Ë��»M�Ä mZ§�Á��YÂ³Z¿Ì�É���©ZÀfyY�Á��¬§��{Ì�ZÊ�»����Ä]Ê�|¿{�]���

d�°��ZÅÉ��·YÂ/f»Ê��Ä/�¿Y�§��� /�Á�,²/Àm��{Ìd���/]�µ�/·�f»Ì¾��/¸¸¼·YÊ,��Y�§��Z/£MË�|/À�
�Z¼ f�Y�Y{�ÊË�¿ZÆm�Ä�����{Ê,�½Y�v]�ZÅÉ��Ì�ZÊ�{Z�f«Y�ÁÉ,�z�eÌ���»��/�Ì¾���Ä/�¿Y�§
¿���ÂeÌZÅÁ�É�Y�Á�½Z¼·MË·ZfÌZ��¿Z/Æm�¹Á{�²Àm��{Ê�a�ÁÌ�ZÅ|/»ZÉ��Ì�/�ZÊ����,²/Àm��Y�|/ ]
|»�¦ �Ë�Ëd���½Y�v]�ÁÌ�ZÊ�d�Y{�µZ^¿{�Ä]�Y��Ä�¿Y�§��{�Ä¯��ÂÆ��a��Â¬��ÁÌaZÊ���a�Á

d·Á{�[Zf��ZÅÉ��µZ���Y�Ä�¿Y�§������Ze����·{�,Ì¶�Y�/Ë¾������½Y�/v]��{Â/]�¦ /�Ì�/�ZÊ�
Á�Ä]�,Ä�¿Y�§�cY�¼ f�»�Ä]�,Ä�¿Y�§ËÃ��Y�n·YË��¿�/Ì���Y�/�Ëd��f¿��{��{�/¯Ì�,Ä/n��́ f¨/�MÊ���{

|»Ë�Ëd���¹Z�¿Ì�ZÊ�Z¼u�dve�d·Á{Ëd�Y�n·Y��{��Â�¯�½MË��¿�Y��/Ì�����Ä/¿�Ä/¯��Á�/�»Ìd�
»{�»Ê��Á�d�Y{fu�Ä¿Ê�Ë®�Z¼u�½M��Y��Zy�ÃÁ�³Ëd�»Ê�,{�¯�»��]��{Ê�d§�³���/]�ÃÁÔ���

YË,ZÆÀ�·Z»�{Z�§Ê�{Z�f«Y�ÁÉ�¾»Y{�Ä¯�³Ì��Â�¿Y�§�½Y{�¼f·Á{É��Y�n·Y��{�Z/Æ¿M�½Y�Á{�»�Á�/Ë��
¿Â´¿���dÆm��{�Y���Â�¯�½M�[Ô¬¿Y�|¿Á��Ze�Ã{Y{�ºÅ�d�{�Ä]�d�{�Ä¼Å�,{Â]�Ã|�Ê���Ëº�

 f�Y��Y|§���Z¼��|�z]�[Zf���
Ä]���ÅY�n·Y�,µZuË�����Y��/a�/Ë®��¿ÓÂ/��Ã�Á{Ê���cY��Z/^»��¿Â/yÌ,¾����µZ/���{�¹Zn¿Y�/�
����ÅWÁ��µÁY����ÌÄ�����»Ì{ÔÉ�{Y�M�Á�µÔ¬f/�Y��É�������{�ÁM�d/�{�Ä/]�0Y{|/n»�Y��{Â/y

»�ÌY���Y�n·Y�,t·Z�Ë�����Â�¿Y�§�½Y�´·Z¤�Y�kY�yY�µZ^¿{�Ä]��É�Y�n·Y��YË,����Z^��d8Å�3§��
Ë°Ê�]Ô¬¿Y��YÌ½Â�Y�n·YË�É�Ä]�ÂÀ�W��½YÌ���³�]��ÂÆ¼mËÃ|���Á�|/�����Ô/]�¾/]�|/¼uY����Ä/]

d�z¿�½YÂÀ���ÁË,��Z��YÉ�]Z¯Ì�Ä/À���/§� »�Y��{Â/yÊ�����¾/WÁ��ºÅ{�Â/¿��{��{�/¯�����Å���

������²ÀÅ���,¹��YÂuÉ�|»Â]Ë¾���c�Y�Á�d¼��Ä¯�Y�n·Y��Z§{Ë������,d/�Y{�Ã|/Æ���/]�Y�

�d»Â°u�¾]�Ô]���Z]�Y�Ë®�Ze{Â¯É�»Z�¿Ê��c�|«�¹Z»��{Ây�Á�½Â´¿��Y����{��d§�³�d�{
�±�»�Z]�|»Â]Ë¾���µZ���{�����²ÀÅ���,�·}Z�Ê�|m�¾]Ë|�����d/§�³�d�{�Ä]�Y��c�|«

Y�n·Y�[Ô¬¿YË��Ë°Ê�ºÆ»��Y��eË¾�[Ô¬¿Y�ZÅÉ�yY�½�«Ì��]�Z]�Ä¯�d�YÌ�f�Ë¾�¿Z�¿Y�cZ¨¸eÊ,�
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

Â�¿Y�§�½Y�³�Z¼ f�Y�d�¿YÂeÉ���Y�Y�Ë®�Å�Á��Â��h�Z]�,Ã{�¯�kY�yY�½Z¼¸�»��Â�¯Ì�½Z/n�
]Ì�f���»½Z¿Z¼¸�Á�Ä]�Á�½ZÆmËÃ��ZÅ�Â�¯É��§M�µZ¼��½Z¼¸�»ËZ¬�¸�ÌÄ��Z/�Ë���c�|/«��Z/ÅÉ�
]ÌÄ¿Z´��{Â���³�Z¼ f�Y�Á��

[Ô¬¿Y������YË½Y���

»�ÌÄÀ�ZÅÉ�aÌY|Ë����[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ,��½ÂÅ�»Ë®���/�É����Ä/¯�¶/¸��]Ì��f/�����Ä/Å{��/yYÁY��{
����ÅYÁY�Á���Ë¶�ÄÅ{�����Å�©Z¨eY����»�,{Zf§YÊ�|�Z]Y��Ë¾�����d/�~³�{�¶»Z/��,g{YÂ/u

MËd�×Y�{�mÁ�]É,�Â�eË\�ÓË�Ä/v��¾/¼n¿Y��Z/ÅÉ�Y�/Ëf·ZÊ�ÓÁ�ÁË�/fÊ,���̈/��[Ô/¬¿YÌ,|�«�/Ì¹Z�
��¼ve�,{Y{�yÌ¶�aZ¯Ì�ÓÂfÌ,½Â� ^eÌZÆ¿�Ä¸u�»�Á�¹Z»Y�|ÊË���,{Â/mÂ»�¹Z�¿�¾fyY|¿Y��]Ë�/À Ê�
«Ì¹Z�ZÅÉ�,º«��^eË,��Ë{��Z��ÁË��½Zf��Æ���Æ��Ã|¨Å�Äi{Zu�,ZÅË,�Â���,Ä/�¿Y�§�Ä]�¹Z»Y�c�nÅ

bÅY�ÌZ¼ÊË�ZÅÉ���Ìº�»ZÅ�Á���{�¹{�É��Ì|�Y�Â�Z��Á�Z�Â�Ze�Á���§É��µZ�����¹Z/»Y�{Á�Á�,
Za�Ä¯�{Â]����Á��Â�¯�Ä]ËÄ�ZÅÉ���Ëº��ÅZ/�ÀÅZ�Ê��������Ä/]��/nÀ»�Á�|/¿{�¯�d/���c|/��Ä/]�Y�

aÌ�Á�É��µZ���{�[Ô¬¿Y����|����

Y��Ë��{Z�f«YÉ��

½Z¼Å�ZÅ�Â�¯�,d�~³�Ä¯��Â�É��Á��,Ä�¿Y�§Ì,Ä�qÌ¾�Y�n·Y�ÁË����Ó{�Ä/]�Z/À]�¹Y|¯��Å�/Ë¶�
m�ZyÊ�¸yY{�ÁÊ,�� /�Á��Y�[Ô¬¿Y�¹Z´ÀÅÌd���{Z/�f«Y�[Â/¸�»É�����½Y�/v]��|/¿{Â^¿��Y{�Â/y�]
{Z�f«YÉ�µZ���{��Â�¯��ZÆq��Å��{�ZÅÉ�fu�Á�[Ô¬¿YÊ�µZ��ZÅÉ��Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�½M��Y�¶^«
»��ÁÌÄÀ���cÓÂveÌ�ZÊ�¼fmY�Á�ZÊ�¿��¬§�Á�{Â]�Ã|��ºÅY�§Ì�Z�Ä«�m�Ä]�YÉ��d�Y{��

                                                                        

�����k��Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�d�Æ¿��]�Ê¸Ì¸ve�Á�Ê���]�,Ê¿ZuÁ��|Ì¼u|Ì���Ä]�­����f�Ì]�tÌ�Âe�ÉY�]����������Á�|/ ]�Ä/]�
�Ì¿��Äv¨������k�Á�| ]�Ä]�����/�������k�,½Y�/ËY��/�Z »�Ê�ZÌ��xË�Ze�,Ê¿|»�¾Ë|·Y�µÔm�-����������Á�|/ ]�Ä/]
k�������/�����Á����/����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�ZÌ��Ä»Z¿�Ê³|¿��,Ê^m��¾�u�|¼v»�-	������Á����/������Á����-

Ä¸n»�������,{Y{�y������k�,½Y�ËY�½ÂÌ¿ZuÁ��d�Æ¿�,Ê¿YÁ{�Ê¸��-�������Á�k�������xË�Z/e�{ZÌÀ]�Ä»ZÀ¸�§��{ZË�-
��½Y�ËY�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�����/�������Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Z]�¹Z³�Ä]�¹Z³�,Ê¸Ì¸y��^¯Y�-�����Á�½Y�ËY�,Ê]ZÌ�Y�§Y�¹Y�Æ]�-

��xË�Ze����������Á��
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

�{�YË½Y��Å�Â�¯�¥Ôy�]�[Ô¬¿Y��Y�¶^«ZÉ�{Z�f«Y���¿��Y�ZÆÀe�Ä¿�,�Â¯~»É,���Á�½Y�/v]
|m�d»ZyÁÉ�{Z�f«YÉ�£�Ä¯Ì�������Âe�µ�fÀ¯�¶]Z«Ëº���{�Ä°¸]�d�Y|¿�{ÂmÁ�,|�Z]�º¯Zu

Y�§Y�d¸��Ä]�[Ô¬¿Y��Y�¶^«�Ä·Z��|Àq�Ã�Á{�µÂ�Ë��¿ZÆ³Z¿Ê����ÁË��«Ìd¼�Z¿YÂe�,d¨¿ÊË�ZÅ�
{Z�f«Y�c�|«�ÁÉ���Ëº��ÃZ�Y�§Y�d����Ä]Ë��aÌY|���ÀÅ��{Â/]�Ã{�/¯�����{�[Ô/¬¿Y��Â/«Á�¹Z/´

YË,½Y��Ä¼Å�Ä�yZ��ZÅÉ�{Z�f«YÉ�·Z��|»M�{�|À¿Z»ÌÄ¿Z�{Z�f«Y�|���,d·Á{É,�·ÂeÌ|���·ZyZ¿
¸»Ê�Y�§Y�Ä¿Y���|»M�{�ÁË��ËÄf§Z�����]Y�]�|Àq�Ä]�ÁÌÃ|�Y��Y��|¿{Â]Ë¾�y�,Á�ÌµZ���Ëº����Y�ÃZ/�
YË¾��f«Y�½Z�ZÀ��Z¯�Á�{Â]�duY��dÆm{ZÉ���ÁÌ�ZÊ�ÅÌp�£�Äi{Zu�Ä¿Â³�/Ì���/^«�f»Ä�YÉ��Y�
aÌ��]ÌÀÊ�fu�Á�|¿{Â]�Ã{�°¿Ê�Y�Ä]�{Ây��¨���{��e�Z¯Ë,½Y���m�Y��½MËÃ���Ã|¿YÂy�Ä¬�À»�cZ^i

|¼v»���{Â]É,���½Z¼Å����/�����
Z��|¼v»�Â¸ÆaÉ����{Ê�YË¾�µZ��°e�Z]�ZÅÌÄ�Y�§Y��]Ë��«Ìd¼��Y�/§Y�Á�d¨¿Ë��»�/Ì½Y��

·ÂeÌ|�·Z»��Y|¬»�ZÆÀe�Ä¿�,½MÌcZ�ZÅ�Y�§Y�Y�Ë���|/¬»�Ä°¸]�,{Â]�Ã{Y|¿���Y�/Ë{ZÉ�·Z»��Y�/ÌcZ��Z/ÅÉ�
ZÀ�Ë����{Â/]�Ã{Á�§Y�½Y|À»�Z¯�Á�½Y�³�Z¯�©Â¬u��]�Á�Ã{Y{��ÅZ¯�Y��d·Á{�½Y|À»�Z¯�©Â¬u�Á
fu�ÁÊ�·Z»ÌcZ�ZÅÉ�©Â¬u�»Z�¿Ì½Z�¸¯��Â��Ä]Ê�����Z/ÅÓZ¯��{Â/]�Ã|/��Ã{Â/�z]É��§�/�»Ê��Á

m�Zy��¯Â·Ê�¿Ì���dyY{�a�Z]ËÄ¿Y�Z�fyY��{�½YÁY�§Ì�Z��/»��Y�«�¹{�»Ê��d/§�³�/Àq��Ì¾�� /�ÁÊ�
»Ê�d�¿YÂe��Z¼fmY�cÓÂve��¿Z»Ê���ÁÌ�ZÊ��{Â���

��Ëº�Â¸ÆaÉ�Z¬»��{ËÄ��Y�Z]Ë¾�Y����Y�ZÅ�Â�¯Ë��{Z�f«YÉ�]Â¸�»Ê�fu�Á�{Â]��Y{�Ây�]Ê�
|^e�,{ÂyË¶��Ä]Ë®�ZÅ�Â�¯�Ä]�Ã|ÀÅ{�¹YÁ��Â�¯É�]�£Ê�����Ã|/��½Zf/�¸´¿Y�Á�Ä/�¿Y�§�|À¿Z»
Y�]ZÀ]��{Â]Ë¾�Y��Ë��{Z�f«YÉ�YË½Y��»��,[Ô¬¿Y��Y�¶^«ÌÄÀ��u��Z�d¯�ZÅÉ�]Ô¬¿YÊ��{Â^¿��

Y��Ë��»Z�¿Ê��

¥Ôy�]�µZ��,�Â¯~»��Â�¯��ZÆq�ZÅÉ�|»Ë|É�Y��e�Y�Ä¯�{Â]Ë½Y��Å��{Ìp���m�Z/y�²/ÀmÊ�
Y�ÃZ���{Â]�Ã{�°¿�d¯��Ë½Y��]Ì��»Z�¿��Å��YÊ��Ã|¿Z»�§�½YÂÀ��Ä]�ÁY��d�Y{�ÄmÂe��e�Y�Ä]

¿�¶¯ÌZÅÁ�É�Äm{Â]�,t¸�»�ZÅÉ��Ë{ZÉ�Y�]É��yË|�ÆneÌcY���»Z/�¿Ê���Á�½|/���/fÆ]�Á���/�
³|¿�Ê�»Z�¿�Ã�»�Á�Ì½Z�Y{��Z�fyYÃ{�Y��Y�Ze�{Â]Ë¾���Ëª���»��/]�|/¿YÂf]�/Ì½Y���M�Z/¯ÊË���Z/Æ¿M
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

�|À¯�\¸m�{Ây�Ä]�Y��ZÆ¿M�{Z¼f�Y�,Ã{Á�§Y��
ÃÁÔ��¿�Á��e�Y��]ÌZÅÁ�É�»Z�f¿YÊ,���Ëº�Z¼u��Y�ÃZ�Ëd�Ë®�¨z»�½Z»�Z�Ê�¸aÌ�Ê��Ä]

�¹Z¿�­YÁZ���¿Ì��Y��{Â]��Y{�Ây�]Ë¾��Âe�Z]�½Z»�Z�ÌÄ��»MËZ°��Á��Z/°¼Å�Z]É��½Z»�Z/���Z/ÅÉ�
eZ�Ô�YÊ�ZÅ�Â�¯�Á��Â�¯�½MÉ�¸´¿YÌ��WY��Y�ÁÌ¶�°�eÌ¶��c�Â��Ä]�Á�Ã|��/Ë®���Ä°^/�

ÃÁ�³�¹Z¼e�,¥Âz»�Ã{�f�³�ZÅÉ�z»¦·Z�ÅZ�ÀÅZ��¹Z�¿Ê���Y�Ë�������c�|/«��/a��d/�Y{��/�¿
»Z�¿Ê,�»Z�f¿YÊ�¸a�ÁÌ�Ê�����Y��{�[Ô/¬¿Y��Y�¶/^«�º¯Z/u�¹Z/�¿�/Ë½Y�����ZÅ�Â/�¯�¥Ô/y��/]É�

]��{��Â¯~»�Ä¿Z³�ZÆq�fÆË¾� «Â»�/Ìd���/uÁ���/�¿��YÊ��/¿YÁ��ÁÊ,�ÆneÌ�/eY�Ê,��Å|¿Z»�Z/�Ê��Á
�Y{Z§ÁÉ��Y�«�ÃZ��Ä]��fuY��Ä]�Y���^Àm�Á�­�ve�Ä¿Â³�Å�Á�d�Y{Ê��/»Ê�¿YÂe���[Â¯�/��d/�

|¼v»���|À¯É,���½Z¼Å����/��-�|¯Ë,�Â�Á�ËÁ�ZÊË�»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ��»M�ÁËZ°������/�����

Z¼uËd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ��

�Y�Z¼u���¿Ëd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ�Â°u�,ºÅÂ¸Æa�Z��|¼v»�Ä¬¸�»�d»É,�����[Ô/¬¿Y��Â/«Á�½Z/»���{
»Ô�YÊ�Y��{Ë½Y���µZ���{�����ÅZÅ�Â�¯�Ä]�d^�¿���É��Á��,Ä�¿Y�§Ì,Ä�qÌ¾�Y�n·Y�ÁË��

 «Â»��{�,½Y�v]�½Z»���{Ìd��fÆ]É���¿Z/Æm�²/Àm��Y��a��d�Y{��Y�«Ê��Z/e{Â¯�Á�¹Á{É����
�µZ��{Y{�»�����Å�»M�,��ËZ°��Ä]�Â����ÄÀv���]�¶»Z¯Ì�ZÊ�YË½Y��Zu�/Àr¼Å��|��º¯Ì¾�

ZaË½Z�¿ZÆm�²ÀmÊ�¿{�Ä¯�¹Á{ÌZ��^Å��Ä]�[�£�Á�©���­Â¸]�Á{�Ä]�Y�É��»MË�Z/°��Á�Â/��ÁÉ�
�¬eÌº��Ã{�¯�¼ÅY��]�{Â]Ìd� «Â»Ìd��eY�f�YË°Ê�YË½Y����-{Á�§YËY��YË½Y��ZÆÀe�Ä]ÊË��µZ¼���{
¸yÌl���Z§����Y|¬»�Ä¯�d�Y{��Y�«��»�Å�Ä´Àe�ÁË{ZÉ���Y�d/¨¿��ZÅ�Â/�¯É��/]�£Ê��»P/e�Y�Ì¾�
»Ê��¯{Y�Ä]��Ë¾��»M�,\^�ËZ°�Y�]É�����a�º/Å�Á�{Â/y��§Z/À»��/¨uÌ�½Z/¿Z¼��/]�£Ê��Y��Y�/]�ÁÉ�

³Â¸mÌ�É�¿Â¼¯�}Â¨¿��YÌ¹���µZ���{�����ÅY�Z]���Ë½Y��Ë®�aÌ�½Z/¼���Z/§{Ê����,Ã{�/¯�Z/�»Y
��Ëº�Z¼u�dve�Y��ÃZ�Ëd�]Á����{Y{��Y�«�{ÂyÌ,¾�Y��{�ZÆe�|«�²ÀmË½Y���������

YË½Y���,�WÂ��µZ¿Z¯�©����Y�½Zf�¸´¿Y�kÁ�y�Z]���{Ì�d/�Z��¿Âf/��Á{Ê��»MË�Z/°����Ä/]�º/Å
¸�Y�½Âf��½YÂÀ�Ê�À»Y�ÁÌfÊ��/¼Å�Ä]�Á�|��ÄfyZÀ��Ä¬�À»��{Ì¾��Z¼u�,d/¸��/Ëd��»MË�Z/°��Á
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

ZÅ�Â�¯É�]�£Ê�Y��YË½Y��]Ì�f��Æne��Á�§�|¿Á��,Ã|�ÌcY��»Z�¿Ê�f À��ÁÊ�Y�Ä]�/Ë½Y����Á�
���f�³��Á��Ä]Ëd§Z���½Z¼Å������Àr¼Å��Ì¾�YË½Y��a��{Ì½Z¼�ZÅÉ�»Z�¿Ê�£�Á�/Ì���Z/�¿»Ê�

Ä¬�À»�YÉ�¿ZÆm�ÁÊ��»MË�Z/°�Zm��YË�ÃZ/´�Á�/ËÃ��YÉ������Â/���Z/]��Â/�z]��{Â/]��Y{�Â/y�]Ëd���{
aÌ½Z¼�ÂfÀ��,�n¿�ÌÃ���ÂeZ¿���Ä]�Y���ÌÂf��Y��Y��{Â]�Ã{�¯�¶�Á�/Ë¾����Â/���Y�Z/ÆÀe�Ä/¿�Á�É�

�»MËZ°�Z¼uËd�»Ê�,|���Â/���Y�Ä°¸]É��ZÅ�Â/�¯É���¿��Â/�¯�½M�|/vf»�/Ì��»�|/À¿Z���,½Zf/�¸´¿Y
Y�Á�¾aY��,½Z¼·M�,Ä�¿Y�§Ë·ZfÌ,Z�»Z�¿��Zv·��Y�ÄqÊ�����¿��Y�Äq�ÁÌ�ZÊ�{Z�f«Y�ÁÉ��c|��Ä]

f�a�{�Â»�½ZÆm�Á�Ä¬�À»��{Ì¿Z^Ê�»��Y�«Ê�d§�³Z¼u��Ëd�]Ì¾��/¸¸¼·YÊ��Ä/¬�À»�Á�YÉ���,ÃZ/���Y
ZÅ�Â�¯�Ä]���vÀ»�ZÆÀeÉ�ZÅ�Â�¯�Ä°¸]�,{Â^¿�½Y�v]��Z£M��{�[�£�­Â¸]É���Á�©�/��­Â¸]

�Ä]ÁËÃ��ÅZ¼m�{ZveYÌ��Á�Â�É��{Z¬ ¿Y�Z]�ºÅ�ª]Z�ZÅ{Y{�Y�«É��ZneÉ,��{Z/�f«YÉ��f À/��ÁÊ�
£��Â��Ä]Ì��¬f�»Ìº���¹Z�¿��YÌ�ZÊ�Y��{�º¯ZuË½Y��Z¼uËd�»Ê�{�¯Y��Y��Ë¾�Y�Á�Ë½Y���½Z»���{

Å��Zq{�,½Y�v]Ìp�����¶°/�»�Ä/¿Â³Ì�/�ZÊ���Ä/¬�À»��/�¿��Y�YÉ��/]�ÁÌ¾��/¸¸¼·YÊ����¹Z/¼e�Á�{Â/^¿
ZÅ�Â�¯É�¿{ÌZ��Y�º�Y�Z»��ËÄ��Y{É��Â��ÁÌ·ZÌf�Ê�a�ZeÌ�Á�É��[Ô¬¿Y��Y»ÔÊ��¶»Z¯��Â��Ä]

����Y�c�|«�¹Z¼e�Z]�ÁËº�ZÀm�Á�ÃZ�Ë�eZ�Z¼u�¹{�»�¶]Z¬»��{Ëd�»Ê��|¿{�¯��

Y��Ë���Ì�ZÊ��

|»Ë�Ëd��Ì�ZÊ�YË½Y��¿Ì��»{�»�d¯�Z�»���¿��Y�Äq�,[Ô¬¿Y��Y�¶^«Ê����{Z/�§��/�¿��Y�Äq�Á
·Z»Ê,�{Z�f«YÉ��Y{Y�ÁÉ�ZÅ�Â�¯�|À¿Z¼ÅÉ�Y�d»Â°u��Â¿��{Â]�hv]�{�Â»Ë½Y��½Z»���Y�ZÅÉ�

�~³Á�Ä]�Á�ÄfËÃ���ZmZ«�½Y�Á{��{Ë,Ä�ÅZ�{ZaÊ���/Å�¹{�/»�Á�{Â]�Ä¬¸�»Ìp��Ä/¿Â³��f¯�Z/�»Ê���{
���Â»YÌ�ZÊ��Z¼fmY�ÁÊ���¹Z�¿�|Àq��Å��|Àf�Y|¿��Â�¯Ì�ZÊ�YË½Y���Á��»�d�Æ¿�Z]Ìd���{
�µZ������Å|^e�,��Ë¶����/���c�|/«�Ä/]�Z]�Z»Y�,|��Ä�Á��»�d»Â°u�Ä]Ì½|����{�½ZyZ/��

YË½Y������Y�ÁËª�¤eÌÌ��Z�Y�½Â¿Z«�Ê���a��|��Ä¬¸�»�c�|«�\uZ��Ã�Z]Á{�ÃZ�{Za�,Ä�Á��»
ÅZ�{Za�Ä]�Z��|¼v»����a�,½ZyZ����YÊ���Ì|Á��É�¿��{f�zÌ¾���Zq{�{Ây�d»Â°u�ÄÅ{

eÔ°�»Ê�·Á�,{Â]Ê�º¯�ZÅ�Â�¯�®¼¯�Z]�º¯É�]Ì�,Ä/¿Z´��Á�Ä/]�/ËÃ���»MË�Z/°��/¸´¿Y�ÁÌ����Z/]�Á
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

Ze{Â¯É�����µZ��{Y{�»�����Å���ËÄ¿Z´�¼�e�Á�c�|«Ìº�³ÌÃ|¿�����Â/�¯�Á��|/�É�¿�/Ì����Z/]
¤eÌÌeY�Ê��Z�Y�½Â¿Z«��{Ê,�|^e�Y��d»Â°uË¶�ÅZ�{Za�Ä]Ê��|/¼v»��{�¯�Ä¬¸�»É,�¸veÌ�/¸Ê����/]
¿Y[Ô¬�»Ô�YÊ����Z¼u�Z]�Á��Ëd�Á{�¹�ÅY�¹Z¼e��Â¯~»��Â�¯�ZÅÉ���c�|«Ì�/�ZÊ��»Z/�¿�ÁÊ�

d�{��{�Y���Â�¯�Za��Á��Ä]��Á��,Äf§�³ËÄ�ZÅÉ�º°vf�»�Y����Y|f«Y��¹Z¼e�,ÁY�½Z»���{��{�¯��e
»��c�|«��¯Y�Ì�ZÊ�»Z�¿�ÁÊ�¬f�»��Â��Ä]�,�Â�¯Ìº��Á��{Ây�d�{��{ËZ�{Á| »�Ã|�É���Y

Â¸Æa�Ã{YÂ¿ZyÉ,�Z»Y�§½Â��ZÅ�WZÆ]�ÁÌ½Z�|¼v»���d�Y{��Y�«É,�»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ�Z¬»��{ËÄ���Z]
ZÆ]Ô¬¿YÉ��Á��Á�Ä�¿Y�§ÌÄ�������/���·Z»�{Z�§���¿��Y��Ê��{Z/�f«Y�,É��Y{Y�ÁÉ,��·Z/u��{Ê�
�j¯Y�Ä¯Ëd�Y�¹{�»Ë½Y��»����Ä]�d¯Ô§�Á��¬§��{Ê�,|¿{�]��Z]�{�Á�ÃZ��/Ë½Z�����Y�/Å�Ã{YÂ¿Z/y�Á

»Z§Ì¶�u�Z]�ÁYÌ¦�»�ÁÌ¶�]�µÁZbq�ÁÌd�,µZ¼·Y�{�{�,{Z�§�µÂ¤�»É,��YÂy�ÃÂ��É,��Á��ÔfyY
�Ây�¿�Y~³Ê�YÂÅ�Á�[M��Ây��Z¬¿��{É�YË½Y��ZÅ�Â�¯�ÁÉ�{Ë�´���½Z¼Å���|¿{Â]����/�����
�{�|»�,�Â¼n»Ë�Ëd��Ì�ZÊ�YË½Y��Y�¶^«���¿��Y�Äq�,�Â¯~»��Â�¯��ZÆq�|À¿Z¼Å�[Ô¬¿Y��

»{�»�d¯�Z�»�¹|�Ê���c�|«��¯�¼e�ÁÌ�/�ZÊ����Z]�{�Á�ÃZ/��d/�{��{�/Ë½Z����­|/¿Y�ÃÁ�/³�Á
§Y��YÌ½Z�·Z»�{Z�§���¿��Y�Äq�Á�ÁYÊ��Y{Y�ÁÉ�Y����{Ë��]ÂyÊ��Á��»���¿��YÌd�·Â^¬»�Á�/Ìd�
»{�»Ê�¼Å�Ä]��d�Y|¿��Y�«Ì¾�·{Ì,¶����c�|/«Ì�/�ZÊ�Y��{�/Ë½Y���·�|/«Z§Ì�d/«Z,�Z�Ë�́ f/�Ê��Á
uÔ�Ìd�Y�]�¹�ÓÉ�Y��Y��{Â]��Â�¯�Ã�Y{YË¾�»��Á�ÌÄÀ��Y�/]É��»��{�µÂ/ve�/Ì½Z����{Â/mÁ�¹{�/»

¼Å�Ä]�Á�d�Y{Ì¾�·{Ì,¶�»Ô�Y�[Ô¬¿YÊ�YË½Y��f�a�Z]Ì¿Z^Ê�Y�¹{�»���Z«�/Ë½Y���a�Ä/]�/Ì�Á�É�
��Ì|���

f¿ÌÄn��

�Â�¯�{Z�f«Y���¿��Y�,[Ô¬¿Y��Â«Á��Y�¶^«�Ä�¿Y�§É�Y����{Ë��¿Y�v]Ê�»����Ä]Ê�{�]���Á�ÌÄ�
]�½�«��Z£M��{Ìºf�� «Â»��YÌd�{Z�f«YÉ�]Â¸�»Ê�q��Â�¯��{Â^¿��Y{�Ây�]Ì¾�c|»��Y��¶^«�ZÅ

·{�Ä]�,[Ô¬¿Y��YÌ¶�]�}Â¨¿Ì½Z´¿Z´�{Â]Z¿�ÁÉ���fÀ/��{Z/�f«YÊ,���́ f/�°��Á�Z/]Ê����ÁZ/�¯É��Á
{Z�f«YÉ���Ä]�Á�Á�Y�n·Y��Â�¯��{��{Â]Ë,��¿ÓÂ��µZ¤�YÊ�������/¬§��Á�/]�\/mÂ»�,Ä/�¿Y�§�c|»
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���������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸��Ã�Z¼��
Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���
��ÌËZa�� 

|�Ë|�Y�]É�{�»Y�n·Y�¹Ë��Y�]�cÁ�i�ÁÉ��Â/�¿Y�§Ë½Z����/·Á��{Â/]�Ã|/�Ê�Y�/Ë½Y���Y�¥Ôy�/]�/Ë¾�
Y����{�ZÅ�Â�¯Ë��]ÂyÊ�{Z�f«Y���¿��YÉ����yZ/��¹Z/¼e�Á�d�Y{��Y�«��Z/ÅÉ��{Z/�f«YÉ��½M

fu�Á�d^j»Ê�|^e�,{ÂyË¶��Ä]Ë®�ZÅ�Â�¯�Ä]�Ã|ÀÅ{�¹YÁ��Â�¯É�]�£Ê��{Â]�Ã|���
��Ëº���»Z/�¿��/�¿��Y�,[Ô¬¿Y�½Z»���{�Ä�¿Y�§��]�º¯ZuÊ�¿�Á�/Ì��Z¼u�/Ëd��/]Ì¾��/¸¸¼·YÊ���{
 «Â»Ìd�^�ZÀ»Ê�����d�Y|¿��Y�«Ëº��Y�eÉ��Á���{ÌÄ� «Â»��{�,[Ô¬¿Y��Y�¶^«�ºÅÌd�¿Y�v]Ê�

����d�Y{��Y�«Ëº�¸»Ê�Y�³É�qÌ,¾�� «Â/»��{�[Ô¬¿Y�¹Z´ÀÅÌfÊ��������Y�Ä/¯�d/�Y|¿��Y�/«�/Ëª�
»Z�¿Ì,½Z�»Zu�Á�|À¯�[Â¯���Y��[Ô¬¿YÌ½Z�]Ì¾��/¸¸¼·YÊ��/qÌ¾�Z¼u��Y�/Ëd����d/�{��Â/�¯�½M
{�]¿��|Àf�YÌZÅÁ�É�»Z�¿Ê�Â�¿Y�§É�·{�Ä]Ì¶�d�°��ZÅÊË�²Àm��{�Ä¯����Ã|/��¶¼vf»�¹Á{

Y�]�¹�Ó�½YÂe�,|¿{Â]É�{Y�M�d�Æ¿�[Â¯��É��z]�Y�n·Y�/Ë�������/�¿��Y�g{YÂ/u�Á�|Àf/�Y|¿�Y�
]Ì¾�¸¸¼·YÊ��Â�É�aÌ��»Ê�d§�����·Y�¹{�/»��/¨¿�Ä/]�dÆm��Å��Y�Ä¯Y�n�/Ë������¥Ô/y��/]��{Â/]

ZÅ�Â�¯É��Á��,Ä�¿Y�§Ì,Ä�qÌ¾�Y�n·Y�ÁË,����Ëº��Y��/]�º¯Zu�/Ë½Y������[Ô/¬¿Y��Á�/]�¹Z/´ÀÅ��{
»Ô�YÊ,�»Z�¿���¿��Y�ºÅÊ�Z¼u�dÆm��Y�ºÅ�ÁËd�]Ì¾�¸¸¼·YÊ��fÆ]��{Ë¾�Y��Ë�����Ä/]�¾/°¼»
»���Ê�{�]Y��e�Y��Ë½Y��Å|¿Z»�Z��,�Æn»�0Ô»Z¯Ê�Y�Y{�,Ã|�É�»Z�¿�\eY�»�Ä¸�¸�Ê��|/mÉ,�
Z§Á�Y{�����/Àr¼Å��{Â/]�¹Y|/«Y�Ä/¿Â³��Å�Ã{Z»M�Á�ÃZ��Ä]Ì¾��u��/�¿��YZ¼�/Ëd��/]Ì¾��/¸¸¼·YÊ,���¹Z/¼e

ZÅ�Â�¯É�Z»����Y�º�Y�½ZÆmËÄ��Y{É��Â��ÁÌ·ZÌf�Ê�����YËº�Z¼u�ÃZ�Ëd��/»Ê��|/¿{�¯���Â/¿��
Å�Á�{Â]�Ä¬¸�»�dÀ�¸��,[Ô¬¿Y��Y�¶^«�Ä�¿Y�§�d»Â°uÌp�Ä¿Â³��Y~´¿Â¿Z«��m�»É��c�Z�¿�Á

Y�Á�d�Y|¿�{ÂmÁ��Â�¯�½M��{Ã{Y��ºÅ�d°¸¼»�Ã�Y{Y���¿��Y��{Â]�Ã|¿��½Â¿Z«�º°u��{�ÃZ���| ]
¯|¿Y�ÃÁ�³�,ÃZ�{Za��YÊ�¹Z¼e�|¿{Â]�{Z�§��{�©�£�Ä¯��d�a�ZÅÉ�¸¯�Á��Z�uÌ|É����Â/��Ä]�Y�

iÁ�Â»Ê��Á���{��|Àf�Y{�d�{��{Ì,Ä�¼¯ZuÌd��/]�,�Y�e�|^f�»Ê��Z/¨¯ËfÊ�����¸/�e�,ÁY�¦ /��Á
Ã|���YÉ�¥Y��Y��Y��Z]�{�Á�½Z³{Y�Ë½Z��Á�|�Z§duY��\¸����}Â¨¿�,Ë{Z���eÂb/�Y��Á��Y�/e���¼ÅÌ¾�

»Y�Ã�Y{Y��{���ÂÌ�ZÊ��Á�ÌÄ�YÁY��{Ë¶�]�½�«Ì,ºf���Ze�|¿|��h�Z]�Á�Ã{Y{�ºÅ�d�{�Ä]�d�{
��¹Z�¿Ì�ZÊ��Á��»�½Y�v]��{��Â�¯�½MÌd�»{�»Ê�¼Å�Ä]�Á�{�]����Ä]Ì¾�·{Ì,¶�]Ô¬¿YÌ½Â�
�Á�Ì,Ä��Y�e�¹Z�¿É�f»Â°u�Á�½Â´¿���Y�Ê�Y�Z]Ë�Â·ÂW|É�¿Â¼¯Ì�fÊ��PeÌ�����Y��/a��|¿{�¯
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���]Ê�^�eÌ¬Ê�[Ô¬¿Y�»Ô�YÊ�[Ô¬¿Y�Z]�ZÅÉ�¿{�±��]ÌZ�������� 
 

�µZ��[Ô¬¿Y�����Á��ÁÉ��½|»M��Z¯Ë®��ÂÆ¼m�d»Â°uÉ�q��{Ì,¾���|Àf/�Y{��Z�f¿Y�¹{�»
¸»�Ä¯Ê�Y�³Ë½Z��|À¿YÂf]Ë®���¹Z�¿��Â¿Ì�/�ZÊ��/»{�»Ê������Z/»Y�,|/ÀÀ¯��¬f/�»��Â/�¯�½M��{�Y�
�^Àm�[Z�f�Y�Á�ZÅ�ZÅÉ��³�Z¯É��¿Z/¬Å{�ÁÊ,�������²/Àm��{��Â/�¯�µZ¤/�Y�,¾/aY���Y�d/�°�
¿ZÆmÊ�Zy{�,¹Á{d·�]Ì,½Z´¿Z´�²Àm�ZÅÉ�¸yY{Ê�����Y{�º/Å�d/�{�Ä/]�d/�{�Ä¼Å�����Á��Z/e�,Ã{
¸»Ê�Y�³Ë½Z�{�{�,�ÔfyY�,{Z�§�Á�½Y�v]��Zq{É,�f¿��{�Á�Ã|������Á�Z�e�YÌ�Ä/n��¿�Z/Æ¿M�/Ì����Z/]

¿Â¼¯�[Ô¬¿YÌf�Ê�d�°���|¿|��½Â´¿���ZÅÉ�·YÂf»Ê��¿Z/Æm�²Àm�{�Ä�¿Y�§Ê����Z/£M�,¹Á{
M�§Ë|À��Z¼ f�Y�Y{�ÊË�¿ZÆm�Ä�����{Ê,��v]½Y�ZÅÉ��Ì�/�ZÊ��{Z/�f«Y�ÁÉ,��z/�eÌ����Ä/�¿Y�§

¿ZÆm�²Àm�{Ê��¹Á{�Á�Ä]ÌÄ¸�Y�Á�½Z¼·MË·ZfÌZ�a�ÁÌ�ZÅ|/»ZÉ����|/»�¦ /��h/�Z]�����Á�½MË�Ëd�
�Ì�ZÊ�Y��|���Â�¯�½MË¾�¦ ��Á�Ä]�Á�cY�¼ f�»�Ä]�ZÅËÃ��Y�n·YË��a�µZ¬f¿Y�ºÅÌY|���Á�{�/¯

f¿��{Ì,Än�Y�n·Y��{��Â�¯�½M�Ã�¼ f�»�d»Â°uË���Á�Ä]ÌÄ¸�¿���[Ô¬¿Y½Â´��|/»��|�Ë�Ëd�
�Ì�ZÊ�YË½Y��Â¿���¿��Y�Äq�[Ô¬¿Y��Y�¶^«ÃÁ�³�d¯�����¿��Y�Äq�Á�d»Â°u�����Á�½M��{�Z/Å
¿Ì��·Z»�{Z�§Ê��Y{Y�ÁÉ�Ä¿Â³�Ä]�����Á�YÉ�Å�Á�{Â^¿�¹{�»�µÂ^«�{�Â»�Ä¯�{Â]Ìp�Ä¿Â³�]Â^v»ÌfÊ�

f¿��{��d�Y|¿ÌÄn�»�ÌÄÀ�¤e�Á�[Ô¬¿YÌÌ��Æ»�½M��{�d»Â°uÌZ��{Â]�Ã|���
f¿ÌÄn�YË¾����Ä¯Ëº�Â¸ÆaÉ�ZÅ�Â�¯�¥Ôy�]�,[Ô¬¿Y��Y�¶^«É��Á��,Ä�¿Y�§Ì,Ä��/qÌ¾��Á
Y�n·YË,��Y����{�ZÆÀe�Ä¿Ë��{Z�f«Y�½Y�v]É�¼¿����Ä]Ê�,{�]�Z¬»��{�Ä°¸]ËÄ��Y����Y�ZÆ¿M�Z]Ë��
{Z�f«YÉ�]Â¸�»Ê�fu�Á�{Â]��Y{�Ây�]Ê�|^e�,{ÂyË¶��Ä]Ë®��ZÅ�Â/�¯�Ä]�Ã|ÀÅ{�¹YÁ��Â�¯É�
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