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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

É|Ì¸¯�½Z³�YÁ��
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y,�¦qZ]��Â³,�º�Ì¿Â¼¯,�º�Ì�¯�Z»,�º�Ì·ZË�b»Y���

Ä»|¬»��
Z]�¦qZ]�Â³�Ä]�¹Z»Y�ÊzË�Ze�¹ZÌa��Ì£�Á�Ê¿ZÆ³Z¿�{ÂmÁ�Ìa�¶]Z«��Á�,½M�½{Â]�ÊÀÌ]����Ä/]�Ä/mÂe�Z/]

¶Ì¸ve�Ä�Ë���Y�½Z�¿�,Ä»Z¿��{�¹Z»Y�ªÌ¼��ÉZÅ��ÉÁ�Â/��Á�½Y�ËY�ÊzË�Ze�Ä¬]Z���{�½M�½{Â]��Y{�
{�Y{��Ê»�Y��Ä»Z¿�¾ËY��½YÂe�,Â��®Ë��YºÆ»�Ê�Z�Y�Á�¾Ë�e���[Ô/¬¿Y��Á|���»Y��{�¹Z»Y�¹Y|«Y�¾Ë�e

�´Ë{�ÉÂ���Y�Á,�ºÆ»���d/�¿Y{�Ã�Á{�¾/ËY��{�ÉÁ�Â��cZuÔ�Y�|¿Á��Ä]�d^�¿��Y|�Å�¾Ë�e����Z/]
ÄmÂe�Z]�Á�Ê¿ZÆm�ÄÀÌ»��®Ë��{�¹Z»Y�Ä»Z¿�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Ä]����d/Ì¼¯Zu�Ä/Å{�|Àq�ÊzË�Ze�Ä¬]Z�

Ì¿Â¼¯�ÉÁ�Â���{�º��¹�Ó�,d�Y�Ã|��¾ËÁ|ed�Y���ÉÁ�Â��Ê�Z¼fmY�/� É{Z�f«Y�dÌ �Á�Y|f]Y
�Ä]�Ã�Á{�¾ËY��{Ê���]�����Á�Ä/»Z¿��Á|/��½Z/»���{�ÉÁ�Â��Á�½Y�ËY��]YÁ��¾ÌÌ^e�Z]��b��Á�{Â�
�cZÌW�m�s��¡Ô]Y,���ZiM�Á���ZÀ��¶Ì¸ve�Ä]�½M��Ã�Ì/���]�º¯Zu�µÂ�Y�ºÌ¿YÂf]�dËZÆ¿��{�Á�ºË�Y{�b]
�{�¹Z»Y�Ê�ZÌ��Y�kY�zf�Y�Y��Ä»Z¿�¾ËºÌÀ¯����d¼/�«�Ä��¶»Z���Zf�Â¿�¾ËY�d/�Y�����Ä/]�µÁY�d¼/�«

ÉÁ�Â���Z�ÁY�Ê���]���{Ê»�Ã�Á{�¾ËY�{�Y{�a-��s���Ä]�¹Á{�d¼�«��{�Á�¶Ì/�¨e����Á�ºÌ/�Àe�ÃÂ/v¿
�Ä»Z¿�¡Ô]Y�¹Z»YÊ»�ºË�Y{�a�¹Â��d¼�«��{�Á,�����¹Z/»Y�Ê/�ZÌ��Ã�Ì/���/]�º¯Zu�µÂ�Y�Ä]����Ä/fyY{�a
�|ÅYÂy�|����

Ã|Ì°q�ÉY��ÁY��Y¦qZ]�Â³�Ã�Á{��{�ÉÁ�Â���Z��
¹Á{�Ê¿ZÆm�²Àm�½ZËZa��Y��a�Ä°¿M�{ÂmÁ�Z],�����Z/¬¿��Y�É�ZÌ/�]��{�ÉÁ�Â��Êf�Ì¿Â¼¯�\f°»

�Á�Z]Â¯�|À¿Z»�½ZÆm�´Ë{�Á�¾ÌeÓ�ÉZ°Ë�»Y�ÉZÅ�Â�¯��Ì¿�Ê«���[ÂÀm�ÉZÌ�M�ÉZÅ�Â�¯,���Ä/]
�Àe�¶Ì·{�ÊÀ¼�{�Á�ZÅ�ÅZÉ�{Â]�ÉÁ��Ìa�µZu��{�Z°Ë�»Y�Z]�ÄÀË�Ë{,����Y�ÉZÅ�Â/�¯��/�Á��ÉZ/aÁ

Ê«��,�{Â]�cÁZ¨f»�Ê¼¯-��Y�Ë�Y�ÁZne�ÉZÅ{�Ây�]�Ä¬]Z��ZÅ�Â�¯�¾Ë�Ä/¿Y�³��Ä¿Â³�Z¼ f/�Y�Á��ÉY
�ÉZÅ�Â�¯�|À¿Z»|Àf�Y|¿�Z°Ë�»Y�ÉÂ���Y�Ê«���[ÂÀm�ÉZÌ�M�Á�¾ÌeÓ�ÉZ°Ë�»Y,ZÆ¿M�Êfu�,��Y��{Ây
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4���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

¹Á{�Ê¿ZÆm�²Àm��Y�| ]�½M�½ZË�m��{�Á,�����Ê/»�Ã|/��µZ¤/�Y�ÉÁ�Â/��ÉÂ���Y�Ê�Â¿�Ä]��|/¿|Ë{����Y
ÉÂ���´Ë{,��ÉZÅ�Â�¯�Z]�ZÅ�Â�¯�¾ËY�É�YÂn¼Å�ÉZaÁ�Y]�£Ê���\/¬���Z/�uY�|Ë|�e�Á���Ê³|/¿Z»

�Ä]�d^�¿�¾ËYZÅ�Â�¯��/�¿M�Ã�ËÁ�Ä]d¸��Ä°�\¬�����Ê/»�ÉÁ�Â/���¸/�e�Y��{Ây�Ê³{Zf§Y��|Àf/�¿Y{��/�
Ê»�h�Z]��Z]�ÉÁ�Â���]YÁ��|�¾ËY�Ä¿Â³��L�m�Ä¯�ZÅ�Â�¯���Z¼«Y�,|¿{Â]���d/����f/�Ì]�Äq��Å

{Â����
�¿�,¦¿��]�Ê¿YÂeZ¿{�]�¶Ì¸ve��f�Ì]�Y��©���Â¸]�ÉÁ�Ì��«Y�Ä�]Y�f�É{Z��¾ËY��Z/]�Â¸]

�¹Z/y�{YÂ»�µZ��Y�ªË����Y�Êf�Ì·ZÌ�Â��ÉÁ�Â���ÌÅZ¼m�{ZveY����d/¨¿�Ã�ËÂ/]�����Ä/]�ÉÁ�Â/�
���Y�ZÅ�Â/�¯�¾ËY�[Â£�»Z¿�Êf À��ÉZÅÓZ¯�|Ë�y�Á�Ê¯YÂ¸�°q�Á�½Zf�Æ·�½Âr¼Å�É�Z¼«Y

d�Y{�Ä»Y{Y�ÉÁ�Â��ÉÂ���]�Ä�µ�Àe�d¨¿�d¼Ì«�Ä¯�lË�|e�Ê/»�����ÉZ/ÅÓZ¯�d/Ì¨Ì¯�Á�d/§ZË
Ê»��e|]�Êf À��Ê»�Ã{Â��§�ºÅ�É�Zne�cZ�Z^e�Y�,|��|Ë{�³��Ê»Z�¿��Zv·��Y�Êfu,����/]YÁ�

ÉÁ�Â��Ä°¿M�¶Ì·{�Ä]�Â��Á�½Z¼Ìa�|¼f»�ÉZÅÁ�Ì¿�|¿{Â]�Äf�¿YÂf¿�ZÅ¿½Z���|/ÀÀ¯�É�Z�Â¿�Y�,�
Ë�ÄËZ»P{Â]�Ã|�������Ä§Ó��,�]������������

¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä],����ÉZaÁ�Y��{�cÓÂveÊ¸��Ê«�µ�fÀ¯�º£��Å�Ë���Ê¸Ìy�ÉÁ�Â��ÉZ����/e
|���Á�����d¸»�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ ��Äf^·YÊ«���ÉZaÁ�Y�����º/Å�Á�|/¿{Â]�ÊËY~/£�{YÂ»�|«Z§��½Z/»�,�

Ê]�£�ÉZaÁ�Y�ÃZ´f�{�Á�ÊËY~£�{YÂ»��Y�ZÅ��Äf§�/�Ìa�ÉZÅ�����|/¿{Â]��Y{�Â/y�]�ÂW|/ËÁ�¶/j»�ÉY���
�½Z¼Å��������]�ÉZÅ�Â�¯��ËZ���Y��Ì]�½Zf��Zn»��{�cÓÂve�¾ËY���Ã|ÅZ/�»�©�/��Â¸

Ê»�|�����½Z¼Å�������Á������
�,½ZÌ»�¾ËY��{Ê�Â�y��Y�Z]�cZuÔ�Y�ªË��e�ÉY�]��Ôe�Z]�½Zf��Zn»,�½Z�¿��À¯YÁ��Y{{��

d»Â°u�dz����ÉZÅ�Ê¯YÂ¸�°q�Á�Ê«���½Z¼·M��{��e,�¨·Zz»�½{�¯�Ê¿Y|¿��Z]Z½,��°���¶¼ ·Y
Ê»�½Z�¿�|¿{Y{�Á��½Zf�Æ·��Ì¿�Á�|Ì����Â¬��Ä¿Zf�M�Ä]dËZÆ¿��{���{����¹���Ê»Z�¿�d»Â°u�Ä]

f»¶�Â�|����
�µZ�����¹��{Â]�Ê«���ÉZaÁ�Y��{�cÓÂve�kÁY��µZ��¾ËY�¶Ë�ÁM�ÃZ»��{,����Ê/�ZÌ��[�u

�Ì£�½Zf�Æ·�d�Ì¿Â¼¯��É�^Å��Ä]x·��Z/�·YÁ����|/Ë{�³�Ê¿Â¿Z/«�-���½Z/¼Å��������º/Å�Á����Z/]�½Z/»�
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

kÁY��^Àm�É�Ì³�µÔ¬f�Y�ÉZÅ���{�Ä¿Z^¸��´Ë{�Ê«���ÉZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯,��ºË�����{�Ê¼Ë|«�ÉZÅ
Ê¯YÂ¸�°q����Â��Z]�½Z¿YÂm�Ê¿Z]ZÌy�ÉZÅ��Á���{��Ì¿��{�¯��Â¬��½Zf��Z¤¸]�-��½Z¼Å��������Á
�¹Zn¿Y����{����^»YÂ¿����¹���{�Á�|/��\Ë�ze�¾Ì·�]��YÂË{Á����|¿|/��|/vf»�½Z/¼·M�����¾/ËY�¹Z/¼e
cZ«Z¨eY,�ºÅ�d�Y�ÊËZ°Ë�»Y�{Z�f«Y�Ä]�¾Ìq�ÊnË�|e�Ê°Ë{�¿�Z]�½Z»����

�M�ÉY�]�,Ä»Y{Y��{�������Y�ÊÅZ/³M�,¦qZ/]�Â³�Ã�Á{��{�ª]Z/��ÉÁ�Â/���Z/�ÁY�Z]��f�Ì]�ÊËZÀ
d�Y�¹�Ó�ÉÁ�Â��Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y��Z�ÁY���

����ÉÁ�Â��É{Z�f«Y��Z�ÁY��ÄÅ{��Z�ÁY��]�|Ì¯Pe�Z]�����

d§��Ìa�Ä]�½|Ì���ÉY�]��Ôe�É{Z�f«Y�ÉZÅ,�{Â^¿�Êf�Ì¿Â¼¯�ÉÁ�Â��Ä]���vÀ»-��ÄÌ�Á�
�É�Y�e��Ì¿¯Y�[Ô¬¿Y��Y�¶^«f{Ây�É�ÂeY�b»Y�Á�Ê·Y{ÂX§��ZfyZ��{ÂmÁ�Z]��^,��½|Ì���ÉÁ��M��{

d§��Ìa�Ä]�{Â]�ZÆ¿M��]�Ä^¸£�Êfu�Á�ZÆ¿M�Z]�d]Z«��,Ê]�£�ÉZaÁ�Y�É{Z�f«Y�ÉZÅ�����dÀ/��¾/ËY
��������É{Z/�f«Y�Á�É{Z/»�µÂ/�Y�d/Ë�Âv»�Z/]�Êf/�Ì¿Â¼¯�[Ô/¬¿Y��Y�|/ ]�É�°§,���ÉZ/À]�Ë���{

Ä�Ë|¿Y��½ÂÌ]Ô¬¿Y�Êf�Ì¿Â¼¯�ÉZÅÃ�ËÁ�Ä]�Ây��ËY�§Y��[�/£�Ä]�d^�¿�ZÆ¿M�{�¿��{�d]Z«��É
�Ä]��³�Z¼jf�Y�º�Ì·ZË�b»Y�½YÂÀ���|��dËÂ¬e���

�a����\/�«�Á{��Y�Ê/°Ë�Ä]��Â�¯�¾ËY�,½M��{�ÉÁ�Â��É�Á�Ìa�Á�¹Á{�Ê¿ZÆm�²Àm�½ZËZa��Y
�¶Ë|^e�Ê¿ZÆm|Ë{�³��Ä]�Á¶Ì·{�Êf]Z«��cZ�uÔ»,���,ÊeZvÌ¸/�e�Ä¬]Z�»�ÉÁ���]�ÉÁ�Â��{Z�f«Y

Äf�Å�Ã�YÂÅZ»�Á�ÉY��¯�¼f»�ÉY�|����»�¾Ì¼ÅXÄ¸,�\¬��Ê³|¿Z»��Y��ÉÁ�Â��É{Z�f«Y�Ê «YÁ�ÉZÅ
d�Y{�Ä´¿�Ê¨z»,�ÊÀÌ·Zf�Y�½Z¬¨y�Ã�Á{�½ZËZa��Y�| ]�Ê·Á,�\¬��¾ËY�]�Ê³|¿Z»�Ä��Y��{Â/y�lË�|e

dyZ��½ZËZ¼¿��¦r�Á�y����®/Ë��Á�/��Z/]����É{Z/�f«Y�cZuÔ/�Y�É�/�,�����Á��/¬§��/§��{|/��{
Ê³{�Ây���|»M�]�Ã|���Z°�M�ÉZÅ,���Ã�Á{�½ZËZa�Z]�Ê·Á��{Â/¯��Ã�Á{��Á���Á�ÁY�É�^Å]�Ê/¨¿��,�

|¿Z»�ºÌ¬���Ì¿�cZuÔ�Y�¾ËY��Ê�ZÌ��ÄÀv��Ä]�¦qZ]�Â³�{Á�Á�Z],�¦ ��¾ËY����Ì/a��Y��Ì]�ZÅ
dyZ���Z°�M�Y��{Ây��,�Z�Y�¾ËY��]����¦qZ/]�Â³�ÊËÁ�Z/ËÁ��ÃY��Z/ÆÀe,�����cZuÔ/�Y�½Z/¼Å�Ä/»Y{Y
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6���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

{Â]�¦r�Á�y�Z]�Äf^·Y�,�y�q��Z/�f«Y�cZuÔ�Y��Â¿�ÄÀÌ»���{�ÁY��Z°�M�ÉZÅ����Ä/��Ä/]�Ä/¯�É{
d�Y�ºÌ�¬e�¶]Z«�Ã|¼���z]���

¦·Y��ÄÀË�Å��ÅZ¯�Ê»Z�¿�Á�ÊeZvÌ¸�e�ÉZÅ-��
[��]�d¯�u�Ä�ÉY�]�{Y�M�{Z�f«Y�ÉÂ�{dÌ «Â»�Ä]�Ê]ZÌf��Ê]�£�{Z�f«Y�ÉZÅ-��
k���Ê�Z¼fmY�cZuÔ�Y�/É{Z�f«Y�cZuÔ�Y�¶ÌÆ�e�dÆm��{�Ê�ZÌ����

¾Ì]�dÌ «Â»�ºÌ°ve�Á��Z¯�a�{Z�f«Y�®Ë�Ä]�½|Ì���ÉY�]�¦qZ]�Â³�Ê¸¸¼·Y,�f�Á�a�Â��Ä/]�Z°Ë
{�¯�s��»�Y��É{Z�f«Y�É�Z��Z]�ÊÀ »���,c�Â��¾ËY��{�cZuÔ�Y,�����Ê/fu�Á�µÔ¬f/�Y�¶»Z/�

Ê»��ËZÀ��Á���Y�»�½Y�Ë|»�ÉY�]��f�Ì]�{Â��|Ë{�³���ÊnË�|e�Á�¹Y�M�½{�ÁM�ÉÁ��¶»Z��¾ÌÀr¼Å
d¼Ì«�¹Z�¿�Ä]�|¿Â��dÌ «YÁ�ªÌ«{�[Ze�Z]�|À¿YÂf]�ZÆÀËY�Ze�{Â]��Y�Z]�Á�ZÅ�����¾ËY|Ë|m��°§,���Ê/fu

Ê¿ÁZ e�{Â]�¾°¼»�Ì£�0Ô^«�Ä¯�Y��Ê�Â�y�ÉZÅ,�Y{��Zn»�¿d����»�cZ»Z¬»�°�Â�{�¯�¹Ô/�Y�|/¿�
�Ä]�®Ë{�¿�0ZfËZÆ¿|��{�ÃZnÀa��Á�cZ»|y��z]��Y�|��{�¶Æq��Y���/z]����Z/ÌfyY��{�É��ÁZ/�¯

d§�³�|ÀÅYÂy��Y�«�Ê�Â�y��z]��|Ë|m�d�ZÌ�,�d¯�Z�»�d¯���Z]�|Ë|m�ÉZÅ���Ê/]�£�ÉZÅ
Ã�ZmY��Ì¿�Y��Ê»�{Y{����½Z¼Å��������

¦qZ]�Â³���¿��Y,�É{Z�f«Y�cZuÔ�Y,�d�Y{�Y��Ê¸�Y�Á�Ã|¼��dËÂ·ÁY����Y|Ë{�ÉÁ�,���Z/]
Ä»Z¿�]�,É{Z�f«Y�|����{�[Zf��{ÂmÁ�¹|��{Â]�|ÀÅYÂy�oÂa�Á�ÊÅYÁ�É�Z°§Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ���

��,¦qZ]�Â³�����������µZu�¾ËY�Z],�Ä¨·R»���f�³�Ä]�ÁY�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ��Ä �Âe�ÉZÅ�/�
Ä]�Äf^·Y�¶ÌÆ�e�½YÂÀ��É{Z�f«Y�Ä �Âe�Ã|ÀÀ¯��/��°¨e�¾Ì¼Å�Z]�Á�{Â]�|¬f »,���Ä/]�,d�ÂÀ�Ô³

�Ì£�ÊÀ »�����{ZÆÀ/�Ìa�Y��É{�/§��Z/°f]Y�ªËÂ/�e��Â�À»�Ä]�Ê�ZÌ���Z]�ÉZ�§�Á�½{Â]�Ä¿Z»�v»
{�¯���É{Z�f«Y�cZuÔ�Y�Ä]�Ã�Z]Á{�0Y�j¯Y��Ì¿�®ÌeY�¯Â»{�sÔ��Y�Ä]�cZuÔ�Y�¾Ì¼Å�Äf^·Y

Ê»�Z]�d�³�� »�ÁY{Â]�|¬f����
�|//Ì·Âe��{�Ê//�Y�¯Â»{�|//��,��{�Y{��Y�//«�d//Ì¼ÅY�µÁY�Ä//m�{��{���Ä//�Ìu�{Z//�f«Y

¾Ì »��Ã|/ÀÀ¯����d/�Y�Ê�Z/¼fmY�Ê³|/¿���Y�ÉY��Ã{�������¾/ËY��{�Ä/¿Y�Á��½Z/�¿Y�½Â/Ì¸Ì»�Z/Å
�Ìv»�����|Àf/�Å��Z/¯�µÂ¤/�»�É|/Ì·Âe�ÉZÅ���¾ËY�]Z/À],����|/Ì·Âe��{�Ê/�Y�¯Â»{�|/��,�
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

ºÆ»��Ì·ZÌ�Â��Ê/�Y�¯Â»{���f�³�Á�ªÌ¼ e��{�|¿Á��¾Ë�e���Ê/»�¶/¯��{�Êf/���|/�Z]��
��,ÄeÔ]�M������������

������Á�Ê/¸¯��Â/»Y�É�/^Å��Ä/]��/¯�»��¬¿�½{�¯�{Á|v»�¶°��Ä]�Y��cZuÔ�Y�¾ËY�¦qZ]�Â³
�É�Y~³YÁÄ¬¸u�Ä]�ÊW�m��Â»Y�Ê¿ÁZ e�É�Zfz»{Ây��ËY�§Y�,ÊÀÌËZa�ÉZÅ��/ÅÁ�Z������½{�/¯�®/ÌeY�¯Â»{�,

Ä^Àm�Ê»�s��»�É�³�Z¯�cZ�Z¼fmY��¬¿�ÉZ¬e�Y�Á�dË�Ë|»�ÉZÅ�{�¯���Å½Z¼�������Á������

����Ê�Z¼fmY��Z�ÁY�Ê�ZÌ��Á��

�ÉÁ�Â��Z]{Ây�Ê»Â«�Ê¿Â³Z¿Â³�Á�d �Á�Ä]�ÄmÂe,�´ÀÅ�§��YÊ����{Â/mÁ�Z/]�Ä¯�{Â]��Y{�Ây�]�ÊÀ£
[Â¯���ZÅÉ��ÂÀÅ�Êf�Ì¿Â¼¯�Ä]��cZÌuÊ»�Ä»Y{Y�{Ây�|¿{Y{���Ã�Á{�É{Z/�f«Y�cZuÔ�Y�Äq��³Y�
¦qZ]�Â³,�Ê�Z¼fmY��Z�ÁY�ÄmÂf»�0Z¼Ì¬f�»��/��ÉÁ�Â��Ê´ÀÅ�§{Â^¿,��Ê·Á½Z¼Å���Ä/¯�Ä/¿Â³����/¯}

|�,�Ä]�É{Z�f«Y�cZuÔ�Y�¶ÌÆ�e�¹Á�·��Z�uY�¶Ì·{�Ä]��Ä¸Ì�ÁÊy�]�É{Y�M����Á�Ê/�ZÌ��ÉZ/Å
Ê´ÀÅ�§,�Y�ÌÌ¤e�d�¿YÂe��~´Å��¾ËY��{��Ì¿�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY�dÌ �Áe���|/ÀÌ^]�{Â/y�Ä/]�Y��Ê��
�¾ÌÀr¼Å�É{Z�f«Y�ÊËY{��¯�¼e�Á�É{Z�f«Y�cZuÔ�Y,��Ê/�ZÌ���¯�¼e�¹|��É�Y|¬»�Ä]����Z/Ì¿

d�Y{��Ê»�Ê«Z]�Ä¬WZ§�c�|«�c�Â��Ä]�[�u�0ÓZ¼fuY�|¿Z»,���sÔ/�Y�¾Ì/]�0Ô¼fv»�Ê·Á���Á�½Z/^¸�
Ä�§Zv»�À»�½Y�Z¯ �Ê»�\��|Ë{�³¹Z�¿�ÉÂ��Ä]��f�Ì]�ÉÁ�Â��Á��Ê/»�d¯�u�Ê]�u|Àq��{�/¯���

�Ä§Ó��,�]������������
½Á�§Y�¾ËY��],�Ê]�ÄÀÌ»��¾ËY��{��Ì¿�Êm�Zy�ÉZÅ�Z�§�{Â^¿��ÌiPe���d/ËZ¼u���/£�ÉZ/Å��Y�[�

������Ä/]�É{Z/�f«Y�Á�É�Z/ne�cÔÌÆ/�e�Á�cY�Z/Ìf»Y�ÉZ��Y�ÉY�Y��{�½M�¾Ì¼�e�Á���]�©Â¬u
ÉÁ�Â�,�d�Y�[�£�ÉÂ���Y�cZ»Y|«Y�¾ËY�Ä¸¼m��Y,�ºÆ»�|ËZ��Ê·Á��¶/»Z��¾Ë�e,���dÌ/�z�

d�Y�¦qZ]�Â³�{Ây��¶Ì�ve�É{�§�Ä¯�ÁY�d¨³�Á�hv]�¶ÅY�Á�Ã{�¯�Á{Â]�Â³,�Ê»���{�d�¿YÂe
Ä�Ë|¿Y��Z]�ÉZ�§�¾ËY��{Ây�ÉZÅ|À¯�s��»��fÆ]�Y���ÄÀÌ»��½|��ºÅY�§��¹{�»�ÉY�]�{Z¬f¿Y�ÉZÅ

Z�§�¾ËY��{,�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�ZfyZ��cY�ÌÌ¤e��Y�Ê�Z¿�Ê�Z¼fmY�cÔ°�»��ËY�§Y�¶Ì·{�Ä],���Y
ÄnÌf¿��{�Á�ÊÀÌ�¿�Æ��Á�c�mZÆ»�,dÌ ¼m�|����ÅZ¯�Ä¸¼m,��� É��ÁZ�¯�ÉÁ�Ì¿��ÅZ¯�/

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
5-

17
 ]

 

                             6 / 23

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1847-fa.html


8���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

Ã�ËÁ�Ä]�É�Y|Æ´¿�Á�¶¬¿�Á�¶¼u�Ã�Âu��{��/�M��ZÀ¯��{�Á½,�����Á�[�/£��{�¹{�/»�ÃZ/§��Ã|ÅZ�»
Ê]ÂÀm�Ã�¯�Á�¾aY��½Âq�ÊËZÅ�Â�¯�Êfu,��É|»M�Z¯Z¿�Á�dÌ�Á��»�¹|��½|���Z°�M�h�Z]

|��¹{�»�¾Ì]��{�Êf�Ì¿Â¼¯�¹Z�¿��Ã�Á{�¾ËY��Zy�dÌ �ÁÄ]�,������Y�¹{�/»�¶/»Z¯�|/Ì»Y���«
½Z»�M��Ê°Ë{�¿�Ä]�d^�¿�É{ÂÀ�y��Z�uY�,Êf�Ì·ZÌ�Â��ÉZÅZ]�[�£,��Á¹Zn¿Y���ºÆ»�Á���e

YÄ¼Å��,��Ä]�Ê»{�»�ÉÁ�Ì¿��Y�º¯Zu�Ê�ZÌ��Á�Ê»Z�¿�ÉZÅ{ZÆ¿�Ä¿YÂf�a�½|��Ê·Zy�|/Ì»Zn¿Y,�
Ä]�Ä¿Â³�ÉY�¦qZ]�Â³�Ã�Á{��yYÁY��{�Ä¯,���»�{Z/Æ¿�pÌ/Å¬������d/Ì¼¯Zu�Ã�Z/]Á{�|/¿YÂf]�Ä/¯�É�|/f

Ì·Zf�Y�Ã�Á{�É{Y|^f�YÀ|¿Y{�³�Z]�Y��Ê,�������Á�Ê´f/�ÂÌaZ¿�Ê�Â/¿��Z/q{�Ä/ »Zm�Á�d/�Y|¿�{ÂmÁ
Ê]�{Â]�Ã|��Ê�ZÌ��ÊeÁZ¨e���»�½|¿Z»�{Á|v»X]�cZuÔ�Y�Ä¸Ä��½ZÌ»�É��«�É��¿�cÓ{Z^e

µY�^Ì·�0Ze|¼��½Y�°¨À�Á��Á�Ê�ZÌ��½Y�^Å��Ê»��Z¼��Ä]�¦ ��¾ËY�¶¸��Ä¸¼m��Y��Ì¿�|»M����{
ÄnÌf¿,�Ã|¼���¬¿�¹{�»�����/]�Ê/Àf^»�Ê�Zy�Ê�Z¼fmY��^Àm�Á�|Àf�Y|¿�cÓÂve�¾ËY��{�ÉY

Ê¼¿�Ã|Ë{��Ì³Y�§�Ê�ZÌ���Â ��®Ë�|���Ä/¿Â³�Ä/]�,��ÉY�Ä/¯������t�/��½Z/¼Å��{�Ê/»{�»��ÌiP/e
�¹Z��ÊfËZ��Z¿�/��Ì¿�dËZÆ¿��{�Ä¯\^��|��Êf�Ì¿Â¼¯�¹Z�¿�Ê�ZaÁ�§�/�|¿Z»�{Á|v»���
�Â¼n»��{,��Y��½Z»��½M��{�ª]Z��ÉÁ�Â��dÌ �ÁÊ»��{�½YÂe�¾ËY�Ôy�{�YÂ»��Ä{�¯���

���º�Ì¿Â¼¯�dÌ¼¯Zu�Ã�Á{��{�É{Z�f«Y�Á�É{Z»�¶WZ�»�dËÂ·ÁY-��
���ÉÁ�Â��É{Z�f«Y�Ä �Âe�d�°��\¬��¶Ì·{�Ä]�[�£�Z]�d]Z«���{�Ê³|¿Z»�Ê«Z]�ÉZÅ��Ã|¿Z»

�½Z»���Y�É�Y�e�ÄÌ�Á��Ádve�ÄËZa�¶WZ�»�¾f§�³��Y�«��Z �·Y��{Z�f«Y�ÉYÃ�ËÁ�Ä]�]�É��ÁZ�¯�¶/Ì·{�Ä�
d]Z«��Äf�Å�ÉZÅ�ÉY�Ã�YÂÅZ»�Á�d�ZÌ��¾ÌÀr¼Å�Á�ÉY�{Z�f«Y��»Y��{�Êf�Ì¿Â¼¯�Äf�]�ÉZÅ-��
����¦qZ]�Â³�Ê·Y�^Ì·�cZuÔ�Y�|¿Á��d�°���d/§Z]�Z]�½M�Ê¿YÂz¼ÅZ¿�¶Ì·{�Ä]�¾Ì�f¸Ë�Á

ÉÁ�Â���{�dÌ¼¯Zu�Á�¹{�»�Ê´ÀÅ�§�Á�É{Z�f«Y-��
���Ê´ÀÅ�§�cZuÔ�Y�Ä]�d^�¿�Ä¿Y�Z´¿Y�Y�]Y�{�Ây�]��/���d^/�¿�d¸¨£�Á�Ê�Z¼fmY���Y�|/ ]
½M-��

������µÔ¬f/�Y��/u�Á�Ê�Z/¼fmY�cZ «Âe�t����ËY�§Y���d/ËÂÅ�Á�Ê/^¸�����Á�Ê»Â/«�ÉZ/Å
�Ê^Å~»�ÉÁ�Ì¿�½|��{Y�M�¾ÌÀr¼Å�a�YÄÀÌ»��Ä¯�¦qZ]�Â³�cZuÔ�Y�����Ë��e�dÆm��{�ÉY
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

{Â]�ÉÁ�Â��Ê�ZaÁ�§���
���ÄnÌf¿��{�Á�{Ây��¨¿�Ä]�ÉÁ�Â���{�cZuÔ�Y��Ì�»��Y�[�£�Ã{Z¨f�YLÂ�,��½|���e|]

Ê¸yY{�dÌ �Á�ÉÁ�Â����

ÄÀÌ»��¾ËÁ|e�ÉZÅ�Ä»Z¿��Á|��Á��
��Â�¯��{�º¯Zu��Z�ÁYÃ�ËÁ�Ä]�Ä»ZÀ �«���Ë~a�Ä]�d^�¿�[�£�Ê¨À»�cZ¤Ì¸^e,�Ê»�Âe�/¿Y|���/mL�

Ê¸�Y�Ã�Ì´¿Y�¾Ë�e��ÉÁ�Â��Ä]�½M�µZ��Y�Á�Ä»Z¿�¾ËÁ|e�ÉY�]�¹Z»Y�ÉZÅ�Ä]�Z¼���|/ËM���Z/e��½Z/�ËY
|À¯�ZÌuY�Ã�Z]Á{�Y��Äf§��d�{��Y�ÄÌuÁ��|¿YÂf]���ZÆÀe�Ä¯�½M�½Z»��[Zzf¿YlÀa����Ë~a��Y�| ]�ÃZ»

d�Y�Ä»ZÀ �«,�Ê»�|�Z]�ÄÌ��§�¾ËY�Ê¸�Y�|ËR»�|¿YÂe����
��Å�Ä]µZu,��Á|��Á�¾ËÁ|e�»Z¿Ä]�¹Z»Y�¥����Y�Ä������Á�|/��¹Z/n¿Y�Ä/¿Y�Ì´¸§Z£�Á�Ê¿Z/Æ³Z¿��Â�

½M�µZ��Y�¾Ë�Â»P»�½|���z�»�Á�Ä»Z¿�ÊËZÆ¿�¾ËÁ|e��Y�¶^«�Ze�¹Z�¿�½ÓÂX�»�Êfu,�¶�Y��Y�
Á�|¿{Â^¿��^yZ]�Ä»Z¿�Ê�¯��¦qZ/]�Â³�Ä]�¡Ô]Y��Y�¶^«��Ì¿�½M�Ê¸Ì�¨e�cZËÂfv»��Y���{Â/^¿�ÃZ/³M���

��É{YÂm�,Ê¸»M������������ÄmÂe�Z]�Ä]fv»������ÉY�/]�¦qZ/]�Â³�Ä/]��Y|/�Å��Y�Ê¯Z/u�Ä¯�Ä»Z¿�cZËÂ
Á�[�£�Ä]�Ê°Ë{�¿��Á�]�É| ]�cZ«Z¨eY�,{Â]�Ê»�Ã�Ì´¿Y�½YÂe�������s�/�»��/Ì¿�Y��É�/´Ë{�Ê·Z/¼fuY�ÉZ/Å

dyZ����
���Ã�Ì´¿Y�®ÌeZ¼¸bË{�Á�Ê�ZÌ��ÉZÅ��®e�|¿Á���Y�É�Ì³Â¸m�½ZÆm�½|��Ê^�«��/���{�Äf^·Y�Ä¯

�Ã�Á{�¾ËYÄi{Zu�¾ÌÀq�É��¨»�pÌÅ��Ìa�Y��ÉY�ÀÌ]Ê¼¿�Ê��{�/¯��/������Ê/�ZÌ��¹Z/�¿�d/¯�u��Y�Ê/�Z¿
d¼��Ä]�ÄÌ�Á����¾Ì/Àr¼Å�Á�Ä¬�À»��{�[�£�Á�Z°Ë�»Y�}Â¨¿�Á�[�£���f/�Ì]��ÌiP/e�����/]YÁ���{�½Y�/ËY

                                                 
����É{��{�¡Z]{�º¿Zy�¾ÌÀr¼Å��ÃZ»������ÅÁ�a��{ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ã|°�Ã������Ê¿Y�Àz/��®/Ë�Ê���{�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Á

{Â^¿��z�»�½M�cZËÂfv»�Á�|�¿��Z]�¦qZ]�Â³�Ä]�¡Ô]Y��Y�¶^«�Ze�Ä»Z¿�{�¯�½ZÌ]����Ä/]�0ÓZ¼fuY�Äf^·Y����Ê·Z/¼mY��Â/�
�ÉZ«M�{YÂm|¼v»��dËM�Á�Ê¿ZnË�Ó�d¼�«�Ê� ]��Y�Ê¸»M�É{YÂm�×Y���Ã{Â/]�ÃZ/³M�½M�ÉZÅ��|/¿Y����d/ËM���Y�,cZ/Ì]�×Y�

Ä^uZ�»��{��Ì¿��¸n»�Ä�ÌW��dXÌÅ�ÉZ��Y�Ê»��¯}�ÉY�����{�Ê¿ZnÀ/�§��Ê¼/�ZÅ�ÉZ«M�,Ä»Z¿��Á|���Y�| ]�Ä¯�|À¯
d�Y�Äf�Y|¿��^y�½M�¶�Y��Y�,Ä»Z¿��Á|���Y�¶^«�Ze�Ä¯�{�¯�½YÂÀ��Ä�ÌW��cPÌÅ�ÉZ��Y��¼m� 
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10���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

Ä¬�À»�ÉY,�Ä]�Ã�ËÁ�Ê¿ZÆm�| ]��{�Á�ÉÁ�Â��{Ây�Z],�Ê»�Ã�Ì´¿Y��Y�|¿YÂe�����Ê/¬¸e�¹Z/»Y�Ê/�ZÌ��ÉZÅ
{Â����
���Ã�Ì´¿Y�É�ÂÆ¼m�Á�ÄÌ�Á��½Z¿Z¼¸�»��Y�ÊfËZ¼u�ÉZÅ�Á�Ä¿ZÌ»�ÉZÌ�M�ÉZÅ������µZ/��Ä/¯���Z/Å

�ÉZÅ�Z�§�dve|�|¿{Â]�ÉÁ�Â��Êf�Ì¿Â¼¯�d»Â°u�Ê^Å~»��Â�À»�Ä]�,���¾/ËY��{��f/�Ì]�}Â¨¿
ÄnÌf¿��{�Á�ª�ZÀ»,��}Â¨¿��Y�É�Ì³Â¸m�´Ë{�½Zf�]���|À¿Z»�\Ì«��ÉZÅ�Â�¯����

�0Z�Z�YÉ�Ì´ �Â»��ÉZÅ�Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y���/]����ÊËY�³{Â/��ÉZ/À^»�{Â/^¿�������Y��/eY�§�¹Z/»Y�¥Y|/ÅY
�Ì´¿YÃ�Ê¿ZÆm�¾ËY�Á�É{Z»�ÉZÅ�Á��ºÆ»���YÂ»��j¯Y½Z�ËY,�¶§Z£��Ì£�Á�Ä¿Y�Ì³��/a�¶/]Z«�Ì���Ê/ÀÌ]
{Â]���Y��¾ËY�,Á�Ê¼¿�Ä^�Zv»�Z]�Y��¹Z»Y��Zf§��½YÂe�|ÌnÀ��É{Z»�ÉZÅ���»�¾ËYX��/�¨»�ÉY�]�Ä¸Y�½

Ã|���Y�°e�¹Z»Y�cZÌu�Ã�Á{��{�É�|«�Ä]�Ê¸yY{�d�Y�Ê»�h�Z]�ÃZ³�Ä¯�¶Ì¸ve��{�{Â�����/f¼¯�ZÅ
mÂe�½M�Ä]{Â��Ä��,��Zy�¾Ë|]�¹Z»Y�Ê�ZÌ��cZË��¿�®Ë�ÂXe�¹Zn�¿Y�ÉY�]�0ÓÂ¼ »,���Ä/]�ÄmÂe�Z]
�Á��cZË��¿,�Ê»�ÄWY�Y�Ê¼¸��µÂ¼ »��Ì�Z¨e�{Â�-�Äf^·Y�Ä¯��»�¾ËYX���/°¨f»�{�/¿��{�Ä¸Y��Ê/]�£�½

Ä]�d�Y�¾�Á��Á�t�YÁ�Ê]Ây���
�{��Ì�¨e�¾Ë�fÆ]Ã�Z]�Ä»Z¿�¾ËY�¾ËÁ|e�ÉY�]�¹Z»Y�Ã�Ì´¿Y,�¿�Ê¸¯�[Âq�Zq�Ä]�ÄmÂe�cZË��

d�Y�[Ô¬¿Y�½Y�Á{�µÂ���{�Ã�Âu�¾ËY��{�¹Z»Y��������cÂ/�{�Á�[Ô/¬¿Y��Á|/���Y�Ã�YÂ/¼Å�¹Z/»Y
�¹Ô�Y�Ä]�Ê¿ZÆm¾z��Ê»�Ä¯�d¨³��º/Æ»�Ä»Z¿�¾ËY���/¸ne�¾Ë�/e����¹Z/»Y�Ä/Ë��¿�¾/ËY�Ê�-d/�Y�

Ã�Ì´¿Y�dËY|Å�|�«�Ä]�Á�ÉÂÀ »�µÂ�Y��]�ÊÀf^»�ÉY���
YÁY��{ËÉ{�¶��ÃZ»��������Âe�½M�µZ��Y�dË�Â»P»�Á�Ä»Z¿�¾ËÁ|e|��ºÌ�Àe�¹Z»Y���ÉY�]�¹Z»Y
¶Ì¸ve�Ê»�Ã�Æ]�Ê¿Y�ÁZ�»��Y�{Ây�Ê�ZÌ����YÂ»�Á�ZÅ�{�]|¿��������Ä/f¨³�Ä/]��/Ì¿�Ä/»Z¿�¾/ËY�{�Â»��{

{Y�§Y�Êy�],�ÊËZÆ¿�¾ËÁ|e��Y�¶^«,�Ã�ÁZ�»�{Â]�Ã|��¹Zn¿Y�ÊËZÅ,��¶/Ì¸ve�¹Z¼e��{�¹Z»Y�Ê·Á���Á�Z/Å
Ê�ZÌ����YÂ»�{Ây�d�Y{�[Ô¬¿Y�½Y�Á{�µÂ���{�Ä¯,��Ã{Y{��f/�Ì]��Y�ÉZ/Å���½Y�ÁZ/�»��Y�Y��Ä/Ì·Á

Ê»�{�YÂ»�¾ËY�¹Z¼e��{�ÊËZÆ¿�ÄnÌf¿�Á�d§�³,���Y�ÉÂ�Ê»��{Z��¹Z»Y�{Ây�|����{Ã�Z]�����/Ì¿�Ä/»Z¿
�Ê¸Ì�¨e�cZÌW�mÄ]�,½M��º¿Zy�Äf¨³Ã|Ë|u�Êq���¡Z]{�,��¦qZ]�Â³�Ä]�¡Ô]Y��Y�¶^«�Ze�Êfu,��ÉY�]

ÌÅ�{ÂyXd�Y�Ã{Â]��z�»Z¿��Ì¿�Ê»Y��Y�d����Ã|Ë|u��Êq�¡Z]{��z/��,ÄÌ��»�,�¾Ì/�Ìa�Ê¿Y�À��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

�xË�Ze��{�Ä»Z¿����������Á��{Z�Ä���| ]��Á�Ä]�Ä¸Ì�Á�ÌÅXÄ��d�¶»Z��Ã�¨¿��dËM��É{YÂm�×Y
Ê¸»M,�{YÂm|¼v»�Ê¿ZnË�Ó��Á�º¿ZyÃ|Ë|u�Êq���¡Z]{�,�»��{Â°��|��¡Ô]Y�¦qZ]�Â³�Ä]���

dË�Â»P»�dËY|Å�Á�dË�Ë|»��

Ä¨·R»��Â�y��{�¹Z»Y�dË�Ë|»�Ê¸�Y�ÉZÅ�Ä»Z¿�¾ËY���{�YÂ»�¶»Z��Ë�Ã{Â]�d�Y���
���������½Y�/ËY��Z/�ÁY�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�Ä»Z¿�µZ��Y�ÉY�]��Zy�½Z»��[Zzf¿Y�Á���ÉZ/Å�Zf§��Á�ÉÁ�Â/�

¦qZ]�Â³-��
���6��Ä´¿�É��¡Ô]Y�½Z»��Ze�Ä»Z¿�ÉYÂfv»�¾f�Y{-��
���ÌÅ�ÉZ��Y�cZÌ�Â�yXÊ»Y��Y�d-��
���Ä»Z¿�ÉZÅ|À]�Á�cZËÂfv»���

Ä¨·R»�¾ËY��Y�¹Y|¯��Å�s���Ä]�®ÀËY�Ê»�Ê·Z¼mY�c�Â��Ä]�ZÅ�aºË�Y{����
���������Ë~/a�Á�²/Àm�¹Z/¼eY��Y�Ê�Z¿�ÉZÆÌ³{�Ây���¹ZÌf·Y�h�Z]�É{Á|u�Ze�Ä»Z¿�µZ��Y

Ê»�½Y�ËY��{�Ä»ZÀ �«�|Ë{�³������¦qZ/]�Â³�cZuÔ/�Y�Ä/°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��Ì¿�ÉÁ�Â���{,���®/Ë
[Â¯���ÉZÅ�ZÌ¿��{�Ä�Ë��Á�{Â^¿�Ê¿ZÆ³Z¿�d¯�u�����Ä/¯�d/�Y{�ÉÁ�Â/��¹{�»�½�«�®Ë�Ã|�

Y�½YÂe���ZÆd�YÂy��ÉZÅ�{Ây|Àf�Y|¿�Y���Á�-{Y{�½Z�¿�Y��{Ây�ÊnË�|e�Êf¯�u�Z]�Ã�Á{�¾ËY��{
�Á��ËY���¾ËY�ªÌ«{��{�Z]�¹Z»Y�{Â]�Ã|Ë{�¦qZ]�Â³��z���{�Ä¯�Êf^j»�ÄÀÌ»�,|¿��µZ¼fuY

{Y{|¿�{�Ì´]��Y�«��ÌiPe�dve�ÁY�Ä¯�����{Â]�Ã|/��ÄmÂf»�¹Z»Y�|/¿���Ä/¯����{|/��{�ÉÁ�Â/���/^Å�
e�Y��ÁY�Á�d//�Y�ÉÁ�Â//��¹Z//�¿��{�É{Z//ÌÀ]�cY�//ÌÌ¤e�É�ÅZ//��sÔ//�Y�®//Ë��//v»�Z//ÆÀ

Ê¼¿�f�¿Y{|À����Z»��Y��a�½Y�Á{��{�Z°Ë�»Y�Á�[�£�¾»Y{��{�½{Zf§Y�Á�¾Ìq��Â�¯�Ä]�ne,ÂW���Y
Ê»�Ä¯�{Â]�ÊeZ°¿�{�Ì³��Y�«�ÉÁ�Â���Z^f�Y�ÄËZ»�d�¿YÂe�����,½ZÌ¿Z»���������Á����

ÄÌ�Á��Ê¸^«�½Y�^Å��Ä]�d^�¿��Ì¿�¦qZ]�Â³�{Ây,��Â/]��Y{�Ây�]�É�eÓZ]�cÔÌ�ve��Y{��
�����¦¿��]�ÃÁ�³�¥Ôy�]��/�¿�q,Â°À�»�Êf·Á{�ÃZ´�¿Y{��{Â°���[�£�Ä¨�¸§�Á�Ã{�¯�¶Ì�ve

Ä·Z���Á�¶m��Ã|°�¿Y{��{�Á�Ã|¿YÂy�Y��¾ÌÀ·�ÉZÅ���©Â/¬u��Á�/a,����{Â/]�Ä/fyÂ»M��/¿Y{�������{Z/»
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12���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

{Â]�¾»R»�ÊvÌ�»�®Ë�Ä¯�¦qZ]�Â³,���e�¶/�£�Y����/�a�|/Ì¼ ��{Â/]�Ã{Y{�����¹Y|/«Y��Y���ÉZ/Å
Ê»�¹ZÆ·Y�¦r�Á�y�ÊuÔ�Y���Y�Á�d§�³¸¼�[Â¯���{�°���{Â/]��Y�Ì]�¦¿��]�Ä¿Y�³�Á��Ä/f§ZË�{

�Ã{Zf§Y�\¬��[�£��Y�É�Â·ÂÀ°e��{��Y|¬»�Äq��Â�¯�Ä¯�{Â]�d/�Y�����Ä/§Ó���,�/]�����������
�{�¦qZ]�Â³Ã�Z]�Ê»�{Ây�|ËÂ³�����¹{�/»�¾Ì/¼Å�¾f»��Y�¾»,�����Ä/�Ë��½M��Z/�«Y�¾Ë�/e�Ì¬§��Y

Äf§�³�¹Y����]�|¿ÂÌa��{�Ê«ÔyY���¿��Y�Y��¹{Ây�¾»Ê»�¹{�»�Z���ºfuY�Z/¿�Z/Æ¿M���Zy�Ä]�Á�º¿Y{���
�¦qZ]�Â³�������

Ä^Àm�¾ËY�¹Z¼e�Ä]�¹Z»Y�ZÅÉ�d�Y{�¥Y��Y�¦qZ]�Â³�dÌ�z���������Ä/]�¹Z/»Y�¹Z/Ìa�µZ/��Y
¦qZ]�Â³,��]6À��¾�u��Z�Y��{��»Y�¾ËY�Á�d§�³�¹Zn¿Y�|Àf�Y{�ÉÁ��z��Ä]�½Z�ËY�Ä¯�Ê
¹ZÌa�Ä»|¬»,�d�Y��Z°�M�����
½Á�§Y�¾ËY��],�¯�ÉÁ�Â��½Z¿Z¼¸�»Ä·Z��{Zf¨Å�ÉZÅ�Z�u�Ä,�����Ê»Ô/�Y�ºÌ·Z/ e��Y�Y��Z/Æ¿M

¦qZ]�Â³�cZuÔ�Y�Ã�Á{�|¿Á��Z]�Á�{Â]�Äf�Y{�Ä´¿��Á{,�d��§���Ã�Z/e�ÉZ/Å���|/¿{Â]�Ä/f§ZË�ÉY,�
����Ä/ÀÌ»��¾/ËY�Á�|Àf/�Y{�Y��Ê»Ô�Y�cZ¤Ì¸^e�Ä¿Â³�Å���Ë~a�dÆm�¶»Z¯�{Y| f�Y,���¾Ë�/fÆ]

Y�Y�ÉY�]�Y��Ê¿Z»��ÄÅ�]W{Â]�Ã{�ÁM�ºÅY�§�¹ZÌa�Ä��������
���6��Ä´¿�É���¾f�Y{�Ä»Z¿�\^�¶§Z£�Ä^Àm�|��]�½M�Ä¿Y�Ì³Ã�ËÁ�Ä�½M�É�^y��ÌiPe,�Ä¿Z����{��ZÅ

{Â���f�Ì]���½Á�§Y¾ËY��],�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�Ê·Z¼fuY�cZ�Y�f�Y��Y�Y��½M��Ì¿��»ÂÊ»�½�d�Y{���
�������{Â/]�Ê¨/�¸§�Á�É{Z/��Y�cZ�Â/�Â»��]�ÊÀf^»�Ä»Z¿�cZËÂfv»�Á��Â¿�½Âq,���¹�Ó�0Ze|/�Z«
Ê»�/�|»M�q�Å¸bË{�µÂ¼ »�¥���¥Ôy�]�|À¼�®ÌeZ/�|�Z]�Ze���zf»Ê��¹Â¸��Á�Ä¨�¸§�Ã�Âu��{

Ä]�Ê»Ô�Y�ÌÅ�d��a���½YÂÀ�X{Â��¹Y��Y�d��Ä]�,Á��¾ËY��Y������/]YÁ��½ÂX/���/¨u�¾Ì¼�e�¶Ì·{
Êm�Zy,�Ê¿ZnË�Ó�{YÂm|¼v»�|À¿Z»�É{�§��/��Ä¯�v^e�ÉY�Y{��Ê�ZÌ�¾Ì]��Â»Y��{��Ê/¸¸¼·Y��{Â/]���/

ÌÅX�ÊÅY�¼Å�Y��d{�¯���¹Z»YÅ�¾ÌÀr¼�Z]�Y��Ä»Z¿�Ê¤Ì¸^e�Ä^Àm�½{Á�/§Y������½Z/¿���/�«��Y��/¨¿�®/Ë
                                                 

����ÉÁ�Â���{�cZuÔ�Y�Ä]�ÃZ´¿�Á{��,�Á�Â¿-�����É{������
�����¹ZÌa�¾Ë�yM�Á�¾Ì·ÁY��,]Y�Y��,����É{��� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

{Â]��¸n»�Ã|ÀËZ¼¿�Ä¯�[Ô¬¿Y,���Ì¿�Y��¡Z]{�º¿Zy�Á�{Y{�Z¬e�Y�{Ây�t���¾Ë�eÓZ]�Ä]���½YÂ/À��Ä/]
�Y�Ê°Ë�ÌÅ�¾ËY�ÉZ��YX�d|Ë�³�]���

¦qZ]�Â³�Ä]�¹Z»Y�Ä»Z¿�cZËÂfv»��
�cZËÂfv»Ä»Z¿�¹Z»Y�Ê»�Y���½YÂed�Y{�½ZÌ]�s���¾Ë|]���

�¦·Y��»¹ZÌa�Ä»|¬��

��z]�¾ËY½Z�¿�Ã�Ì´¿Y�,dÌ�z��Ä]�¹Z»Y�¥Y��Y�Ã|ÀÅ{����d/�Y�¦qZ/]�Â³���¿|/»�¥Y|ÅY�Á�ZÅ��
�½Z�}Y�Ê¿ZnË�Ó�{YÂm|¼v»Ê»��Ä¯�{�Y{�Ìa����¨/��¾/ËY��Y,��¶/Ì¸ve�ÉÁ����¦qZ/]�Â³�¥Y|/ÅY��Y

Àf^»Ê�Ê�ZÌ���ZfyZ��ÉY�]�¦qZ]�Â³�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�¾ËY��]��//������Ä/]�|/¬f »�ÉÁ�Â/��Ê�Z/¼fmY
ÄËZa���Ê�Â¿�É�Ë�d�Y�®ÌeY�¯Â»{�º�Ì·ZÌ�Â,��Ê·Á�a�Ê»��¨���Y�|ËÂ³���

�¨���Y�d�³�Z]��Y��a,��½Z�ËY�µYR��¾Ì·ÁY��¹Z»Y���Ä¯�{Â]�¾ËY�¾»��Y���¦qZ/]�Â³�ZËM
¯�Z»�Ä]�É{Z¬f�Y�.{�Y{�º�Ì¿Â¼¯�Á�º�Ì��ºf¨³�½Z�f»|y�0ZvË���¾»����¾/»���¿�Ä]
®qÂ¯�¦qZ]�Â³�¬¸ e�¾Ë�eÊ�¯�Z»�Á�º�Ì¿Â¼¯�Ä]�{�Y|¿�º�Ì-���³Y�Y�Ë�®qÂ¯��¾Ë�e
d�Y{�Ê´f�]YÁ,�Ê»�Z¼��¹ZÌa��Z¼f�Y�µÂ���{��°��d�ËZ]����{Â/y��Y�É�/´Ë{�¶¼ ·Y

Ê»�½Z�¿�{Y{���Ê¿ZnË�Ó���������

��{�z]�ÉZÅ��É| ]Ìa¹ZY�Z°�M�¹Z»Y�,�¯�Z»�½ZËZa�Ä¯�É{�§�½YÂÀ��Ä]�Y��¦qZ]�Â³��Á�º�Ì
Ê»�º«��Y��º�Ì¿Â¼¯�|¿�,�Ê»�Ê§� »�|À¯��,Á��¾ËY��Y�¿M�¦·Zz»�¦qZ]�Â³��³Y{Â]�ZÆ,���|/ËZ]�0Z¼¸�»

�ZÆ¿M��]Y�]��{Â»Ê»����Ê»��Y�f�Y�Á�d§�³�{�¯��Ê»�½Z�¿�¾ËY��{�Êfu�¹Z»Y�Ä¯�|Å{Ã�Z]��¥Y|ÅY
�ÉÂ/«�Ê¸Ì¸ve��Ì¿�¦qZ]�Â³�{Ây�dÌ�z��Á��/e���Y��eÂ/¸m�Á����/´Ë{���/�¨»Y���Ê/fu�Á�Ê/�ZÌ��½

�ÁZ�»½Y�Äf�Y{�{Ây�Ê�ZÌ��d�Y����
¹Z»Y�¹ZÌa�µÁY��z]�®ÀËY���

ºÌu�·Y�¾¼u�·Y�×Y�º�] 

mÌÅ��|��,¦qZ]�Â³�ÕZ«M�[ZÀXÕÁ�Â��Öf�Ì·ZÌ�Â���ÌÅZ¼m�{ZveY�Ä�ÌW��d������Z/]
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14���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

������Z/¯�ÕÁ���Y��/a�Ä/¯�Z/n¿M��Y�,ÕÁ�Â��d¸»�Á�Z¼��ÕY�]�c{Z ��Á�Öfz^�Ây�|Ì»Y
Ö»��Z�uY�¾ÌÀq�Z¼��½|»M����,½Z/Æm�Ö/�ZÌ��g{YÂu�¶Ì¸ve��{�Ö·Z ]ZÀm�Ä¯�{Â�

´¿�Z]��Y�Õ|Ë|m��Á{��{�,ÕÁ�Â��¶WZ�»�Z]�Ä�]Y���{�0Z�Â�y���{�Â/y�]�Á�µÂ/ve�Á�Õ�
Äf§�³��Y�«��P�À»�Z�]�Äq�½ZÆm�cZÌ «YÁ�Z]�{�Ây�]��{�Z¼��ÖyZf�³�Á�c�Z�m�Á�|ËY

����¹|/Ë{�¹�Ó�,{{�/³�½Z/Æm��]�º¯Zu�Ö¸ §�cÓ{Z »�½{�Ây�ºÅ�Ä]�\mÂ»�Á�cÓÂve
¹Â���ÁM{ZË�Y��ÖeZ°¿���ZÆÀe�Z¼��|Ë|m�cZ¼Ì¼�e�Á��°¨e�Ä�Ìu�d�Y�¾°¼»�|Àq��Å

Ö]�u�cÔ� »�¶u�ÕY�]�Ö�Á��½M��ZÀ¯��{�Á,���Ã�Z/a�¶/u����½Z/f»{�»�cÔ°/�»��Y�ÕY
��µZ/��½ZÌ·Z��Ä¯�Ö^f°»�{�Â»��{���¿|Ë|ne�d»ZÆ��ºÅ�Ã�Y|¿Y�¾Ì¼Å�Ä]�Ö·Á�,|�Z]

{Â]�Ã{Â¼¿�Ö¿Y|¿��¾ÌÀÅM�ÕZÅ�Z�u��{�Y��½ZÆm�Ö]Ô¬¿Y�½Y|¿��§,�d�Y��ËZf��¶]Z«��
Ö»��°§��Y|¬»�¾ËY��Y��eY�§�Ä]��³Y�Á�Ä¸X�»�¾Ì·ÁY�,|ÌÀ¯�0ZÀX¼�»�Ä¯�ÕY���d/Ì¬§Â»�h�Z]

|��|ÅYÂy�Z¼�,����{Â/y�¥Ô/�Y�d/�ZÌ���{�Ä¯�d�Y�¾ËY,�����/]��/ËY{��Y|/yÖËY{����Á
�¾Ë{�ÖËY{���±��]�0Z¬Ì¬ve�Ä¯�Ä »Zm��Y��������¹{�/»��/°Ìa��/]�Y��Ä]�/��¾Ë�eÓZ/]�Á�¾Ë�/e

������Z/]�Ö/ «YÁ�{�Â/y�]�Ä/¯�|/Ì¿Y|]�Á�|ÌËZ¼¿���¿�|Ë|ne�,d�Y�Ã{�¯�{�YÁ�ÕÁ�Â���Â�¯
½ZÆm�ÕZËZ�«,���Ì»�ªË���¾ËY��Y��m�d�Ì¿����,¹Z»Y�Ä¨Ìv�������k���,������

[����Y|�Å�½{�]�ÃZÀa��Y[�£�Ä]��
ÃÂÌ���Y�d�Y�¾°¼»�Äf^·Y��º�Ì¿Â¼¯�¾Ì�Ìa�½Y|À¼e�|«��¸£�{�°¸¼��Á�tÌv�Z¿�ÕZÅ

�d/�Y�Õ�´Ë{�ÕZm�d¬Ì¬u�Ö·Á�,|ËZ¼À]�w��[�£�ÕZÌ¿{��^��¡Z]�,{Z�f«Y�ÄÀÌ»���{��
Ã�³�ZÆÀe���¬»�¾ËY��{�|ÌÅYÂz]��³Y�Z¼���f«Y��Â¯�ÕZÅ�º�Ì¿Â¼¯�Á�ºÌ�·ZÌ�Â��Õ{Z

ÄËZ»���½Â¿Z¯�Ä]�½{�]�ÃZÀa�Z]�Y���������Ä/ »Zm��Y�Õ{�{�Z/ÆÀe�Ä/¿�,|/ÌÀ¯�¶/u�[�/£�Õ�Y{
Ã{�°¿�YÁ{�Y���ËÂy��Y�q�-|ÀÀ¯�½Y�^m�Y��Z¼��cZÅZ^f�Y�Á�|ÀËZÌ]�|ËZ]�½Y�´Ë{�Ä¯�,|ËY

�Á���{�º�Ì�¯�Z»��³Y��Á�»Y�Ä¯�¾]�Ä]�Ö�Z¼fmY�Á�Õ{Z�f«Y�ÕZÅ��,d�Y�Ã|Ì���d�]
[�£�ÕZÌ¿{����Z/f§�³��´Ë{�¶WZ�»��{��Ì¿�Á��´Ë{�¶°��Ä]�Äf^·Y�,¶WZ�»�¾Ì¼Å��{�ºÅ
d�Y�Äi{Zu���½Z¼Å�������Á������

¶Ì¸ve�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY�½ZÆm�Ê�ZÌ��½Y�³,��Ây�ÊÅZ´¿��d¯�u�Ä]�d^�¿�Ä¿ZÀÌ]
�Ä]�ÉÁ�Â�ÉÂ����{�Á�|Àf�Y|¿�[�£�¶»Z¯�|Ë{�e,��Z�¿�ZÆÀeÃ������Z/£M�Á�Ê^¸���¿|/Ë|ne��/³

¯�ÉZÌ¿{�cÓÂve»�}ZzeY�Ä]��{Z«�Á�Ã{Â]�º�Ì¿Â¼Â�µZu��{�ÉZÅ{Y|y��Ä]�d^�¿�¾�Á��Ê �
|¿{Â^¿�©���Â¸]��{�¹Zn¿Y�����,Ê¸»M�É{YÂm���������Á����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

k��dËÂÀ »�Á�Y|y�Ä]�cÂ�{��
{�ÁM�Á��d¬Ì¬u�Ä]�|ËZ]��Z¼���Â�¯�Ö¸�Y�¶°�»,���Õ{Y�M�Á�{Z/�f«Y�Á�dÌ°·Z»�Ä¸X�»

d�Ì¿��Z¼��¶°�»,�d�Y|y�Ä]�Ö «YÁ�{Z¬f�Y�¹|�-��Ä]�ºÅ�Y��[�£�Ä¯�Ö¸°�»�½Z¼Å
¾]�Á�µY~f]Y�|Ì�¯�|ÅYÂy�ZË�Á�Ã|Ì�¯�d�]����Z¼/��Ö¸/�Y�¶°�»,����Á�Ö¿ÓÂ/��Ã��Z/^»

�Á�Öf�Å�O|^»�Á�Y|y�Z]�Ã{ÂÆÌ]d�Y��ÀË�§M���¹Z»Y�Ä¨Ìv��,������k���,������

°�»�Y�f�YÔÊ]��{�[�£�Á�©���c�����É�/Ì³�{�Á�cZ/ËÂÀ »�Ä/]�ÊÆmÂ/e���®/Ë��/Å���Z/]
É{Z»�cÔ°�»,��¾ËY��{{�§�Á��Y�¹ZÌaÄ]�¹Z»Y��Ê]Ây�¶]Z«Ã|ÅZ�»�d�Y����

Ê»�¹Z»Y�½ZÀz���Y��z]�¾ËY���Z ��ÊËZÀ^»�Ê¸ne�|¿YÂe�Ê]�£�Ä¿�Ê«���Ä¿�����Ä/¯�|/�Z]
É{Z»�½YÂÀ��Z]�Y��Á{��Å��{��ÊËY�³Ê»��Á�|À¯�Ê»�ÉÂÀ »�Á�ÊÆ·Y�ÃY��cZ^iY�Ä]�{�Y{�a���

{���¯~e��Y�°e�Á�º�Ì¿Â¼¯�Á�º�Ì�¯�Z»�d�°�cY��

Y�Ä¯�d�Y�¾�Á��Ä¼Å�ÉY�]�Ã�Â/»��{�|ËZ]�Y��º�Ì¿Â¼¯��a�¾ËY��������½Z/Æm�Ê/�ZÌ��xË�Z/e�ÉZ/Å
d�m�Á{�¯�Âm-�Y�qÌ�¯�Z»�Ä¯�[YÂm�º������,d/�Ì¿�½Z/�¿Y�Ê/ «YÁ�ÉZ/Å�ZÌ¿��Y�É�ZÌ¿�pÌÅ�ÉÂ³

Ê¼¿�dË{Z»�Z]�Á�É{Z»�d�Y�Ê^f°»�Ä¯Y�q���d/ËÂÀ »�Ä/]�{Z¬f�Y�¹|��½Y�v]��Y�Y��dË��]�½YÂe��/�
Z�Y�Ä¯�Ê�Ä »Zm�{�{�¾Ë�e��Y�©���Á�[�£��{�É��]d��/�{�ÁM�{�Ä]���

�,¦qZ]�Â³�ÕZ«M�c��u�����d/�a�º/�Ì�¯�Z»�Ä/]�cZ/Æm�Ö� ]��{�0ZeZ^iY�Z¼��d�Y�¾°¼»
Ä^uZ�»��{�ºÅ��a�¾ËY��Y�Á�|Ì�Z]�Ã{�°¿��|/ÌÀ¯��Y�]Y�½M�Ä]�Y��½Ze{Ây�¶»Z¯�{Z¬f�Y�ZÅ,���Ö/·Á

Ö»�{Ây�¾ËY�0ZeÂ^i�Ä¯�|Ì¿Y{�d�Ì¿�Ä¿Â³�������Z¼/��Á�{��º/�Ì¿Â¼¯�Ä/]�Y��Ä]�/��¾Ì·ÁY�¾Ìq��^Å�
�¾Ì»Á{Ö¸��Á��ÅZ�·Y��¾Ë�yM����|/ÌfyYÂ¿�½M��/°Ìa��/]�Y��Ä]�/���������¹Z/¿�Ä/]�Õ�/Ìq��/´Ë{��Á�/»Y

ºË�Y|¿�½ZÆm��{�º�Ì¿Â¼¯,�Ö»�0Y|m�Z¼���Y�Ö·Á�����cÓZ/Ìy�ÕZ/Å�YÂË{�¾f/�°���{�Ä¯�ºÅYÂy
½Y|¿���Zf§�³�,º�Ì�¯�Z»�|ËÂ�¿�±��]�½Z�Ì��Á�[�£�������¾/ËY�Ö/ «YÁ��Z/zf§Y�¹�YÁ|/Ì»Y

ÄËÓ�¾Ë�yM�Ä¯�|ÌÀ¯�Y|Ìa�Y��\¸�»��ÕZÅ���º/�Ì¿Â¼¯�½Z/Æm�Õ�¯�µZ��{Zf¨Å�Ã|Ì�Âa
|ÌËY{�]�{Ây��Â�¯�Á�xË�Ze�Ã�Æq��Y�Y���d·Á{��´Ë{��Á�»Y��º/Å�ÕZÅ������Ä/¯�Z¼/��Z/]�Â/�

Ö»�½Z�»{�»�Á�¾�Á�ÕY�]�½Z�·{�¾ËY��Y��Ì]�|��|ÀÅYÂz¿���Zu��³�Å�|be,����]Z/À»
�Á�ÖÀÌ»��Ë�������¾f/�°��ÕY|/��Ä/¯�º/�Ì¿Â¼¯�d/Ì¬§Â»�cZ^iY�ÕY�]�Y��½Z��Â�¯�ÖÀÌ»�Á�

½YÂzf�Y�|ÀÀ¯�¥��»�,d�Y�Ã|Ì���½Z�¿Y|¿��§��Â³�Ä]�ºÅ��ËZÅ���½Z¼Å���
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16���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

�¾ËY¹Z»Y�cZ¿ZÌ],�½Z�¿�µÁY�Ä¸ÅÁ��{��������Á�©�/��Â/¸]��{�cÓÂ/ve�|/¿Á���Y�¹Z/»Y�ÊÅZ/³M�Ã|ÀÅ{
�¬f�»�d¬Ì¬u�d�Y�½M��{���Á�ÉÁ�Â��,¾Ìq�d¯�u�´Ë{��Ä]�©���Â¸]ÉÂ���Ê/]�£�cZuÔ�Y,�
�Ä¯�{Â]�É�»Y�f�Ì]�¶Ì¸ve�½Y�³�|¿{Â]�½M�|ÅZ�,�Á�m�Ê�¯�Ê·�/W����¾/ËY�¶/Ì¸ve�d�Zn/��Á�d

�]�{�YÂ»ÉY��Ä/�Ë|¿Y��{�©���¶»Z¯���¿|Ë|ne���d/�Y|¿�Y���ËZ/Å�������d/�°���Y�duY�/��Ä/]�¹Z/»Y
Ä]�º�Ì�¯�Z»�½YÂÀ���Ê/»�¾z��½ZÆm��{�É{Z¬f�Y�\f°»�®Ë��½M�Á�|/ËÂ³��Ã�Â/»��{�Y����ÉZ/Å
Ê»�xË�Ze�Ì]À|���
É�Z¼��¶Ì¸ve��Y��½Y�³Ê¸yY{��ÁÊm�Zy,���½ZÀz/��¾ËY�¹Z/»Y���Ì/a�Y���Ê/ÀÌ]��Ê/�ZaÁ�§���{Z/veY

Ê»�¦qZ]�Â³�Ä]�d^�¿�[�£�d¿ZÌy�Á�ÉÁ�Â���»�¾ËY�Á�|À¿Y{X������/Ë��Ä/¸¼m�|/À¿Z»�Ê/eÔ¼m�Z]�Y��Ä¸
Ê»�s��»��|¿�Z�����

�¾Ë��¨»��»�}ZzeY�ZË�Á���¿��ZÆ�Y�Ä]��{Z«Â�µZu��{�ÉZÅ{Y|y��Ä]�d^�¿�¾�Á��Ê �
|¿{Â^¿�©���Â¸]��{�¹Zn¿Y,�����Ì/a�º/Å�Y��½M�Ê/�ZaÁ�§�Ä¯�|��]�Äq���|/ÀÀ¯�Ê/ÀÌ]��

��,Zf°Ë�Á��YÁ|Ì»Y�����������

¶Ì¸ve��ÂÀÅ������Á�|/Ë{�e�Ã|/Ë{�Ä/]�cÓÂ/ve�¾ËY�Ä]�[�£�½ZÆm�½Y�^Å��Á�Ê�ZÌ��½Y�³
�ÊÀÌ]|]Ê»�pÌÅ�Á�|Àf�Ë�´¿�¹Z�¿�,cÓÂve�¾ËY�Ä¯�|Àf�Y|¿��ÁZ]�®Ë���É{Zv·Y��{Z/f¨Å

|À¯�|ÅYÂy�]�¾]�Á�xÌ]��Y�ÉÁ�Â���{�Y��º�Ì¿Â¼¯�Ä·Z�������½M��{�Ä/¯�É�/Ìq��j¯Y|/u
�Ìa��ËY���Ì]Ê»�ÊÀ�|�,�Y¾Ë�dËZÆ¿��{�¾Ì¸»�¯�½Y�^Å��Ä¯�{Â],��ÉZÅ|¿ÂÌa��Y�Êy�]

�ºÌ¬f�»���������cÔ°/�»��ÅZ/¯�ÉY�/]�Y��ÉÁ�Â/��{Z/veY�Z/]�©�/��Â/ ]̧�Â���ÉZÅ�Â�¯�¾Ì]
Ã�Ze�¹Z�¿�Á�|¿�Ì ]́�Ã|Ë{Z¿�Ê¸yY{�É{Z�f«Y��������e{Á|/v»�d/Ë�^Å��Z/]�º/�Ì¿Â¼¯�ÃZ/³Á{�Y��Y�ÉY

dÌ·ÂX�»�Á�ÉÁ�Â��|Ë|a��Â�¯�¾ËY��Z¼«Y��f�Ì]�É�Ë~a�|¿�ÁM����,É�Z�¿Y������������

½Z�ËY�¹ZÌa,��Ìa�®Ë�¹�Ó���ZÀ��¹Z¼e���vÀ»�ÊÀÌ]�Ä]�������{�d/��{�Á�d/�Y{�Y��{�/§
Y�Y�Ê¿Z»�WpÌÅ�Ä¯�|��Ä��¯,��Ây�Êfu����ÄËZ»�/��¹Z/�¿�½Z/�ZÀ��Z¯�¾Ë�e�ÁZ]��É�Y{

[�£,�Ê¼¿�Y��º�Ì¿Â¼¯�Ê·Z¼fuY�Ê�ZaÁ�§�µZ¼fuY�|¿{Y{����

ª]Z��ÉÁ�Â���ÌÅZ¼m�{ZveY,�,±��]�Ä ¸«��Ê/»���¿�Ä]�É�YÂf�Y�Á�º°vf�»��|Ì/�����,�

                                                 
����¹ZÌa�¾Ë�yM�Á�¾Ì·ÁY��,�Y�]Y-�����É{���� 
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

½M�½Á�{�cZ¿ZË�m�cÓÂve�Z»Y,�¿Z�ZaÁ�§�Y��ÉÁ�Â���ÌÅZ¼m�{ZveY|��Ìa�Á�ÊÀÌ]��ÉZÅ
|��Ê¸¼��º�Ì�¯�Z»��Â�y�{�Z¼���������,Ã�{Z¿{�YÂ�����������

/Å��Ä¼Å�Ä]�ÄmÂe�Z]�¹Ô�Y�µZ¼¯�Á�ZÀ£�¾ÌÌ^e�Ä^¿Zm��½M�É�´¿��

¹Z»Y�½ZÀz���Y��Y�§�¾ËY,�Ã|¼���z]�Y�Ä»Z¿��Y�ÉY½Z�Ë�Ê»�]�{�Y��½M�Ê��Á�{�Ì³,��Ê ��¹Z»Y
�Y{¿�]�|É��§�Á�Ê¨�¸§�cÓÓ|f�Y��Z�Y,�]Z��Ä]�Á�É{Z»Y�§�Á�ÉÂÀ »�½ZÆm�dÌ¿Z¬u�cZ^iY

¹Ô�Y�½M��^e,�cZuÔ�Y��ËZ��Ä]�½|���Zf§�³��Y�[ZÀfmY�Á�cZÆm�¾ËY�ÉÂ��Ä]�Y��¦qZ]�Â³��/��Ä¯
¶WZ�»��Ì³�{��Ì¿�ZÆ¿M�|Àf�Å�É{Z»��/�À¯�cÂ�{À|�����,Ê/¸»M�É{YÂm���������//�����d/ËM��×Y

É{YÂm���Ê¸»M¾ËY��{��Ã�Z]^»�Êu���Ä]����{Á|/u�Ä/¯�ÄfyY{�a�¹Z»Y�Ä»Z¿��Y��Â��Äv¨/��{Z/f¨Å�
d�Y��,s���¾ËY��{��Ä»Z¿�¾ËY��{�¹Z»Y�Ê¨�¸§�Ê¿Z^»�Á�cZËYÁ��Á�cZËMd�Y�Ã|��½ZÌ]�������
½Z¼Å������/�����

Á��ÉÁ�Â��}Â¨¿�dve�Ä¬�À»�½Z¿Z¼¸�»��Y�dËZ¼u��
�������Á�½Zf/�¿Z¤§Y�Ä¸X/�»��Y�Ä/�Ì¼Å�ÕY�/]�Y��Z¼/��d/�Y�¾°¼»�¹Ô�Y�Ä]�Õ|m���´¿

|Å{�cZn¿�½ZÆm��{�¶Ì^«�¾ËY��Y�Ö¸WZ�»�������½Z¿Z¼¸/�»�|/À¿Z»�Y��½Z/Æm�½Z¿Z¼¸/�»�Z»
�Á�Äf�¿Y{�{Ây��Â�¯Ö»�®Ë���½Z¿M�d�Â¿����{�Y��{Ây�Ä�Ì¼Å�ºÌ¿Y{�����Ö^/�¿�Õ{Y�M�Z/]

É�ÂÆ¼m��Y�Ö� ]��{�Ö^Å~»�º�Y�»��¿�,ÕÁ�Â��ÕZÅ����¾/ËY��/´Ë{�Ä/¯�|/Ë{Y{�½Z�����/°§�Ä/¿Â³
Ö¼¿�\Å~»�Ä¯�|ÌÀ¯,�d�Y�Ä »Zm��|z»����,¹Z»Y�Ä¨Ìv�������k���,������

��{�¹Z»Y\Å~»��]�|Ì¯Pe�Z]�Ä»Z¿�ÉZÆf¿Y��/�Ä]�º�Ì·ZË�b»Y��]Y�]��{�É�Á�Ìa�¶»Z��½YÂÀ���/���c�|/«�Á
½M,�Ä]��{ZÆÀ�Ìa�¦qZ]�Â³Ê»��|Å{Ê»�½Y�ËY�Ä¯�Y����Â�¯�É{Z¬f�Y�Ðy�|¿YÂe�¥���]�{�Z����

Ê¸�Y�,�Â¼n»��{��¾Ë�e��Ä»Z¿�¾ËY�ÉZÅ�Y�§Ê»�Y�{�¯�Ä�Ôy�c�Â��¾ËY�Ä]�½YÂe���
����| ]�¾ÌÌ^e�À »ÂÉ��Ä]�ÃY��ZÆÀe�½YÂÀ����{�¹Ô�Y�ÉZÀ£�Á�[�£�Á�©���cÔ°�»�¶uÃ�Z]�
�Á�½M]�½Y�ËY�Ê³{Z»M�¹Ô�YÃ�ËÁ�Ä�Ã�Âu��Ä/Ì¼¸��ÉZÅ,��������{�É{Z/¬f�Y�Á�É�/°§�ÉZ/Å�ZÌ¿��/§��ÉY�/]
½ZÆm-��
���{�½Z�¿É{Z»�ÉZÅ�Z�u�Ä°ÀËY�½{Y�ÊËY�³,�d§��Ìa�¾Ë�eÓZ]�Z]�ÊËZÌ¿{��{�Êfu��Á�É{Z»�ÉZÅ
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18���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

®Ë�Â·ÂÀ°e,�ÄnÌf¿��{�Á�d�Y�ÊÀf�°�,�����d/�ZÌ��½{Â/]�ÃZ^f/�Y�cZ/^iY�����{�ÊËY{�Y|/y�ÉZ/Å
º�Ì¿Â¼¯�É{Z¬f�Y�| ]�Ê¨¿�Á�ÉÁ�Â�-��

���a�Ì���Ä/]��ËY�³�Á�º�Ì�¯�Z»�d�°��ÊÀÌ]�ÉÂ/�����d/ËZÆ¿��{�Á�Ê/]�£�cZuÔ/�Y,�
�Å�d�°��{��cÔ°/�»�¾/ËY�¾Ë�´ËZm�ZÆÀe�Ä°ÀËY�cZ^iY�Á�Á,�����d/�Y�Ê/Æ·Y��Â/»Y����Y�Ê/°Ë

Ã�Âu���Z ��ÉZÅ�Ê«���Ä¿,�Ê]�£�Ä¿��¹Z»Y�-��
����]�Á�dËZ¼u�É{�|¼Å��Y�]Y�Á�ÉÂÀ »�Ä�]Y��É�Y�«�Z]���ÉZÅ�Â/�¯��/´Ë{�Á�ÉÁ�Â��½Z¿Z¼¸�»
dve�Â¨¿}�½M���

Ä»Z¿�¾ËY,��d¬Ì¬u��{��Y�Ê³|ÀËZ¼¿�Ä]�½ZÆm�¶¯¹Ô�Y��Á{��Y�Ê°Ë�Ä]����/�½Z/Æm�±��/]�\�«
{Â]��Ì¿��Zy�Ê^f°»�Á�{Z¬f�Y�Ê·Âf»�Ä¯��|��µZ��Y�/��Z°Ë�»Y�Z]�Ã��Z^»��{�¹Z»Y�c��u�¥Y|ÅY,�

�Êfu�Á�½Y�ËY��Â�¯��{�ZÆÀe�{�¿�Ä�Ôy�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯Ê¼�|�Ä°¸]�,��¾ËY�¾f�Â¿�Z]�¹Z»Y
Ä»Z¿�{Y{�½Z�¿�Z°Ë�»Y�}Â¨¿���y�Ä¯�,��Ä/£|£{�½Z/�ËY�ÉY�]�½ZÆm��Y�ÊËZm��Å��{��|/m�ÉY�É

Ä¯�Y�q�-d�Y�¹Z»Y�ÊËZÆ¿�¥|Å,��cZn¿���¶»Z/��¾/ËY�Á�{Â]�½ZÀ¼�{�¡ÂË��Y�½ZÆm�½Z¿Z¼¸�»�Ä¼Å
µZ��Ä¯�ÉÁ�Â��½Z¿Z¼¸�»�Ä¼°q��Z�§�dve�ZÅ�ÉZÅ�Á�|¿{Â]�º�Ì¿Â¼¯���Ä/¯�{Â]�½M���y�½ÂÀ¯Y

��Ì¿�|ÀËM�{�Z°Ë�»Y�Ä�¸��dveÊ»�|���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�,Á��¾ËY��Y�����½|/��Ê/jÀy�Á�Ê/¨À»�Ä¿�YÂ»
«�]Y�Á{�ÉZÅÁ�Ì¿d¸»��¨u�ÉY�]�ÊÆ·Y�ÊfÀ��Y��ºÅ��]Y�]��{�c�|�Ê»�ZÅ�d�¿Y{���

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�ZÌ��Ã�Ì���]�º¯Zu�µÂ�Y�¦qZ]�Â³�Ä]�Ä»Z¿��{��
��{�¶Ì¸ve�¾ËYÊzË�Ze�Ä»Z¿,�Ä]����{�¹Z/»Y�Ê/�ZÌ��Ã|¼��Ê¿Z^»�Ê¸¯��Â����Êm�Z/y��/]YÁ�����/Ì¿�Á

d�ZÌ��Ê»��z�»�{Â�,��Å�¹Z»Y���YÂ»�¹Z¼e�|Àq,��µZ��Y�Ä¸¼m��Y��¾Ì/¼Å�Ä/»Z¿,����Ê�Â/¿�Ä/]
Ã{Á|v»��Y��eY�§�Ä^Àm�¹Z¼e�Ä]�Á�{Â]�Ê�ZÌ��ÉZÅ��ÄmÂe�É��]�ÉZÅd�Y{���

Ä]�¹Z»Y�Ä°¿M�{ÂmÁ�Z]�®Ë�ÂXe�Á�[Âf°»��Â�,��{Ây�Êm�Zy�d�ZÌ��Ê¿Z^»�Y�¿�s��»Ê¼�{�¯,�
ÄÀv���{�¹Z»Y���YÂ»�Ê·Á�Êm�Zy�d�ZÌ���Z�u�ÉZÅ,�����f/�»�Ê/¬�À»��Ì��®Ë��{�½ZÀq

Ê»��Y�«�]�Ä¯�d§�³Ä�Ê»�ÊfuY��e�½YÂÄ¼Å�®Ë��{�Y��ZÆ¿M�������Á�dyZ/��k�|/À»�Ê/¸¯�µÂ/�Y�É��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

�]�°�,�Ä]���YÂ»�¾ËY��Y�¹Y|¯�Å��{�Y��µÂ�Y�¾ËY�¹Z¼e�{�¯�Ã|ÅZ�»�Ê]Ây���Å�Ä]�µZu,���¾/ËY
�|ËZ]��Ì¿�¹Z»Y�¹Y|«Y�{��Â¼n»Ä�Y�Êm�Zy���YÂ»½Z�Ë�{�Ì´]��Y�«���Ä/]��f�»�µÂ�Y�¾ËY����Â/�

�Ê¸¯�Y�|Àe�Z^����

¦·Y����{�¹Ô�Y�dË�Âv»�¶�Y¼ÅÄ�ÄÀÌ»��ZÅ��

��{�Ã�Ì�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y,��¶�Y�¾ËY�ÃÂ¸m�0Ô»Z¯d�Y��Z°�M���Ê/»�Ê¸»Z¯�¾Ë{�Y��¹Ô�Y�½Z�ËY���|/¿Y{
{�Y{��Zy�ÊÅZ³|Ë{�Ê�Z¼fmY�cZÌu�Á�Ê�ZÌ��¶WZ�»�Ä¼Å��{�Ä¯��Ä»Z¿�¾ËY��{��YÂ³��]�½M��Ì¿�

Ê»�ÉÂÀ »�Á�É{Z»�Ä^Àm�Á{�ÉY�Y{�Y��¹Ô�Y�{�Y{���¿�c�yM�Á�ZÌ¿{�Ä]�½Z»OÂe�Ä¯�|¿Y{��½Z�ËY���{
½Z»�M�Á�¹Ô�Y�s���Ä]�Ä»Z¿�¾ËY�Ê»�½M�ÉZÅ��Á�{�Y{�aÊ»��|�Â¯����ÃZ³|/Ë{��Y�Y��¦qZ/]�Â³�Ä/mÂe

É{Z»�¿ZËY�³Ä�¥��,����Y�¾ËY�Ä]��¾ËY��{�Y��¹Ô�Y�Ê¿ZÆm�d»Â°u�ÄÌ�Y{�Á�|À¯�\¸m�ZÅ��Ì/�»�
¿�ÄÌmÂeËZ¼|��ÁY��Ê»��Ôe�{�¯��ÉZf�Y���{��Ì¿�Y��Ê»Ô�Y�½Y�°¨f»�Á�½Y|À¼�Ë|¿Y��Y�Ã{�/a�w���

¾f�Y{�]�¹Ô�Y�ÉZ]�·{��Ê§� »�|À¯�Ã�nÀa�Á�|ËZ�´]�dËÂÀ »�ÉÂ��Ä]�ÉY��Ê»�½Z�ËY��d/�YÂy�
Ä]�Y��¹Ô�Y�,©���Á�[�£�ÃY��Ê¨¿�Z]�|À¯�s��»�¹Â��ÃY��½YÂÀ����

[��c|uÁ�¶�Y�É�ÁZ]��

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÄÌmÂe�Y��c|uÁ�Ê»�]�cÂ�{�¶�Y�Ã|ÀÀ¯��Á�{�Z¼�½ZÌ]�Ê»��Ä]�cÂ�{�0ÓÂ�Y�Ä¯�{�Y{
�,¹Ô�YÂ�{�]�Á�d�Y�c|uÁ�Ä]�c��Z�Y�¾ËY�Ê»��d/Æm��{�|�Â¯�����Ä/]�¦qZ/]�Â³�cÂ/�{�ÉÂ/��

dËÂÀ »�Á�¹Ô�Y��Á�Ì¿�¹Ô�Y���f�³,���Z�Y��]��cÂ/�{�¶�Y������Ä/¸u�»�®/Ë�Á�{�Y{�/]�¹Z/³��Y�
��¹Ô�Y�½|��Ê¿ZÆm|�z]�ª¬ve�Y����Ä/]�Ä/»Z¿�¾ËY��{�¹Z»Y�������¾z/��¹Ô/�Y�½Z/Æm��/^Å��½YÂ/À�

Ê»�|ËÂ³�Ä¿�,É{�§�Ä Ì���Y��Zy��Â�¯�®Ë�Ä¯�Ä]�,Ä¸X�»�¾ËY�c|uÁ����¹Z/»Y�É�/´¿���Ã�Z/]�¾/ËY��{
Ã�Z�Y�{�Y{���
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20���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

k��É�Z´f���Á�c{Z ��Ä]�cÂ�{�¶�Y��

�½Z/»Z»Y�Á�½Y�^»ZÌa�Ä¨Ì�Á�,É�Z´f���Á�sÔ��Á��Ìy�Ä]�cÂ�{����Ê/Æ·Y�½Y�/^Å��Á��d/�Y��{�Á
�����cÂ/�{�Y|/y�ÉÂ/��Ä/]�Âv¿�¾Ë�fÆ]�Ä]�µÓ|f�Y�Á�Ä��Â»�Z]�Y��¹{�»�Ä¯�d�Y�Ã|»M��Ì¿�½M�«

|ÌÀ¯��Á��¾ËY��Y,����Ä/]�Y��ÉÁ�Â/��¹{�»�Á�½Y{�¼f·Á{�,¶�Y�¾ËY��Z�Y�]��Ì¿�¹Z»Y�ÉÂ/����Á�Y|/y
�dËÂÀ »|¿YÂy�Y�§�{Y{�¹Zn¿Y��ËÂy�ÊÀË{�d·Z����Z�Y��]��Ì¿�Y��cÂ�{�¾ËY�Á���¹Zn¿Y��{�½Z�ËY

,|Ì�Â¯�,d·Z���¾ËY�½Z»�M�Ze����Y�Á�ZÅ�|À¯�¾ÌÌ^e�Á�s���Y��¹Ô�Y�ÉZÅ��ÉÁ�Ã��Z^»�ÉY|f]Y��Y,�
�Ã�Æ]�¶�Y�¾ËY��Ymd��ÓÂX�»�Á�¹{�»�ZÅ�Z]�Á�½Y�ËY�½��/� Y�ÉÂ¸Æa�d·Á{�½Z»���{�Äq,���{�Äq
Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��/�{Â¼¿�c{Z ��Á�É�Z´f���Ä]�cÂ�{�Ä¯���½M�ÃÂ/¸m�¾Ë�/fÆ],����Ä/»Z¿�¾/ËY��{

Äf§ZË�Ê¸ne�d�Y���

{��¶]Z¬f»�¹Y�fuY�¶�Y��

¹Z»Y�¶]Z¬f»�¹Y�fuY�¶�Y�dËZ���Z]�Ä»Z¿�¾ËY��{,�Ê»��Ôe�Ê»��|/À¯�����Z/]�Y��¦qZ/]�Â³�Z/e��¶/ËÓ{
Ê¬�À»,�d�Y�Äf§�³��Ìa��{�Ä¯�ÊÅY���Y,�Y{�Z]{���Y�Y��ÁY�Á��Ä/]�½{�]�ÃZÀa�����[�/£��^/��¡Z/]��

�Ä����ÉÁ��]�Y��¹Ô�Y�Á�{�Y{��~u�]|À¯���½Z�ËY½ZÌ]�Ê»�{�Y{���º·Z��¹Z¼e�Z]�Z»,���ÄÀ/�u��]YÁ�
ºË�Y{,��]YÁ��Ä°ÀËY�����Ä],�¹Y�fuY�Á�¶]Z¬f»,�|�Z]�¶]Z¬f»����Y�Á�¾ËY�Á�,�Y�dËZ���Z]�¶/�Y�¾Ë,�

Y��{Ây�cÂ�{�Ä]�Ê»�¹Zn¿Y�|¿Z�����

/Å��Ê¿Z°»�Á�Ê¿Z»��cZÌ�f¬»�Ä]�ÄmÂe�¶�Y��

[�£�Ä¯�Ê�ËY����{,��{�ÉY�]�Y��{Ây��Z�§�Á�Ä¼nÅ��Á�{Â]�Ã{Y{��ËY�§Y�º�Ì¿Â¼¯�¾f�°��ºÅ
Á��É|m�Ê¿Á�{�cZ��Z e�Z]�º�Ì¿Â¼¯Ä]��/�{Â]�Á������{�½Â/À¯Y�Ä/¯�ÊÀ�Á��¾ËY�Ä]��ÂÀÅ�Äf^·Y�Á

Ê»�ÓÂve��Ì�»�{Â�{Â^¿�¾�Á��Ê�ZÌ��¹Â¸��½Z¼·Z��Á�½Y�Y|¼f�ZÌ��ÉY�]�c��/�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��Z]
�ËY���ªÌ«{�dyZÀ��Á�cÓÂve�|¿Á��Á�dÌÅZ»��Y�tÌv���{,�Ê¿Z°»�Á�Ê¿Z»����¬»�½M��{,�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
5-

17
 ]

 

                            19 / 23

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1847-fa.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

�Ì¿�½ÂÀ¯Y�Ä¯�dyY{�a�Ä»Z¿�¾ËY���Z´¿�Ä]����µZ/��d/�~³��Y��/a��,Z/Å����Á�¶/Ì¸ve�Á�Ä/Ë�ne�½M
�Ìa�ÊÀÌ],�\uZ���Y�É�ZÌ�]�[Zn�Y�½Y��¿�d�Y�ÄfzÌ´¿Y�]�Y����

Á�����Y�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê§� »�¶�Y�½M�¶Ì�Y�ÉZÅ��

Ê�Â¿�Ä]�Á�{Â]�Äf§ZË�½ZËZa�²Àm�Ä¯�Ê�ËY����{,���Á�Ä/f§�Á�§�²Àm�¦«Âe�©Zv»��{�[Ô¬¿Y
ÄvË�m�½Y�ËY�¹{�»��Á�£�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�,{Â]�Ã|���Y{���Y��½Y�/ËY�[Ô¬¿Y�,Ä»Z¿�¾ËY�¾f�Â¿�Z]���Z/]

�´Ë{�Ä¿Z����|���{��½ZÆm�ÉZÅ���Y��´Ë{�ÉÂ��Á�d¼��Á�{Y{��Y�«��Á�[Ô¬¿Y�¾Ìf�Y��ÉZÅ
�s��»�Y��½M�dÌÅZ»dyZ����

ÄnÌf¿�É�Ì³��
�¹Y|«Y������[Ô/¬¿Y�xË�Z/e��{��Z³|/¿Z»�Á�º/Æ»�ÉZ/Å�Y�§��Y�Ê°Ë�,¦qZ]�Â³�Ä]�Ä»Z¿���Z´¿��{�¹Z»Y

d�Y�½Y�ËY�Ê»Ô�Y���������cZ/Ìu�½ZÌ·Z/��µÂ/���{�½Z/�ËY�cZ»Y|/«Y��/´Ë{�½Âr¼Å�¹Z»Y�¹Y|«Y�¾ËY
]��{�,��Z]�a��{�cZ°¿�Ã|¿�Y{��Ê»�Ä¯�d�Y�É�¤¿�Á��Â»M��d/�ZÌ��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|¿YÂe���½Y�Y~/³

{�Ì³��Y�«�½Z�ËY�ÃY��½Z«Zf�»�Á��Â�¯�����½Â/r¼Å�Ê·Â/�Y�,Ã|/Ë|a�¾ËY�½Â³Z¿Â³�{Z ]Y�Ê���]�Z]��
�Ä/ÀÌ»��¹Z¼e��{�¹Ô�Y�dË�Âv»�¶�Y��Z/Å�,��c|/uÁ�¶/�Y��É�ÁZ/],������Á�c{Z /��Ä/]�cÂ/�{�¶/�Y

É�Z´f��,�¶]Z¬f»�¹Y�fuY�¶�Y,�¶�Y�Ê¿Z°»�Á�Ê¿Z»��cZÌ�f¬»�Ä]�ÄmÂe���/Ì¿�Á����Ê/§� »�¶/�Y
���Y�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½M�¶Ì�Y�ÉZÅ�Ê»�Y��Ê�ZÌ��Ã�Ì���Y�½YÂe�{�¯�kZfÀf�Y�¹Z»Y�Ê¸¼����
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22���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

�]ZÀ»�d��Æ§�~yN»�Á��

[Zf¯�ZÅ��

���Ô]�M�f�Ê¿Âf¿M�,,�Ê�Y�¯Â»{,�ÉÂ�e�»�¾�u�Ä¼m�e,�½Y�Æe,��,½ZÌf�M�������
���¾Ì�u�Á�|¼uY�,�YÁ|Ì»Y�,Zf°Ë�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Y�[Ô¬¿Y�ÁÊ»Ô�,�½Y�Æe,�Êe|Ì¬��½Z»�Z����/����,Z/mZ¿�Ê/�ZÌ�

�������
����,|Ì¼u�,É�Z�¿YÉ�Y|Ì]�hË|u����Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�ZÌ��Á�Ê¼¸��/� Ê¿Z»�M�Ä»ZÀÌ³|¿�����Z/e�|/·Âe��Y

d¸u���_Zq�,½Y�Æe�,��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»�,�,�������
���|Ì¼u�,Ê¸¯Âe,�m�Zy�d�ZÌ��Ê���]Ê�ÂÆ¼m�Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y�Ê»Ô�Y�É�,��½Z/ËZa���Ä/»Z¿

Ê�ZÌ��¹Â¸��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯,��,½Y�Æe�,��|»�dÌ]�e�ÃZ´�¿Y{�������
���×Y|^��,Ê¸»M�É{YÂm,�|ÌuÂe�ÉYÁM��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�È»Z¿�����Ä/»Z¿�s�/��Á�¦qZ/]�Â³�Ä/],��½Y�/Æe,�

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»�,�������
���|¼uY�,ÊÀÌ¼y,�MË[Zf§M�ÄÀÌ,�½Y�Æe,�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»�,�������
���Ê]�Y{�½ZË�,��,�ÉÁ�Â��{ZveY��{�Ê�ZÌ��cÓÂve�����¦qZ/]�Â³�Z/e�¦/¿��]��Y,�����/»�Å�Ä/¼m�e

½ÂËZ¼Å��Âa�,½Y�Æe,��cY�Z�f¿Y�½Z»�Z��Á�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y���Â»M�������
���Z��|¼v»�,É�Ì�Å{,�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�ZÌ��ÄË��¿��]�É|»M�{Y�,½Y�Æe�,����{ZÀ/�Y��/¯�»�cY�Z/�f¿

»Ô�Y�[Ô¬¿Y�,Ê�������
���¾�u|¼v»�,Ê^m�,�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê�ZÌ��Ä»ZÀÌ³|¿�����,Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�{ZÀ/�Y��¯�»�,½Y�Æe�,

�������
����¯Á�Â¥�,¼Ë{ÌÉ�f�¹�,pËÂ·ÂeZ¿M�,�YËÊÀÌ¼y�¹Z¼,��,ZÌ·Za�,Â°�»�������
����Ê¿Zn¿��|Ì¼��,Ê¸ �Z^�,�Ä�Ë��[Ô¬¿Y�ÉZÅ�,½Y�Æe,�Ê]Â��,�������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����e½Zf�]Z����� 

����Ê°�Á�ÂË�Z³��Z»�Á�Ê°Ì¿�,É|¯,�Ê]�£�Ä¿�Ê«���Ä¿������Á�Z/°Ë�»Y�Z/]�½Y�/ËY�Êm�Zy��]YÁ�
ÉÁ�Â��{ZveY,�ÊËÓÂ¯�ÄÆ·Y�Á�Ê¬f»�ºÌÅY�]Y�Ä¼m�e,�½Y�Æe,��,Ê»Ô/�Y�[Ô¬¿Y�{ZÀ�Y��¯�»�

�������
����¶ÌWZzÌ»�,¦qZ]�Â³,�]�Ä�fÆ]�½ZÆm�ÉÂ�,�Ê�Â¸���ÆqÂÀ»�Ä¼m�e,�½Y�Æe,����Á�_Z/q�½Z»�Z/�

�Á�cY�Z�f¿YÊ»Ô�Y�{Z��Y�Á�²ÀÅ�§�c�Y,��������
����{YÂm|¼v»�,Ê¿ZnË�Ó,��Ä^uZ�»²ÀÅ�§�ÂË{Y��Z]�,�����������
�����////////////////,��ÁZ¯�Êm�Zy�d�ZÌ���{�É��¿�ÉZÅ��Ê/¼¸��cY�Z�f¿Y�d¯���,½Y�Æe�,

�,Ê´ÀÅ�§�Á�������
����Ä§Ó��f·YÁ�,�],����{���²Àm�µZ�,�¦qZ]�Â³��Â¬��Ze�½ZnËZ]�}M�Ä¸WZ£��Y,�����ÆqÂ/À»�Ä/¼m�e

Ê�Zn��,½Y�Æe,��,�¯�»���¿�������
����¾Ì�v·Y|^��,½ZÌ¿Z»�,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¶Ì¸ve�¦qZ]�Â³�Ä]�,½Y�Æe�,����ÅÁ�/a�¶/¯�Ã�Y{Y���ÉZ/Å

�,Z¼Ì��������
����Ê¸��,ÊËZ�e�»��^¯Y,�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�½Y�´Ë{�hË|u��{�,É{Y�M�¹ZÌa�,½Y�Æe�,�������
����ÊuZ^�»�,Êv»�¾Ë|·Y,�����YÂ»�[Âq�ZÆqÉÁ�Â���Ä/^Àm�Ê�ZÀ��Z]�,�����Z/§{�Á��ÁZ/ne�ÉZ/Å�,

¾Ì]��¿Y�¨À¯�Ä]�Ã|��ÄWY�Y�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»��,�Æb��,½Y�Æe�,�Z§{�Á��ÁZne�Ê¸¸¼·Y�������
����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»,�¹Z»Y�Ä¨Ìv�,����,É|¸m½Y�Æe�,�������

cÓZ¬»��

����¦¿��]�pËÁ�faY�,�|¿Z�°·,�����Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�� /��,����� /��Ä/¼m�e��Ä»ZÀ¸/�§��{��Â/�u�,
�Ã�Z¼���,�������
����Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�,¦qZ]�Â³�Z]���ÁÓY�©��·Y�Ä»Z¿�Á��Ä^uZ�»,��Ã�Z¼������,����|À¨�Y�����
����¾Ì��Z^��,�|Ì¿ÂX·��ª]Z���Â»P»��±��½Y�ËY��{�[�,�Ze�Z³ZËYÂ¿�Y|¯�|¯ZËZ¿�Z]�Ä^uZ�»,����ÄÌËÁ�

����,��Ä¼m�eÄ¸Ì�Á�Ä]���{�½Y�ËY�c�Z¨��cZ�Â^�»��z]Ä°»,�»���Âe��ËY�ËÁn�Â�u�Ä¸,�
�Ã�Z¼����,�������
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24���� �ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä»Z¿�¦qZ]�Â³�Ä]����  

����Ã�{Z¿{�YÂ�{�YÁ{Y�,,�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��Ä^uZ�»�,��Ã�Z¼������,���¾¼Æ]�����
����¦qZ]�Â³¶ÌWZzÌ»�,,��¦qZ]�Â³�ÃZ ¿́��Y�ÄÌ�Á��cZn¿�ÃY���,Ê�ZÌ��½Z¼m�e�ÄË��¿,���Ã�Z¼������
����,�/////////////////����Z/]¿����̧»P/e�¹Z/»Y�Ê¿Z/¼u��¹Z/Ìa�É�´��¦qZ/]�Â³�cZ/§Y�f�Y��{�Ê��,

Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��^y�É�¯�»�|uYÁ�Z]�Ä^uZ�»�,�����{Y{�y�������
����,�/////////////////��Ä¼m�e�Á�¶¬¿�Ä]Ê�ZÌ��½Z¼m�e�ÄË��¿���ÄË��¿�Z]�Ä^uZ�»�Á�Z/´Ì§�,
����^»Zfb������,�����,�Ã�Z¼������Ê�ZÌ���z]����
�����,Z¿ÓÂ»|Ì¼u,��Ä»ZÀ¸�§�Â�u,��d¨³�ÁÂ³���-Ã�Z¼���,���ÌËZa�������
����¾Ì�Ì»,�ÉÔ°Ì¿,�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��Ä^uZ�»�Â°�»��{�ÊËÂË{Y���Ã�Z¼��,����,�����{Y{�»

��������
�����,�/////////////Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m,��Ã�Z¼�����,�����{Y{�»�������
����¦¸§Â¯ZË,�Y·��|¿Z�°�¦qZ]�Â³�|��Y��ÁZ�»�,�¹Zm�ºm��Ä^uZ�»�,�����É{�������
��

��
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