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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

Ê»��������Ê/ÀË{�½Y�°¨À/�Á��Á�Ê¿Z/uÁ��½Y�/°¨f»�cZ/Ì]{Y�Ê/���]�Z]�Á�{�Y{�a
Ê»�,ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Ã�Z]�{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�������¾/ËY��ÌiP/e�½Y�/Ì»�Z/e�|/�Â¯

�´¿�Á�Y�Â�Z��²ÀÅ�§��{�Y��ÊÀË{�½Y�°¨À�Á���d/�Æ¿�Ä]�d^�¿�¹{�»��
|Å{�½Z�¿�É�Y{Y���Ä¨�¸§�Á�ÊÀÌ�u�������/ÌÌ¤e�¾/ËY��Z/iM�Ä]��Ì¿�dËZÆ¿��{

{�¯�|ÅYÂy�ÊÅZeÂ¯�Ã�Z�Y�,¹{�»�ÉZÅ�Z ��Á��Zf§���{���´¿���
Ã|Ì�Â¯�,�� ¿́��ÌÌ¤e�¾ËY�¾ÌÌ^e�ÉY�]������Ä/¯��/Ì¿�|/À·ÁZÅ�Ä/Ë��¿��Y�Z/e�ºËY���Y

ÄË��¿��YÂ¿Y�½YÁ���{�x�Za��v»�ÉZÅ�,d�Y�Ê�Z¼fmY�Ê�ZÀ��ºÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y���

É|Ì¸¯�½Z³�YÁ��

�¾Ì//�u�¹Z//»Y�d//�Æ¿��Ê//ÀÌ¼y�¹Z//»Y�,½Y�//ËY�Ê»Ô//�Y�[Ô//¬¿Y�,�,
��´¿��ÌÌ¤e�,ÊÀË{�½Y�°¨À�Á����
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4���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

|¬»�Ä»��

�½M��Y�Ã|/»M�]�Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�Á�Y�Â�Z��,ÊÀÌ�u�¹ZÌ«,������[Ô/¬¿Y�É�Á�/Ìa��{�Ê/¼Æ»��/¬¿
d�Y�Ã{�¯�Z¨ËY�Ê»Ô�Y���¬¿�ÉZ¨ËY�¾ËY��³Y,�|�Z]�É{| f»�¶»YÂ���Y��iPf»,�¾Ì¬Ë�Ä]����/ÌÌ¤e

��ÊzË�Z/e�Ä¸X/�»�®Ë��Y�Y�Â�Z��Ä]�Ê»Â¼����´¿���/�Y�������Ê/´ÀÅ�§�Á�É�Y{Y�/��Á�Ä/Ë�³
d^Ì�»�µÂve�Á�Ê�Z¼u�,Ê�ZÌ��É��À��Ä]�Ã{�������{Â/y�É{Â/y�Ä/]�,¾Ë�/§MÉY�Y{���d/Ì¼ÅY

d�Y�Ã{Â]�Ê¿YÁY�§Y�q�-�{ZnËY�Á�d�ZÌ��Á�¾Ë{�|¿ÂÌa�ÉY�]�½M��Y�|Àf�¿YÂe�d�Æ¿�½Y�^Å��Ä¯
]�¹{�»��{�Ê�Z¼u�sÁ�|¿�Ì³�Ã�Æ�����ZÀ��,��´¿��ÌÌ¤e�¾ËY��{Äf�Y{�d·Zy{�É�ZÌ�]��d�Y

½ZÌ»�¾ËY��{�Ä¯,�Ä]�ÊÀË{�½Y�°¨f»�{�¯�Z¯�Ê���]��|Àq��Y�Ä Ì��dÌ¿ZuÁ��Ã�ËÁ�dÆm��\/·Zm
d�Y�ÄmÂe���

���dÌ¿ZuÁ�,�-d�Y�Ã{Â]�½Y�ËY��{�d¿ZË{��Y|»{�� 

���dÌ¿ZuÁ�,��{Ây�Á�Ã{Â]�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�¢¸^»{�Y�Â�Z��xË�Ze�g�YÁ�Y�-d�Y�Äf�¿Y 

����[Ô¬¿Y������Ã{Â]�Ê^Å~»�Ê]Ô¬¿Y�,½Y�ËYÄ¯�d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�dÌ¿ZuÁ��É�^Å��Ä]���
�¾Ì¼Å�Ä]¥|Å�,¶Ì·{���Ê^Å~/»�½Y�°¨f»�Á�dÌ¿ZuÁ��dÌ·Z §�Ê´¿Â´q�Ä]���Zu�Ä·Z¬»�Ê¸�Y

{�Y{��Z^e�Y���´¿��ÌÌ¤e�¾ËY��{����d/Ì¿ZuÁ��¦¸fz»�sÂ���Ä¯�d�Y�½M�,��Zu�Ä·Z¬»�µÓ|f�Y
�½Y�ËY��{d�{�¯º�| ]�Ä]�d�Ì]�ÄÅ{��Y,��Zf¨³�Á���Z´¿�Z]�{�¯��Ôe���¢/Ì¸^e����Ê/�ZÌ��Ä/mÁ�,

|À¯�ZÌuY�Y��Y�Â�Z���½Z¿M�f�¿YÂe�,ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ê´ÀÅ�§�sÔ�Y�Z]|À�����Á�¾/Ë{�|/¿ÂÌa�ÉY�/]�½M��Y
�ºË���ÄÌ¸��Ê�ZÌ��d¯�u�{ZnËY�Á�d�ZÌ�Ä]�¹{�»�Ä¸Ì�Á��Ì³�Ã�Æ]¿|��½ZÌ»�¾ËY��{,�����/]���/§

�Á�Y�Â�Z��Ä¯�Ã{Â]�¾ËYÊÀÌ�u�¹ZÌ«�Ä]�½YÂÀ���Ê´ÀÅ�§�ÄËZ»���®Ë��Ê/¼Æ»��¬¿�,[Ô¬¿Y�ÉY�]
�Ê�Z¼fmY�cÓÂve��{�Äf�Y{d�Y��¾ËY�Y��,Á����µÓ|f/�Y�¾/ËY�dv/��½{Y{�½Z�¿�ÉY�],����Ô/e

Ê»�{Â��Ä¯�{Â��Ã{Y{�½Z�¿���
���ÄÅ{��{��Ä]��nÀ»�ÉZÅ�¶Æq�ÄÅ{���Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�É�/^Å��Ä]�Ê»Ô�Y�d�Æ¿��Á���Á,�

�Y�Â�Z���Y�Ê»Â¼��d�Y{�]Äq�Ã{Â]��.d�Y��
����Äq�{Ây��Zf¨³�Á�cZÌ]{Y��{�Ê^Å~»�½Y�°¨f»��Â¯���Ê»Â/¼����´¿�sÔ�Y�ÉY�]�ÊËZÅ
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

Ã{Y{�¹Zn¿Y�Y�Â�Z��Ä]�.|¿Y��
�����´¿��ÌÌ¤e�¾ËY��ZiM,�ZÅ�Z ��Á��Zf§���{É�¹{�»�.d�Y�Ã{Â]�¶°��Äq�Ä]��

�Á���´¿É��¿�[Âq�Zq���ÌÌ¤e��´¿��

\uZ��Y�]�Y����´¿�Ä ·Z�»�,½Y��¿É�¼fmY��Zf§���{�ZÊ,�uÌeZÊ�Ê»�|À¿Y{���z]Ê�Y��Y�/Ë¾�
¼ÅYÌd,�Y��]Ë¾���´¿�Ä¯�d�Y��YÂf�Y���§�ZÅ� eÌÌ¾��Y�Á�|Àf/�Å�ZÅ�Zf§��Ã|ÀÀ¯�/Ë¾�����/§
Ä]�À¼���Â�Ê�Y��]�d·Ó{Ë¾�¤e�Z]�Ä¯�{�Y{��»YÌÌ����´¿�½{Y{�ZÅÉ��{Y�§YÊ»�¿YÂeÌº��½Z¿M��Zf§�
a�Y�Ì��]ÌÀÊ�À¯Ì�ºËZ��Z]�Äf�Y{�µ�fÀ¯�½Z¿M��Zf§���]Ìº���

� eË¦�ÅZÉ��]Ì�Z��ÂÀf»�Á�{| f»Ê�Y��{�Ä¯�d�Y�Ã|����´¿��YËZnÀ�|Àq�Ä]�ZÆÀe���{�Â/»
½M�Ê»�Ã�Z�Y�À¯Ìº���

�����Y�d�Y�c�Z^����´¿Ë®�]�Á�º¯�d·ZuÌ��Z]ÀÅ}�½Z»�Z���{�¹YÁ{Ê��Ã{Z»M�Y��ÁY�Ä¯�{�§
Ê»�{�Z��¸°��Ä]�ZeÊ���z�»��]Y�]��{Ë®��ÊL�ËZ� «Â»ÌfÊ��ÁY�Ä]�Ä¯»]�Â��Ê»�{Â���À¯YÁ�,

|Å{�½Z�¿���
���»YÁ{Z]�¹Z�¿���´¿Ê����Y��YÌ]ZÊ�ZÅÉ��d^j»ËZ�¨À»Ê,���̈�Z/��cZ/�Z�uYÊ�Z¼e�Á�/Ë¶���Ä/]

�¦·Zz»�¶¼�ËZ��Ä]�d^�¿�ª§YÂ»Ë®��Z¼fmY��Â�Â»Ê�d�Y���
���Z]�½Z»�Z����´¿»YÁ{Ê�ZÅ�ÁZ]��Y��µÂuË®��ÊL�ËZ� «Â»�/Ìd�Y�����Ã{Z/»M�Y��{�/§�Ä/¯�d/�
Ê»�Ä]�Ze�|À¯�m�e�c�Â�ÌvÊ�|Å{�½Z�¿��À¯YÁ�½M�Ä]�d^�¿���¼Ë�¯�,Ê���������/����

�³Y��´¿�Äq�ZÅ�Y�Y{É�ÆmÂe�¶]Z«�¹YÁ{�Á�cZ^iÊ�|Àf�ÅÊ·Á�,�µZu��Å�Ä],�¤e�½Z°»YÌÌ��
{�Y{�{ÂmÁ�ZÆ¿M,µZj»�ÉY�]�-�6¸�»±��]��{�Z»�Ä¯�d�Y�º�·Z�Ê��]Ì�ZÉ���´¿��Y�ZÅÉ��½Y�Á{

¯{Â¯Ê�¤e�Y��{ÂyÌÌ��Ê»�ºÌÅ{��½YÁ���{��ZÀ�Ê��Z¼fmYÊ,�¤e��Â�Â»ÌÌ����´¿,��[Âq�Zq��{
|ÀqË¾��Â´·YÃ|��Ê���]�d�Y�Ä¯��ÅË®�Y��YË¾��Z]�Y��{Ây�hv]�ZÅÂ´·YÄÌ��§�ÊËZÅ��Ã�Z]�{
ÅZ»Ìd���Z£M�½Z�¿YÊ»�|ÀÀ¯��Á�Ã�Z]�{��b�´¿Â´qÊ�¤eÌÌ���½{Y{ËZ�¤eÌÌ��Ë¾f§Z���´¿�ZÅ���]

|�YÂ«�Á�µÂ�Y�ª^�É��Ä����Ä¯Ê»�,|¿�Y{��Z]�½ZÌ]Ä¿Â¼¿�ZÅÉ�¬veÌ�cZ/¬���Ã|/��¹Z/n¿Y�Ä/]�,�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

10
 ]

 

                             4 / 46

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1830-en.html


6���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

hv]�Ê»�|¿�Y{�a��Zf¯��{�[Á���´¿�¤eÌÌ����´¿,��{�Ä�Äf�Y��Y�/Ë¾����/�¨e�Ä/]�Z/ÅÂ´·YÌ¶�
§� »Ê�d�Y�Ã|���Y�|Àe�Z^��Ä¯��Â´·YÉ�Ë³{ZÌ�É���¿�¶»Z�ËÄ���/v»���/���¿�Á�x/�Za�/ËÄ�

©Â�»�ZÅ���Z e�Á�ZÅÂ´·Y�,É�fyZÀ�Ê���¿�¶»Z�ËÄ�ZÅÉ��Z¼fmY�cÁZ�«�,ª§YÂe�,µ{Z eÊ��Á
�Z�¼ÅÉ�fyZÀ�Ê�Â´·Y�ÁÉ�{�¯�Z¯É��½Z¼Å������f»�Ä¯PÄ¿Z¨��ÅÌp�Y��Y�¹Y|¯�/Ë¾���Á�Z/ÅÂ´·Y
��¿ËÄ�ZÅ�]Ä�x�Za�¶»Z¯��Â��Â³É���Z/»��ÅÁ�/a�{�Â»��Â�Â»��d/�Ì¿���Ä/f^·Y�»��{�/Ì½Z����YÂ/¿Y
��¿ËÄ�ZÅÉ��v»��/��¿�,x�ZaËÄ�{Á|u�Ze�|À·ÁZÅÉ�Ê»�|À¯�®¼¯�Z»�Ä]�|¿YÂe���

��¿ËÄ�|À·ÁZÅ��

Ë°Ê�À]�µÂ�Y��YÌ{ZÉ�Á���{ËZÅ{�°É���/v»���/��¤e�Ä/]�x/�Za�/ÌÌ������Ä/¯�d/�Y�½M�,��/´¿
Â¬e//Ëd�Ã|//ÀÀ¯�Z//ÅÉ�Y�//]�Ã|//��Ä//WY�YÉ�¤e�½{�//¯�|//�Z¬f»//ÌÌ����//´¿,�Z]//Ë|�Â//«É���Y��//e
Â¬eËd�Ã|ÀÀ¯�ZÅÊË���¨u�Y��{ÂmÂ»���Á�Ä¯�|À�Z]Ê»�|ÀÀ¯���{���¿ËÄ�|À·ÁZÅ,�Y����À���ZÆq�

��´¿��ÌÌ¤e�ÉY�]�Ã{�¯��z�»�0ÓÂ¼ »�Ä¯�|¿Y�Z]�¹Y|¯�ÅË|�Y�Y{É�ÁË³�Ê�ZÅÊË����Z/e�|À/�Z]
a��z��½|��|�Z¬f»�\^�Ì¹Z�³Ì��Êe�Z^��Ä]�ZË,�¤eÌÌ��|¿Â��ÁY���´¿��YË¾��|Àe�Z^����ZÀ�

�Y���
���a�ÄWY�Y��^À»Ì¹Z��aÌ¹Z�½Z�����YËÄ°À��¯�ÄqÊ�a�Ã|À¿Z��Ì¹Z�d�Y,�����Ä/]�d/�Y�¾/°¼»

Ã�Y|¿Y�½Z¼Å�a�{ÂyÌ¹Z��ÉY�Y{¼ÅYÌd�|�Z]��½Y�Z°¼Å�Á�|À·ÁZÅ������¹����Äf/�Y{��ZÆ�Y����Ä/¯�|/¿Y
a�½{Â]�µÂ^¬»Ì¹Z�½Z��,�Â¬e��{Ëd�ZÅÊË�¤e�Ä¯ÌÌ��iPe�dve�Y���z����´¿Ì���/»��Y�«Ê��,|/ÀÅ{�

��iYÊ»�{�Y~³��Y�]ZÀ]Ë¾,�a��^À»��|«��ÅÌ¹Z�µÂ^«�¶]Z«�¤e�µZ¼fuY�,|�Z]��eÌÌ��]���´¿Ì�f���|ÅYÂy
{Â]��a��^À»�dÅZ^�Ì¹Z�¿�½Z^�Zz»�Ä]Ì��iPeÌ��]Ì�f�É�¤e��]ÌÌ��d�Y{�|ÅYÂy���´¿���

���ÁË³�Ê�ZÅÉ�aÌ¹Z��YÂfv»É�aÌ,¹Z��ÌÃÂ�a�µZ¬f¿YÌ¹Z�ËZ�a�µZ¬f¿Y�Ä¿Z��Ì¹Z,�iPeÌ��]Ì�f�É���]
¤eÌÌ��d�Y{�|ÅYÂy���´¿���

���»�ÌÄÀ�YÉ�a�Ä¯Ì¹Z�»��½M��{ÌÄÀ�Ê»�Ä����{Â���¶yY|e�¶»YÂ���{�Ã|/ÀÀ¯Ë��/´���|/À¿Z»
YË{Zn�a�½|¿Z����{��¿Z»�Á�µÔfyYÌ¹Z,����´¿��ÌÌ¤e�¾ËY��{�iY{Â]�|ÀÅYÂy��Y~³���
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

����z�Ìd�³Ì½Z³|¿��aÌ¹Z��½Z^�Zz»����½Z¼Å������/��� 

����Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Ìa�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y��

Y�Â�Z��²ÀÅ�§�¹ÁY|e�Á�{ZnËY��{�Ä Ì��½Z»Z»Y��Ôe��

�a�Ô]�¯�Ä «YÁ��Y,��Ä Ì��½Z»Z»Y�|¿|Ì�Â¯��{�Y��Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Á�xË�Ze�Ze�½Z/Ì»���½ZÌ Ì/�
|¿�Y{�Ä´¿�Ã|¿�����Z¨���Á�ªËÂ�e���¾Ì/�u�¹Z/»Y�c�Z/Ë��,É�Y{Y����·Zn»�É�Y�³�]�Ä]�,

�Ã|n��,� ��½{Á��¾Ì�u�¹Z»Y�½{�¯�{ZË�Á�Ô]�¯�d]�e��]�[M�½|Ì�Â¿�¹Z´ÀÅ,��Ä¸¼m��Y
�Á��Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�\^�����|/¿Z¼]�Ã|/¿��Y�Â/�Z��d�Æ¿�{ZË�Á�¹Z¿�Ã�YÂ¼Å�|������Ä/°¿M�\/·Zm

c�ZË��ÉYÂfv»�»Â� »��Y�Ä¯�ÊËZÅZ½���d/�Y�Ã|Ì/���¶»Z/��,����¾Ì/�u�¹Z/»Y�Ê/§� »��Á
�¿Y�ZË,��{�Ê§� »�,\f°»�ÉZÌuY��{�ÊÀÌ�u�d�Æ¿��¬¿�Ê§� »¼�c�¨¿��Y�]Y�Á�¹Ô�Y�½ZÀ

�Ì¿�Á�ZÆ¿M��Y�{ZÆ�c��Ê^¸��¾Ì�u�¹Z»Y�Ä]�½|��ªv¸»�ÉÁ��M���d/�Y�����,Ê¼eZ/y������
�����{�Y{�ÄmÂe�Êe|Ì¬��Á�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼fmY�{Z ]Y�Ä]�cY�ZË��½Âf»Ä¿Â³�Ä]�,��Ä/¯�ÉY���®/Ë
�WY��½|¿YÂy�Z]�¿MZÆ,�c�Â��Ä]�|��Ê¿Z�¿Y����/ »Zm��{�µÂ/ve��Zf/�YÂy�,Ê]Ô¬¿Y�Á�ºf�Ä���Ä/]

»Â¸�»�Ê»Zu�Á�µZ¼¯�ÉÂ�Z�¾¼�{�Á�½½Y�´¼f��Ê»���Á�a�|]ZË� 

f»P�Ê¸WZ�»�Ä¿Z¨�½Âr¼Å���ËY�³�f�Ì]�Z��ÉÂÀ »�| ]�Ä]�½ZÌ Ì����{Á�Á�¾Ì/Àr¼Å�Á�Y�Â/�
Ã�Âu�Ä]�¥Â�e��½�«��{��Ì�e�{Z ]Y�Ê�Â»Y�§�Á�Y�Â�Z��²ÀÅ�§��{�¥Y�v¿Y�\^��É�nÅ�º��

Ä]�,|��ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Ê�Z�Y�Á�ºÆ»�Ä¿Â³�Ê§Â��Ä¯�ÉY�ÂÆ�»�½Âr¼Å�É��Ê¨�Z¯�¾Ì�uÔ»
É�YÁ�^�,��[Zf¯���Z´¿�Ä]�d�{�È�Á��LY|Æ�·Y,�Ê»��Ä/�Á��ÉZÀ^»�[Zf¯�¾ËY�Ä¯�|¿����Ê¿YÂ/y
�Á{��{Ã�Ê»�| ]�Ä]�ÄËÂ¨��{Â�����,½ZË�¨ m�����������/����d�Y��¯}�½ZËZ��Äf^·Y�Ä¯����Ô/e
ÊÀ]�¶ÅY�½ZÀ¼�{�Á�ÄÌ»Y�dÌ]����Â/�Z��²/ÀÅ�§�½|¿Z/�¯�Ê�Â»Y�§�Ä]�ÉY�]��Âm�½Z¼¯Zu�Á�Á�Y�

d�Y�Äf�Y{�Ä¸X�»�¾ËY��{�Ê¼Æ»��¬¿��Ì¿�½M�¥Y�v¿Y���
��Ä/]�,d/�Y�Äf�Y{�Ä»Y{Y�½ZÀr¼Å�xË�Ze�µÂ���{�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Z]�Ã��Z^»��Ä/¿Â³�ÉY����Y�Ä/¯
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ÄÌ¼Ìe�|¼uY�,¾]�|¼v»��[ZÅÂ·Y|^���ÁÊ¸��[Z]�|¼v»���Z/e�Äf§�³��ÉÁ�/�¯�|/¼uY��Á��d Ë�/�
Ên¸´À�Ê´¼Å�,���Ôe�¯·Z���Å�É�Y{Y���Ze�|¿{Ä��¾Ì/�u�¹Z»Y����¹Â/°v»�Á�Ä/X�ze�Y�

|ÀÀ¯��dÀ��¶ÅY�½Zy�Â»�Êy�]��Ì¿��Y|f]Y�½Z¼Å��YÄ�|y�ÉY�]�����,Y�Â/�Z��¹Z/Ì«�Ä]�½{�¯�{�YÁ
�Ä]�Y��Ê Ì^��Ì£�Êi{YÂu½M�^�¿d�|¿{Y{����,½Y|WZ«��������� 

ÄËÂ¨��½Y�Á{��{,�É�Y{Y����{�¥Y�v¿Y�Ä]�,ÊÀÌ�u�d�Æ¿�tÌv���{�¹|��Á�ZÅ��Ä/¿Â¯�
Ä�uÔ»�¶]Z«�Ê»�Ã|Ë{�ÉY�{Â�����,dËZÀ������������Á�����|À¼m�Y��Ì»Y�Ê»�|�ËÂ¿���dÌ¸«Y

������d/�Y�Äf/�Y{�l/¿��Á�{�{�¶/¼ve�Ä/]�{Z/¬f�Y�µZu��Å�Ä]�Ä Ì����Arjomand, 1984: 165��
¾ËY�Y��,Á�¶Ì¸ve�Ä¯�{Â]�Ê¸°��Ä]�cZ¨Ë�ve�¨�¸§��Y�Êf��{Z¿�ÉZÅÄ����¶/j»�ÊÀÌ/�u�É�Y{Y��
Ä°ÀËY�¶ÅY�ÉY�]�¹{�»�ÄË�³�ZË�d�Y�[Ây�0ZeY}�ÄË�³�¨»�dÌ]d�Y�|ÌkYÁ��,�d§ZË�����,É�/Æ�»
�������k�,�����/�����Y�Â�Z��²ÀÅ�§��{�{ÂmÂ»�cZ§Y�v¿Y�Á�cZ¨Ë�ve�¾ËY�\^/������Z/e�|/�

Ä]�ÊÀÌ�u�¹ZÌ«�d¬Ì¬u��Êf��{{Â�¿�ÄfyZÀ���|���Y�Â�Z��Ê°�Y�Á�ÉÂÀ »�| ]��¬§�Á|À¯��Á
d^Ì�»�²ÀÅ�§�®Ë�Ä]�¶Ë|^e�Y�Â�Z���Á�Ã{��Ì£{Â��Ê]Ô¬¿Y��dËZÀ��|Ì¼u��Ä/]����¾/ËY�Ê]Â/y

½ZÌ]�Y��Ä¸X�»�Ã{�¯�d�Y���
�ÊÅZ³M�ZË�{Z��Y�Ä¿�Á�/�½{�¯�ÄË�³�Ä]�Ê�ZÌ��Ê]ZË���Zy�Á�{ZË�¶¯��Y�¥|Å�ZÆÀe�½YÂÀ�Ã�

¾Ì�u�¹Z»Y�c|ÅZn»��|��ÄfyZÀ������/m�{��{�Ä/f°¿�¾/ËYÄ����¶/f¬»�\/¸£Y�¹Z/¿��Y�µÁY���Á�Z/Å
Ã�¯~e� «YÁ�Ä]��Â]�»�ÉZÅÄ�Ê»�]�Ô]�¯�|ËM��sZf¨»�½Z§Â��,LZ°^·Y���¥ÂÆ·�,LZ°^·Y��±Â/����ÉZ/Å
½Y�Â������\·Z£��ËY�³,������±Â/��d/ËYÁ��½{Y{�d/�{�Ä/]�Z/¿Z¼Å���Ä/Ìi�»�Á�Ä/¿Y|À»����ËZ/«Á��Y{

���¿Y�Â^/��¶/¼ve�Ä/¯�d�Y�{Z¬f�Y�¾ËY��Y�Ê�Z¿�0Y�ÅZ��¾ËY�Á�d�Ô]�¯Ä��l/¿��Á�{�{,����Z/y
d�Y�ÄÌ·Z���Â¨¿����¾Ë|·Y��Z¿�½Âq�É�ÂeZf°Ë{�Á�ÃÂÌ��¾Ì]�Ê��Z e�pÌÅ�,ÃZ��¿Z¼·Z��ÉZÅÄ�

Ë�fÆ]�¾Ì»Pe�Á��f»Â°uÄf§��Ìa�Á�¾�°»Y�¾Ë�e�����Ê/¼¿�Ä/Ë� e�É�Y�/³�]�ÉY�/]�cZ/¿Z��|/Ë{����

                                                 
���®¿�ÄË� e�Ã�Z]�{��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]�� 

Ihe Encyclopadia of Islam: T-U, Netherlands: koninklijke Brill, 2000, �TA�ZIYA�, 
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

��,dËZÀ������������Á������
É�Æ�»�|ÌÆ��Ê»�Ã{�f�³�½ZÀq�Y��Y�Â�Z��cZ¨Ë�ve��Ì¿���Y�Â/�Z��,cZ¨Ë�ve�d�Y�|¬f »�Ä¯�|¿Y{

Ê]�Y��d�Y�Ã{�¯��iY��¾ËY�Y��,Á���������¾Ì/�u�¹Z/»Y��/]�|/ÅYÂz]�Ê/�¯��/³Y��Á�/»Y�����¾/ËY��/]�,|/Ë�´]
d^Ì�»�Z]��ËZÅ¦Ë�ve�¾ËY��]�,|Ë�´]�|Ë�x�»�Á�ZÅ�¡Á�{�Á�ZÅ�|Ë�´]�|ËZ]�ZÅ�����,É�Æ�»��������,

�����

Y�Â�Z��²ÀÅ�§�ÉZÌuY�ÉY�]�Ä Ì��½Y�°¨f»�Á�Z¼¸���Ôe�cZ¨Ë�ve�Z]�Ä¸]Z¬»�Á��

Äf�~³�½Y�Á{��{,�ZÆÀe�Ä¿��Y��d¸¨£�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Ê�ZÌ��{Z ]Y,|������Á�Y�Â/�Z��²/ÀÅ�§�Ä/°¸]
É�Y{Y���y�Á�¦Ë�ve��Zq{��Ì¿�ZÅ�|��cZ§Y��Ä/¯�ÊËZm�Ze�����Ä/]��Z/mZ«�Á�ÄËÂ¨/���/����{���c|/�
��ËY�§Yd§ZË��É|m�Êf¯�u�ÁZÌuY�Á�sÔ�Y�ÉY�]��Y�Â�Z��²ÀÅ�§Ã|Ë{���®/Ë��{�Ä°ÀËY�Ze�,|�¿

Äf�~³�½�«,��sÔ/�Y�d�Æ¿�µZ^¿{�Ä]����¹Â/u�»�Ê/^¸���µZ/¼m�|Ì/����É{Z]M|/�Y�¾Ë|/·Y��½Z/Ì»��Y�,
�¹Âu�»�,Ä Ì��dÌ¿ZuÁ�É�Â¿�g|v»�,�\uZ�¶ËZ�Â·Y��|f�»,�«|�{�¯�º¸�������Z/´¿�Z/]�Á

�[Zf¯½Zm�»�Á�R·R·,��Y��Y�Â�Z��cZ¨Ë�ve{�¯�É�ÁM{ZË��½Z�ËY��Y��a,��¹Âu�»�¾Ì»Y�¾�v»�|Ì�
Ê¸»Z��,�\uZ��½ZÌ�Y�Ä Ì�·Y{ZÆ¿�¹Z³�ÃY��¾ËY��{�,��ÁÉ{Y�§Y��½Âr¼Å�Ê¿ZÆ¨/�Y�¾�v·YÂ]Y�|Ì��,
�\uZ�¸Ì�ÁÈ��ÃZnÀ·Y��Á�|Ì�È^Å�¾Ë|·Y��,Ê¿Zf��Æ��ÊÀÌ�u\uZ���Y�Á�¹Ô�ÓY�d/XÌÆ·,��ÉÁ��Y

|¿{�¯�dËZ¼u����,É�^Å�������������
�|ÀfyZ/��s��»�Y��Ä]ZÀf »�����ZË�\Å~»�¾ÅÁ�½Âq�ÊÀËÁZÀ��,ZÆ¬§�Êy�]�¾ÌÀr¼Å��Ä/¯�

ÊÀÌWZ¿�ÉY��Ì»�Ä»Ô��,¥���¾Ë|·Y��Á�Ä»Ô�¦�Z¯�¾Ì�u|¼v»�xÌ���Z/�¤·Y��Ê/»�Y����½YÂ/e��{
Ã�»��|Ì»Z¿�ÃÁ�³�¾ËY��¾f�Y{�Za�]�Ä]�Ã�Z�Y�¾¼��,ÃÁ�³�¾ËY�É�Y{Y����½M�sÔ�Y��Zf�YÂy�,ZÅ

|¿{Â]�cZ»�v»�Á�\WYÂ���Y�-��,Ê��Á����������Á����Ê»�Y�Ë�����|/À¿Z»�É{Y�/§Y�|¿|Ë{��|/¼uY
ÉÁ��¯,�d¼Æe�½{�¯�º¸��Z]�ZÅ�Ä§Y�y�Ä]�Y���Ì�e�½ZÆm�,cZ§Y�y�Á��Ê/»�ºÆf»�Êf��a��|/ÀÀ¯�

Ê»��»Y�¾ËY�Ä¯��|/»ZnÀÌ]�Ä Ì��½ZÌ»��{�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�¦Ì �e�Ä]�d�¿YÂe���Y��¾/ËY�,Á���/u�kZ
                                                                                                                   

406-408 
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É�Z�¿Y�kY���xÌ�Äf�Â¿�Ã|ÅZ�»�Z]�,��¹Z/¿�Ä]�ÉÁ��¯�|¼uY�Ä¿Z�� »�ÉZÅ���ÉZ/Å��|/¿ÁZm�Á
{ZÌÀ]�,ºq�a�,½Z¼Ìa�Ä]�Á��Ã�ËÁÊ Ì��É�Ì³�,[Zf¯��ÉZÅ���Ê/»�Ä/q�Ä Ì/���|/ËÂ³�Á����Z/]�{�/^¿
Ê]�ÊÀË{��{���{�Y��¾ËYÊ§Z]�¡Á�{�Á�¶�Z]�|ËZ¬���¦Ì·Pe�ÉÁ��¯�ÉZÅ�{�/¯���Ê/»�ÉÁ��|/�ËÂ¿��
���Á�½{��Ä¼«��Ì�¿�ÊeZ§Y�yZÆ¿M�|À¿Z»�Á�½{�¯�¾e�Ä]�¶¨«�Á�½{���Ìn¿,�Ä]�pÌÅ���Â]�»�ÄmÁ

½Z¿Y{Z¿�¾f§�Ë~b¿�Á�d�Y�Ã{Â]�¹Y�u�½Y|À¼�¿Y{���¿��{�0Z�Z�Y�Á�Ã{Â^¿�¾Ë{�Ä],��É|]��]�¶Ì·{
{Â]�|ÅYÂz¿�¾Ë{�����,É�^Å�������������
¦�Z¯�¹Âu�»��Ôe�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�ÉZÌuY��{�Z�¤·Y���ÉZ/Å�É�ZÌ/�]��{Y{�¹Z/n¿Y����¶/�Y�ÉÁ

ÉZÌuY�Ä�Z¼u�Ä¯�Y��ÊÀÌ�u�ÉY�Â�Z��É�Y{Y���d�Æ¿�¾Ë�§M��,Ã{�¼��¹�Ó�,d�Y�Ê»Ô�Y�ÉZÅ
Ê·Á�Za�Ä¼«�,cZ§Y�y��Y�½M�É�Z��Á�Ê¿�����d�Y�Äf�¿Y{�\mYÁ�Y�����,Ê¨¬i������������

�¹Âu�»É�WZu�ºË�°·Y|^��xÌ��kZu,�½ZÌÀ]��¹Âu�»�Á�º«�ÄÌ¼¸��Ã�Âu��Y~³dËM�É{�mÁ�]�×Y�
�Ì¿��ÄÀÌ»��¾ËY��{§���Â¯Ê¿YÁY��{Ây��Y�É�Y{Y����Y�Êy�]�¶°��Ä]�d^�¿�Á�|¿{Y{�½Z�¿���Á�Z/Å

�|¿{�¯��Y�f�Y��·Zn»�Ã�Y{YÄ]�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯�eZ»Y|«Y�Êfu�ÄÀÌ»��¾ËY��{Ê��|/¿{Y{�¹Zn¿Y��Ì¿�Ê¸¼���
¾Ì¬Ë�Ä]��Âu��Ì�PeÃ�Ì¼¸�Ä��º«Ä]�Ä¸Ì�Á���½M��Y��/a�Á�É�WZ/u�ºË�°·Y|^��xÌ��kZu,���d/ËÂ¬e

�dÌ¿ZuÁ��½Z»�Z�Ä]�Ä¸Ì�Á�dËM�×YÉ{�mÁ�]�,��Á�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�ÉZÌuY��{�ÊËY��]�Á�ºÆ»��¬¿
d�Y�Äf�Y{�Y�Â�Z��Ê «YÁ�{Z ]Y�Z]�¹{�»�½{�¯�ZÀ�M���

��Ôe�Á�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿YÉY�]�Y�Â�Z��Ê�ZÌ��²ÀÅ�§�sÔ�Y��

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�{Z ]Y�¹Z¼e�ÉZÌuY�Á��

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u�dËM��Y��a�d�¿YÂe�É{�mÁ�]�×Y,�ZuÁ��½Z»�Z���Ye�|«�Á�dÌ¿Ê��Ä¯
�Âu��{Ã�Ì¼¸�Ä�{Â]�Ã|��{ZnËY�º«,�{�Ì³�Ã�Æ]��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Äf^·Y�µZ����Z/Å��Ì/a���d/¯�u

���{Â/]�Ã{�/¯��Z/£M�cZ§Y�y�Á�cZ¨Ë�ve��Y�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�½{�¯�Za�Á�sÔ�Y�ÉY�]�Y��{Ây��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

�Êfu|Ì�Â¯�����½ZÌ Ì/���/]�ÉÁ�/�¯�Ä/¯�ÊeZÆ^��Á�cZ»ZÆeY�Ä]�x�Za�ÉY�]����,{Â/]�Ã{�/¯�{�YÁ
ÂÀ]�Y��Ê^·Z�»�Ë|����Y�ÊÅZ³M�Z]�½Z�ËYÉZÅ�ÌiPe�É�Y{Y���Ä¯�Ê]Â¸�»���/� ZÅ�{Â/mÁ�Z]���¾f/�Y{

���������[Z//f¯��{�,d/�Y�Äf//�Y{��Ì/�e��/¨u��{�/� Z/Æ¿M�sÔ/�Y�¹Á�//·�Á�cZ/§Y�v¿Y�Á�cÓZ°/�Y
¦�¯��Y��ÓY�Ê»��ËÂ¿|���|¿Z¼]��Â¨v»�Z¼��d�Æ¿�|ÌÅYÂz]��³Y�Ä¯�|Ì¿Y|]�|ËZ],��¾ËY�|ËZ]
dÀ��|ÌÀ¯��¨u�Y��ZÅ��Är¿ZÀq��³Y�Äf^·Y���Zz�Y�d�{�Á�,ª]Z��d�Y�Ã{Â]�ÊËYÁ�Z¿�ÉZÅ�Ìq
Ê]�,Ã{Â]�¹Ô�Y�¶WZ�»��Y��Ô�Y��{Â��ÄÌ¨�e�|ËZ]�ZÆ¿M�����,É�ZËY�����������

�¹Z»Y½Á�§Y�É�Y{Y���sÔ�Y�Á��¨u�ÉY�]��Ôe��]�������,½M�[Â/y��ZÌ/�]��Z/iM�Ä/]�Ã�Z/�Y�Á�ZÅ
�d�¿YÂeÉZÌuY�dÆm��{�Y�Â�Z��[Z¿�²ÀÅ�§�|À¯�{ZnËY��Ë���Ê·Âve��ZÌ»��{��Á�½Z³|À/�ËÂ¿�½

pÌÅ�,½Y�°¨f»��ÌiPe��Zv·��Y�¹Y|¯É�Y~³�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Z]�Ä�ËZ¬»�¶]Z«�,¹{�»��]�|Àf�Ì¿���ÄmÂe
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�É|m�ÃÂ¸m�Ä]���Y�¶^«�Ä¯�Y�Â�Z��d�Æ¿�Ê�Z¼fmY�/� Ê�ZÌ��{Z ]Y�Á�ZÅ�½Z�ËY��Ä]

\^��Ê]�ÆmÂeÊ�½M�Ä]�d^�¿Ä]�,� »Zm�½Â°��Á�{Â¯�Ä��Ê�Z/¼fmY��iR»�d¯�u�¹|��Á�Ê Ì���Á
��Á��»Z¿�½Z¼¯Zu�ÄÌ¸��Ê�ZÌ�{Â]�Äf�³��nÀ»��Z]�¾ËY�,\^���ºÆ¸»�Ê�ZÌ���°¨e�¾f§�³�ª¿Á�

|Ë{�³�Ê Ì��Ä »Zm�½ZÌ»��{�Y�Â�Z��d�Æ¿��Y���
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�»�\f°»�®Ë�Y��ÊÀÌ�u�d�Æ¿Ê�d�¿Y{������Á�ÁY�[Zv/�Y�Á�Y|Æ/�·Y|Ì�

¶ÅY�|Ì»�k�Zy��{�¢¸Ì^e�,½Y|Ì»��{�É�Z¯Y|§�,Y��¦Ì¸°e�|ÀfyÂ»M�ÁY�dÌ]½Y�������Y��Z/ÅZ»�¦/Ì¸°e
{�¯�¹Â¸ »�Y|Æ�·Y|Ì��c��ud�Y�Ã�����,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y������k���,����Á�����

Å{��{�½Z�ËYÄ�¸Ì�Á�®Ë�Ä]�Y��Y�Â�Z��d�¿YÂe�¶ÆqÄ����|/À»Á�Ì¿�Á�|/»M�Z¯��ZÌ�]�Ê�ZÌ�
|À¯�¶Ë|^e�ÃZ��ºË���ÄÌ¸����¾ÌÀr¼Å�ÁY�{�¹ZÌa����Y�¶^«�Äq�/� ¹�v»�d^�ZÀ»�Ä]�ÃZ³�Ä¯�ÊËZÅ

 ]�Äq�Á�[Ô¬¿Y�Ê»��{Z��/� ½M��Y�|�{�¯,�����z]�/iY�Á�d/��{�¶°��dËZ���Ä]�Ã�ËÁ�ÊÆmÂe
d�Y{�É�Y{Y�����
�µZ���Y������huZ^»�,| ]�Ä]�Z/]�Ä�]Y���{�É�ZÌ�]�������Y�Â/�Z��Ê�Z/¼fmY�/� Ê/�ZÌ��{Z/ ]Y

Ä]�Ä¸Ì�Á�Ì¿ZuÁ�Z|��s��»�½Y�°¨À�Á��Á�½�Ä¯��Z�Y�Z]�d¯�u�¾ËYÃ�����d/ve�Á�¹Z/»Y�c�/�u
��Z£M�½Z�ËY�cY��¿��ÌiPeÄ]�|Ë{�³�Y�Ä°ÀËY�Ã�ËÁ�¹�v»��{�,{Ây�d�Æ¿��Z£M��{�½Z�Ë����,��Z]
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ÄÌ»Ô�Y��Á|�������Y�Â/�Z���Y�tÌv/��¶/Ì¸ve�Ä/]�|Àf�YÂy�½ÂÌ¿ZuÁ���Y�ÉY]�Y{�/b{����h/uZ^»�Á
�¾ÌÌ^e�Á�¶Ì¸ve�Y�Â�Z���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y���Á��Ê�ZÌ�|ËZ¼¿�Ä]����Ä/]�Y��ÃZ/��d»Â°u�Ä°ÀËY�Ã�ËÁ

À¯�ÄÌ^�e�|Ë�Ë�d»Â°u|À����,É�Â�À»������������
]ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�cZ»Y|«Y�Á�cY��¿�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z�Ä·Z¬»�Ä]�ÄÀÌ»��¾ËY��{���ZÌ¿�¶¬f�»�ÉY

Ê»�Z¨f¯Y�Ê¸¯�Ã�Z�Y�¾Ì¼Å�Ä]�,{�Y{�ºÌÀ¯����

Êf Ë���Ê¸���f¯{��

Êf Ë���Ê¸���f¯{,�º¸«�¾Ë�e~§Z¿�½Z]��Á�ZÅ������Z/¯�Ä/]�½M�Ä¨/�¸§�ÉZÌuY�Á�Y�Â�Z��ÊËZ¼¿�Z]��{�Y��ZÅ
d§�³��Äf�Â¿�¾Ë|Àq��{�ÉÁ�Y�Àz��Á��Â/À��Z/]�{Ây�Ê¿Y½��ÉZ/Å������½{Â/]�Ä Ì/��dÌ·ÂX/�»��,

�Ä Ì�,�¹Z¼e�[�u�®Ë��,�¾Ì�u,�¹{M�g�YÁ��,��½Y�ÁM{Z/Ë�Á�{ZË��,��c{ZÆ/���,����Y��/a
c{ZÆ����Á��Ze�0Ô»Z¯�ÊÀÌÌ^e�Ä]�,�����Y�Ã�Z/e�Á��Ë|/]�����¾Ì/�u�¹Z/»Y�¥Y|/ÅY�Á�¹Z/Ì«�¶/ËÓ{�,
Ã�Â»M��½Âf»�É{Z¬f¿Y�¶Ì¸ve�,Y�Â�Z��Ê�Z¼fmY�/� Ê�ZÌ��ÉZÅ� Ì��Ê�ZÌ��Á�Ä��Ì¿��º/�Y�»�Á�[Y{M

dyY{�a�Y�Â�Z��É�YÂ³Â����
�Ä°ÀËY��Zv·�Ä]�ÁY�É{�§Ä »Zm��Á��ZÀ�xË�Ze��Z´¿�������¥Â/� »�Y��{Â/y�Ä/mÂe�¾Ë�f/�Ì]�,{Â/]

¹ZÌa���Y�Â�Z��Ê�Z¼fmY�/� Ê�ZÌ��ÉZÅ�ÊÀ Ë�,ÃY��¾ËY��{�Á�dyZ�Ã�Â»M�kY�zf�Y���Á�Ê/�ZÌ��ÉZÅ
�ZÆ¿M�¹Y|zf�Y�Á�Y�Â�Z��Ê�Z¼fmYÉY�]�W|ËY�lÌ�]�Á�É�Y|Ì]���Ä/r¿M��/]Y�]��{�|Ë|m�¶�¿�®Ë�Â·Â

Ê»�cÂ£Z��Y��½M�ÁY�Ä¯�|Ì»Z¿,�{Â]�ª§Â»���
�Ä°¿M�{ÂmÁ�Z]|ÌÆ��|À¿Z»��Ì¿�Êf Ë������Ê¸/�Y�Ä/¯�d/�Y{�Ã|Ì¬��É�Æ�»�����/�À��¾Ë�/e
�Y��Y�Â�Z��d�Æ¿��»Y�Ä]��ÊÆ¿�Á�¥Á� »���°À»��Y��Ê»�¶Ì°�e���lÌ/�]��{�Êf Ë���Ê·Á�,|Å{

�,Ã{Âe�Ê�ZÌ��/� Ê�Z¼fmY�ÉY�]���Æ¿��/´Ë{��/�À�����Ê/À Ë�,ÊÀÌ/�u�d/���c{ZÆ/���,���Y�
�f�Ì]É�{Â]�¶WZ«���ÁY�c{ZÆ���¾Ì�u�Ä mZ§�®Ë�Ä¿�Y���ÉY�¶¬f/�»����cZ/¿ZË�m��/´Ë{��Y

Ê»�ZÆ¿M�{Y|f»Y��{�d��{�Ä°¸]�,xË�Ze�d�¿Y{��ÁY���¿��Y,�c{ZÆ�,��Ä¸/�¸�����Z/£M�¶/Ì]ZÅ��Y��YÁ�
Ã|��¹Z»Y�Ä]�Á��¾Ì�u��Ã|Ì��d�Y��|ÅYÂy�{Y|f»Y�½Z»�·Y�yM�Ze��Ì¿�ÁY��Y�Ád§ZË����,Êf Ë��
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

��������/�����
Ê»�Êf Ë���|�ËÂ¿���Ê»�¾Ì�u��Ã�Y|/¿Y�Ä]�Ä »Zm��{�É�Z¯��Å����Y�Ä¯�|¿Y{����Ä/¯�d/�Y�ÉY
�Z¯�½M��Y�¾¼�{�Ê»�������������Ä¿Zv¸/�»�¹Z/Ì«�Z/»Y�,|/À°]�Ä¿Zv¸/�»�¹Z/Ì«�,|/À°]�¹Z/Ì«�|ËZ]�,|ÀÌ],�

�¾f�¿YÂe��Ê»�Ê¼¿�¾Ì�u�Á�,|ÅYÂy�|¿YÂe�����,Êf Ë�������������
�|¬f »�Êf Ë��¾Ì�u�¹Z»Y�{Â]����uY�Y��ª/u�Á�{�/^]�¾Ì/]��Y�Y��\�£�|ËZ]���Á�|/À¯�©Z/¬

-{�Ì´]�d�{�Ä]�Y��d»Â°u�¾ËY,�¨Ì�Á�Á�¹Z»Y�ªuÄ��,d�ÁYÊ·Á�¾Ì�u�¹Z»Y��¾ËY�cZ¿Z°»Y
¹ZÌ«�¹Zn¿Y��Y��|�«��a�,d�Y|¿�Y���Z¯,�d�Y�Ã{Â^¿�d»Â°u�¶Ì°�e����½Z/¼Å�������/����

�Ê¼¿�ÁY�|Ì´Àm�dÌ·ÂX�»�Ä¯�-|ÀÌ�À]��Â»Zy�|¿YÂe{�Y{�Y��º¸��Z]�½����Ê»�Ä¿�Á����{Z/Ë�§�|/¿YÂe
|À¯����{�Y|¿�ÊuÔ��±�»��m,�Ã{YÂ¿Zy�|¿��§�ÁY�Z»Y��������{�Y��½{�/»�[Â/y��/ÀÅ�Ä/¯�d/�Y�ÉY

cZÌu�\f°»,�d�Y�ÄfyÂ»M�[Ây����½Z¼Å������/�����
¾Ì�u�¹Z»Y�Ä¯�d�Y�|¬f »�Êf Ë����f¯{���{�Y{�|/�«���½{�/»�Ä/¿Â´q���{�Â»Z/Ì]�Y���

¾ËY�Y�,Á���Y��ÁY���Z³�Â»Mc{ZÆ���Ê»��Ê/À]�Ä]�Ä¯�¹{M�g�YÁ�¾Ì�u�Á�-|»Z¿���Á�{Y{�¾f/�Ë��¹{M
�½Z�¿Y�Ä]�Ä¯�±��]�½Y�^»ZÌa�g�YÁ�´qÂd�Ë��|ËZ]�Ä¿��Ze�d�Y�Ã|»M�½ÂÀ¯Y�,|ÀfyÂ»M�Y����{

M�½Y|¿��§�Ä]��Z³�Á��¾ËY�,¹{�{�Â»ZÌ]�Y��{�9»�|ËZ]�Ä¿Â´q���½Z¼Å�������
Êf Ë����{��c{ZÆ���Y��a��Ê»�¾Ì�u�¹Z»Y�|ËÂ³��Ä¼Å�Á�����Ä/]�Ô]�/¯��{�Ä/¯�ÁY�½Y�Z/Ë

Ã|Ì���c{ZÆ���|Àf�Å�|ÌÆ��,|¿Y�ÃZ³M�Á�|ÅZ��ÊÀ »�Ä]��Ã{�¼¿�Á�¾ËY�]ZÀ]�Á�|¿Y,����Än/��Á�Ä/Ë�³
Ê¼¿�Ê»�Á�Ìa�Ä°¸]�,|ÀÅYÂy��ÉY|¿�¾ËY�Á�|ÀÅYÂy�Ê¿��ÀË���Z¿�¾»�¶Å�����§Y�/�Y��{�Ä¯��Ì¿�¹Z»Y

ÄÀÌ¯�¾¼�{��m���{�,{Â^¿�É�´Ë{��¯��Âe��Ã{Â/]�½ZÌ Ì/��Z»�Ä]�[Z�y��«YÁ��d/�Y���Á�ÁY�ÃY��Ä/¯
ºÌ�Z]�ÁY�Á�Ìa�Á�ºÌÀ¯�Ã|¿��Y���»ZÌa���½Z¼Å������/������

�¹ÂÆ¨»�µ{��Y�Y��Ô]�¯��Y�{Ây�Ê�ZÌ��d�Y{�]�Êf Ë����f¯{�c{ZÆ���Ê»�kY�zf�Y�|À¯��Á
,½M��Z�Y�]�¾Ì�u�¹Z»Y�Ä¯�Y���»Y�¾ËY�0Z¼���Ã{�¯�¹ZÌ«�d»Â°u�\uZ�e�ÉY�]�d�Y���Z/°¿Y�,

Ê»�|À¯����{�Ê�ZÌ��d�Y{�]�¾ËYÊ»�¶�Y����������¹Y|/«Y�Z/]�¹Z/»Y�Ä/¯�|/�Z]�½YÂ/À��¾/ËY�d/ve�d/�¿YÂe�
Ä¿Y�Z¯Y|§���Z^»�Ä]�Y��¹{�»�Ze�|Ì�Â¯�,{Y{�¹Zn¿Y�Ä¯�ÉYÃ�{�Y{YÁ�d»Â°u�ÄÌ¸�����,½ZË�¨ m������
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�����
�Êf Ë����f¯{Ê»�|�Â¯�ÊeZ¨Ë�ve�Á�cZ§Y�y�Ze�Y��d�Y�Ã|���Ì�e�{�YÁ�Ä¯,�|À¯�Ê§� »��

�[Zf¯��{�ÉÁÉÂ¨���Ì�e�Á�ÉÂ¸���Ì�e�,Ä]��Ê�Â¿�Z]����Ä/ »Zm�½Z/]���Y�¾f/�m�{Â/����Ê/�ZÀ�
Ê�Z¼fmY�É|À]��«�Á�cZ¬^�,�\�«�Ä]���½ZÌ�|/»�½Á�{��Y�¶�Z]�Á�ªu�¦��®Ì°¨e�Á�É|À]

Ê»��Ì�e�{�Y{�a��l¯�Ä]�ÁY�Ä¯�d�Y�¶Ì¸ve��Â¿�¾ËY��{��ÉÂ���Y�Ã|��s��»�cZÆ^��ZË�Ê¼Æ§
[�£�Ã{���ZÅ�°¨·Y�ÂÀ»�Á�ZÅÊ»�x�Za�Ê�Â¿�Ä]�|Å{��Â»�cZÌ «YÁ��Y�Ê�z]�Á��{ZÀf/�Y�Á�Ã�Z�Y�{

Ê»�Y|m�ÉÂ¸���Ì�e��Y�ÉÂ¨���Ì�e�½YÂÀ��Z]�Y��½Y|¬fÀ»�{�Z���,Ä¸Ì�Á�¾Ë|]��Ê�Â¿�¾¼��ÁY
ºÅ���°¨e�,�Ì�e�Á�¹Ô�Y��Y�Ã|ÀÀ¯�Ë|ze�Á�Ê§Y�v¿Y�d�Y{�]�¾ËY�dÌ»Â°v»��{�½Z¿M�Z]�ÊËYÂ¿

ÃZ³|Ë{��Y�ZÆ¿M�Ä¿Y{�z]Z¿�|Ì¸¬e�Á�ÊeY{�YÁ�����§�Á�Ê»Â/]�Ä/ »Zm�cZ/Ì «YÁ�Z/]�Ä¿Z´Ì]�ÉZÅ��²/ÀÅ�
�ÅÂ°¿�,d�Y�Ã|��[Z¿��Ì�e�d¬Ì¬u��{��Y��¿Z»�Ä¯�Y��Ê»Ô�Y�Ê»�|À¯��Á���ÉY�Æf/�Y�Z/]

Ê»��]�½M�ÉZ�§Y�{|��{�,Ê§Y�v¿Y�d�Y{�]�¾ËY�|ËM����,É��Zu������������
�[Zf¯��{�Êf Ë����f¯{�ÉÂ¨/���Ì�e�Á�ÉÂ¸���Ì�e�Y�Z°/�M�,������Á�cZ/§Y�v¿Y�Z/]�Ã��Z/^»�Ä/]
Ê»�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�cZ¨Ë�ve�{�Y{�a��Ê»�ÁY��Z]�ÄËÂ¨��d»Â°u�Y��cZ¨Ë�ve�¾ËY��Y�É�ZÌ�]�|ËÂ³

 »Zm�{�YÁ�dÌvÌ�»�Á�ZaÁ�Y��Y��Z^f«Y�Ä/¸¼m��Y�,d�Y�Ã{�¯�Ê Ì��Ä��Ä/Ë� e����,Ê/¿��Ìn¿��,Ê¿YÂ/y
¶¨«�¢Ìe�,É|À]�®Ë�Â»�,Ê¿�lÀ��,�Á�Ê¿������Ä¯�ZÆ¿M�Ä¼Å�É�ÅZ��¶°���Z^f«Y�dÌvÌ�»��Y�Ã|�
d�Y����,Êf Ë������������/�����

�Z]�¾ÌÀr¼Å�Êf Ë���YÄ�Ë|¿Y�Êy�]�{Á�Á�Ä]�Ã�Z�Â�e�ÉZÅÉ�Y{Y���²ÀÅ�§�Ä]�¥,��½ZÌ]
Ê»�dÀ��Z]�0Z^·Z£�ZÆÀËY�Ä¯�|À¯�{�Y{�cZ§ZÀ»�Ê����¹Z°uY�Á�ZÅ��Ê»�ÁY�,¾ËY�]ZÀ]�Ã�Æq�Ze�|�Â¯�

|À¯�Ê§� »�½Y�°¨À�Á��Á�½Z¿YÂm�Ä]�Y��Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Á��Ì�e�Ê «YÁ���d�Y�|¬f »�Êf Ë��
�Z��Á�É�ÅZ��cZ¨Ë��e�Á�º�Y�»�¾ËYÉ�Y{Y����{�Ê¨�Ä¸Ì�Á�,ZÅ��{Â]�ÉYZe����dyZÀ/���Y�¹{�/»

¥|Å�Á�sÁ��Á�Ä¨�¸§��{�Ä ·Z�»�Á��°¨e�Á�d¬Ì¬u���Ô]�/¯�[Ô¬¿Y�Á��Ì�e�\f°»�Ê¸�Y�ÉZÅ
|À¿Z¼]�¶§Z£���½Z¼Å��������/���������Ì/�e�,ÉÂ¨/���Ì/�e�d�Y�|¬f »�Êf Ë���Ä°ÀËY�Ä�Ôy
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

¾Ì�u�¹Z»Y�Á�d�Y�ÄË�³�Ê»�d�Z¨��ÉY�]�Y��|ÅYÂyÊ·Á�,�¸���Ì�e��Á�d/�Y�ÊËÔ]�¯�,ÉÂ
d�Y�{ZÆm�Á�Ã|Ì¬��{�»���Ê»�Àv��Ô]�¯�Ä¯�|¿Y{Ä����/i{Zu�®/Ë�,d^Ì/�»�®ËÄ��º/£����/Ì´¿Y

������ÃZ´/�¿Y{�,d/�Ì¿�ÃZ/´»Y�M�,d/�Y�\/f°»�®Ë�,d�Y�Ä��|»�®Ë�,d�Ì¿�ÄË�³��Y�]Y�,d�Ì¿
������Á�dÌ·ÂX/�»�Á�d/¯�u�Á�ª/���Á�cZ/Ìu�¾Ì»��/��Á�Ê»�y�Á�É{Z]M�Á�d�Y�½|¼e�,d�Y

¿Y�®Ë�ÉY�]�,ÊÅZ³M�Á�d�Zn�d�Y�ÉÂ¸���Ì�e��{�ÊËÔ]�¯�½Z����½Z¼Å�������/������ZË
,Êe�Z^��Ä]��ÉÂ¸���Ì�e,�ÉÂ¨���Ì�e�,d�Ô]�¯�[Ô¬¿Y��Ì�e,� mZ§��Ì�eÄ�Ô]�¯����Ì�e

d�Y�c{ZÆ���Ì�e�,ÉÂ¸�,�±�»��Ì�e�,ÉÂ¨���Ì�e����½Z¼Å��������
Ê¬���Ê¸Ì·�d�Y�|¬f »���ÄË��¿�Ä]��Â]�»�,[Ô¬¿Y��{�Êf Ë���dÌ¼ÅY�»��{�ÁY�ÉZÅ�{�Â
¶Ì¸ve�Z]�¹Ô�Y�Ê¼¿�[�£��Y�ZË�º�Ì�¯�Z»��Y�ÁY�ÉZÅ��{Â]�dÆm�¾ËY��Y�ÁY�dÌ¼ÅY�Ä°¸]�,{Â�

Ã�Æq�Ä¯�Å���Ê/ÀÌ��cZ^/�ZÀ»��{�Y��Ä Ì��ÉZ��{�/¯�Z/ÌuY�����ÄÀv/��ÁY������¥Ôy�/]�Ä/¯�{Â/]�É�Z/�
ÄË� e�½Y{�³��Y�Ä°¸]�,{Â ¿̂�¹{�»�ÄË�³�µZ ¿̂{�Ä]�,ZÅ�¼Å�ªË�������Á�¹{�/»�¾Ì/]�ª/���ÉZÅ|/¿ÂÌa�½Z
¾Ì�u�Ê¸��Á�Ä¼�Z§�Á�\ÀË��Á����{�¯�¹{�»�Ê³|¿��{�YÁ�Y��Ã��Z^»�dÌÀÅ}������,Ê¬/��
������������

�½Z¼ÅÄ¿Â³�Ä�Ë|¿Y�Ä¯��|¿ÂÌa�Ä]�[Ô¬¿Y�|¿Á���{�Êf Ë����f¯{�ÉZÅ½ZÌ»���Á�½Y�°¨À/�Á�
¶Ì�ve��½ÂÌ¿ZuÁ��Z]�[�£�½Z³{�¯��nÀ»,|����,Ê»Z»Y�|Ì��������Ôe��dÆm��{�ÉÁ�ÉZÅ
¦Ë�ve�Ê§� »�Á�Y�Â�Z���Y�ÊËY{���ÆqÃ�����/Ì¿�ÊÀÌ/�u�d�Æ¿�Ê «YÁ�\^/������Z/]�½Z/¿M�|/¿ÂÌa

|��ÊÀÌ�u�d�Æ¿���|Àq�Åd�Y�¾°¼»�����Y{�Â/y�]�Ê§Z/¯�ª¼���Y�ÁY�huZ^»��Ê/·Á�,|/�Z^¿�
�|¿ÂÌa�¾Ì¼Å\^��Ä�Ë|¿Y�Z]�ZÆ¿M�Ze�|��|ÌÆ��ÉZÅ���/´Ë{�ÉZ¼¸��Á�É�Æ�»,����¹Z/»Y�Ä/¸¼m��Y

ÊÀÌ¼y��ZÀ�M��Ì¿|¿Â��|ÀÀ¯��{�Y��Y�Â�Z��[Z¿�Á�¶Ì�Y�²ÀÅ�§�Á���

Æ�Ê¼�ZÅ�|Ì�{Y�¿��

Ê¼�ZÅ�ºË�°·Y|^��|Ì��{Y�¿����Z^»�½ÂÌ¿ZuÁ���Y�{Ây�Ä¯,{Â]�[Ô¬¿Y��µZ���{������Ê]Zf¯�Z]
�½YÂÀ�¾Ì�u�Ä¯�Ê��{�½Z�¿Y�Ä]�dyÂ»M�ZÅ��Ä¯�d�Â¿�Y�Ê»������Ê/�Ôe�Y��[Z/f¯�¾/ËY�½YÂ/e
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�����|/¿Á���{�ÊÀÌ/�u�d/�Æ¿�Ê/^f°»�Á�Ê�ZÌ��| ]�dËÂ¬e�Á�Y�Â�Z��cZ¨Ë�ve�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉY�]
�Y�[Ô¬¿Yd�¿Y{�Ê»Ô���

Ê¼�ZÅ�|ÌÆ��{Y�¿,�¥Y�v¿Y�Á�|�Z¨»�ÀÌ»��Y��µÁY�Ä¨Ì¸y�Ä��½Z»��ÉZÅÄ�¶°���¹ZÌ«�É�Ì³
¾Ì�u�¹Z»Y�Ê»��,|¿Y{�Ê¼�ZÅ��,{Y�¿�����������Á�������½Z/»���{�Y��{Z�§�¾ËY�kÁY��b�

Ê»�Ê§� »�|Ë�Ë�|À¯�Ê»�Á�|ËÂ³���¾Ì�u��³Y�Ê»�ºÌ¸�e�|Ë�Ë��]Y�]��{�d�³,��µZ��|Àq�Ze
�´Ë{,�Y�Ä¿|¿�ÁM��Y�Ä¿�Á�{Â]�É�^y�¹Ô�Y��½M�Ã���½Z¼Å��������

Ê¼�ZÅ�dÌ�Á�Ä]�Ã�Z�Y�Z]�{Y�¿���¾Ì/�u�¹Z/»Y�Ä»Z¿���Ä/]���¾/]�|/¼v»��Ä/Ì¨Àu,���½M�¥|/Å
�Á�Ê»Ô�Y�d»Y�sÔ�Y�Y��c��u���Ä/]��/»Y�¹Zn¿Y�Á�½Z¿M�c{Z ��Á��Ìy�¾Ì»Pe����Ê/Æ¿�Á�¥Á�/ »���Y

Ê»�Ê§� »��°À»�|À¯���½Z¼Å��������/�����Á�Ä»Y{Y��{��É�°À»�,�¾Ì/�u�¹Z»Y�Ä¯�Y���½M�Ä/Ì¸�
¹ZÌ«�d�Y�Ã{�¯,�¾ËY��Ä¿Â³{�Y{�½ZÌ]���Ê»�¾Ì�u���������¾/ËY�-|/À¯�¹Z/Ì«��/°À»�¾/ËY��/]Y�]��{�|/ÅYÂy

Ã�Á��ZÆÀe�Ä¿�,|¿Z¼]�Ê«Z]�½ZÀr¼Å��³Y�Ä¯�É�°À»���Ê/»��/e�lu�Á��Z¼¿�Á������Z/�Y�Ä/°¸]�,{Â/�
Ê»��Y�«��Â¬��Á�ZÀ§��� »��{�½M�µÂ�Y�Á�¹Ô�Y�{�Ì³����/�Y�Á�¶Ì/�Y�d¬Ì¬u�½M�É�M�Ê·Â

�d§Ôy��Â�Â»�Z¿Z¼Å�,{�Y{�sÔ�Y�Ä]�kZÌfuY�Á�Ã{�¯�Y|Ìa�¥Y�v¿Y�½M��Y�Ê»Ô�Y��Z¼fmY�Ä¯
d�Y�d»Â°u�Á����½Z¼Å��������

Ê¼�ZÅ��{Y�¿Y�Z°�M�Ä]�d»Y�sÔ�Y�Y��ÊÀÌ�u�d�Æ¿�¥|Å��¸Ì�ÁÄ����s�/�»�d/»Â°u�sÔ�Y
Ê»�Ä]�Á�|À¯�ÊÀ¼���Â�,�d�Y�Äf§�Ë~a�d»Â°u�¶Ì°�e��{�Y��¹Z»Y�¥|Å��ÉZm��{�ÉÁ��Z]��´Ë{

¸¼m�Ä]�Ã�Z�YÄ�Ä»Z¿��yM��¹Z»Y�Ä¯�ÉYÄ]�Ä¸Ì�Á��º¸�»�¾]��¶Ì¬��d�Y�Ã{Zf��§�Ä§Â¯�¹{�»�Ä],��¾ËY
�Y��hv]�´Ë{��Z]�Ê»�s��»�|À¯��»Z¿��{�¹Z»YÄ�Ê»�Ä§Â¯�¹{�»�Ä]�{Ây�|�ËÂ¿�����¹Z/¬»�Ê´f�ËZ�

{�Y|¿�Y��d»Z»Y,�d»Â°u��{�Á�|À¯�¶¼��Y|y�[Zf¯�ª^���]�Ä¯�É{�§��´»,�Y��{Y{�Á�µ|���Ä�Ìa
{�Z�����½Z¼Å�������Ê¼�ZÅ�{Y�¿��Ì¿�Ê»�Ä¸¼m�¾ËY�tÌ�Âe��{�|�ËÂ¿���¾Ì�u�Ê»���Y�|ÅYÂy

ÃY��¾ËY,�ºÆ»��Y�Ê°Ë�ÉÂ��Ä]�Y���Z¼fmY��Z°§Y��d/»Â°u�ÊÀ Ë�,¹Ô�Y�ÊeZÌu�¶�Y�¾Ë�e,��Ä/mÂe�
����Ä/]��Z/¼fmY�É�/^Å��ÉY�]�ÉÁ�dÌuÔ��¹|��Ä¯�|Ë�Ë�Z]�d Ì]�²À¿���Ë~a��Y�Y��½Z¿M�Á�Ã{Y{
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

Á��½Z´¼Å{�Y{��~u�]�,d�Y�¾�����½Z¼Å���
Ê¼�ZÅ�{Y�¿��¹Z¿�Z]�Ê�z]��{�Y�d�Y{�]�Ã�Æ]�|ËZ]�Ä¿Â´q�¦��¾Ì¿Ây�È mZ§��cZ/¨Ë�ve�Ä]�,

�Ã�Z�Y�Y�Â�Z�Ê»�|À¯�ÃY��Êfu�Á���Á�sÔ/�Y�ÉY�/]�ÊËZÅ��ÉZ/ÌuY�����{ZÆÀ/�Ìa�Y�Â/�Z��²/ÀÅ�§
Ê»�|Å{��ºÆ»�ÁY�Ê»�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�¥|Å�Ê�Â»Y�§�Y��¥Y�v¿Y�¾Ë�e����/]��Y�/f�Y�Z/]�Á�|¿Y{�Ä

d^Ì�»�Ê¿YÂy�{YÂ¿Zy�Á�½Y�ZË�Ä¯�É�Z �Y�Á�ZÅÃ���Ê/»�Ê/§� »��YÂy�Y��¹Z»Y���Ê/»�,|/À¯��|/�ËÂ¿��
��Á�¹Ô�Y�cZn¿�ÉY�]�Ä°¸]�,É�YÂy��Y�{Ây�±��]��ÅYÂy�cZn¿�ÉY�]�ZÆÀe�Ä¿�,�^¼¤Ìa�|¿��§

½Z�¿Y�²À¿�Á�d·}��Y�ZÅ,�{Y{�¹Zn¿Y�Y��É��]�d«Z��©Â§�Á�\Ìn��É�Z¯Y|§�½M�����ºÅ�ÊÅZ³
ZÆm�Á�±��]�¥|Å¾Ì�u�Ê¿��¾]��Ê¸�������Ê¿Â/³�³{�Á�¦/Ë�ve��Z/q{�Z/n¿M�Ze�d�Æ¿��Y�Y�

Ê»�·Ô��½M�Ä¯�|¿�Z�Ä�����Y|/§�,|/¿{Â]�Y|/y�½Z³|/Ë�³�]�Ä¯�Y��ÁY�Za�½Y�ZË�Á�cÂ^¿Ë��d/»Y�Ê
Ê»�Ê§� »��Z°ÆÀ³���{��Z°ÅZÀ³�Á�Ã{Â·M�{Y�§Y�d�Z¨��ZÆÀe�Y���YÂ³��]�½M�Ê¸�Y�|�¬»�Á�|ÀËZ¼¿

Ê»�d»ZÌ«�|À¿Y{��d�Ì¿�Ã|À�¯�¾ËY�ZËM�����½M�½Y�Z°ÆÀ³�¾ËY�ZËM�����¾Ë�/e�Ë���Ä/¯�|/¿�Ë����|«
½Z�¿Y�{{�³�ZÆ¿M�ÉY|§�|ËZ]�d»Y�ÉZÅ����½Z¼Å���

Ê¼�ZÅ�Ê»�|Ì¯Pe�{Y�¿�Ä]�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�¥Y|ÅY�Ä¯�|À¯������/»Y�,ºf/��Z/]�Ã��Z/^»�Ã�ËÁ��Ä/]�
�ÊÆ¿�Á�¥Á� »���Y�����Ê/À Ë�{Â/]�Ã|Ë{�³��Zq{�½M�Ä]�Ê»Ô�Y��Z¼fmY�Ä¯�É�°À»�½Z¼Å�/� �°À»

Â°u��{�¥Y�v¿Y�Á�d»Y�sÔ�Y�,¶�Z]�¾fyZ��{Â]Z¿�Á�ªu�½{�¯�Ã|¿��/� Ê»Ô�Y�d»���,��|ËZ]
�±��]�¥Y|ÅY�½M�½{�¯�Ã|¿��ÃY���{�Ze�{Â��ºÌÆ¨e�c��u�½M�½Zf�Á{�Ä]|À�Â°]����½Z/¼Å��

������
Ê¼�ZÅ�Ê»��Ôe�{Y�¿�����d/�Æ¿�¥Y|/ÅY�|/ËZ]��Ì¿�Ã�Á�»Y�Ä¯�|¿Z¼Æ¨]�{Ây�\�Zz»�Ä]�Ze�|À¯

{�¯�µZ^¿{�Y��ÊÀÌ�uÄ¯Y�q�-�Y��½M�Ä]�½YÂÀ��Ê»�\f°»�®Ë�|¿Y{������¶/j»�cZ/§Y�v¿Y�Ê/y�]�Ä]�ÁY
Ê»�Ã�Z�Y�½{��Ä¼«��Y��ZÆ¿M�Á�|À¯\^���É�Z�»��Ê»�Ä¯�ÊËZm�Ze�{�Z¼�������¾/ËY�ÉZ/m�Ä/]�Ê/fu

µZ¼�Y,��®Ë�¹Y�M�cY�ÅZ�e��Ê»�{ZÆÀ�Ìa�Y���½M��{�Ä/¯�|Å{,�������{�Ê°/�»��Z/^·�Z/]�½Y�Y{Y�/�
Zm�Ä]�Á�|ÀÅ{�¹Zn¿Y�Y��º�À»�Á�¹Y�M�ÊeY�ÅZ�e�½Z]ZÌy��Y�Ã{Z¨f�Y�É�¶f¯�Á�º¸��ºq�a�,��Y��ÊËZÅ

½Z�¿�Ä¯�|¿�Ì´]�d�{�Ä]�|ÀÅ{Ã�|�Z]�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�¥Y|ÅY���½Z¼Å�������/������
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18���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

Ê¼�ZÅ�|ÌÆ����{�{Y�¿½ZËZa����Ê/�ZÌ��Á�Ê/¼¸��,Ê^Å~»�½Y�^Å���Y�Y��ÊeÔ¼m�{Ây�[Zf¯
d�Y�Ã{�¯�É�ÁM{�³�½ZÆm���Y��ÊeÔ¼m�Ê�Zy�Ê¯�Ë��Z]�ÁYÃ|Ë�³�]��Ä¯�ZÆ¿M��{Ã�Z�Y�Ã{�¯��

d�Y�Ã|��d¸»�cZn¿�Á�Ã��Z^»�ÉY�]�\f°»�Á�Â´·Y�®Ë�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�d�ZÅÉY�]�-�Ä¿Â¼¿,�
d�Y�Ã{�¯�¶¬¿�É|¿Z³��Y�Y��Ä¸¼m�¾ËY����
¾Ì�u�¹Z»Y�Ê³|¿��¾»,�Ã|¿YÂy�d«{�Ä]�Y��¹Ô�Y�±��]�|ÌÆ��½M��Ê§Z¯�ÄmÂe�Á�¹Y
Ã{Â¼¿�Ô]�¯�cZv¨��Ä]��¾»��]�Á�¹YÅYÂz]�½Zf�Á|ÀÅ��³Y�Ä¯�d�Y�Ã|��¾�Á���®/Ë�|

¾Ì�u�¹Z»Y�ª�»����Y�Êf�ËZ]�,{{�³��Á�Ìa��Â�¯�|À¯�ÉÁ�Ìa����½Z¼Å��������

Ê¼�ZÅ�|ÌÆ��Ê¿Y�Àz���{�{Y�¿��Ä°ÀËY��Y��Ì¿��ËZÅ����/^Àm�Ä/]��/¬§Ä��d/Ì»Â¸�»����¹Z/»Y
¾Ì�u�Ê»�ÄfyY{�a��dËZ°��,{Â�Ê»�|À¯�,Ä]�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯��Y��½M���Á�Êfz]|/]�h�Z]�Á�¶»Z�
\¬�� »Zm�Ê³|¿Z»Ä�Ê»Ô�Y��Ê»�Ê§� »��|/À¯��������Ä/�ËZ¬»�½Â/��§�Z/]�Y��ÃZ/��É{�YÂ/»��{�ÁY
Ê»�|À¯����������,{Â/]�Ã{�/¯�ºÅY�/§��]YÂ/y�½Y�/=^ »�ÉY�/]�Ä/¯�É{Y�M�¶/Ì·{�Ä]�Y��½Â��§�Êfu�Á

�À»{Y�M���eÊ»�|¿Y{��ÉÁ���¿�Ä],������|/¿{�¯�¹Z/Ì«��Â/m�ÉZ/¨¸y��]Y�]��{��ZÆ�Y�Ä¼WY��Á���¾/ËY
Äf°¿�ÉY���Y�«�ª�»���|ËZ]�Ä¯�d�Y{�Ì³���½ZË�¨ m�,�����������Á������

¦n¿�Êv·Z���Á�É{Z]M�|ËÁZm�|ÌÆ����

d¼ ¿�¦n¿�Êv·Z��×Y�É{Z]M,�Z]�Ä¯�d�Y�ÄÅ{�¾ËY�ÉÁ�Âu�½Z³|À�ËÂ¿��´Ë{��Y��[Zf¯��Z�f¿Y
�µZnÀm�a|ËÁZm�|ÌÆ���µZ���{����,��Ä Ì��®Ì�Ô¯�½Âf»�É|m�|¬¿�Á�¶Ì¸ve�dÆm��{

����/�§�Á�É�/°§�ÉZ/Å�ZÌ¿�Ä/]�x�Za��{�c{ZÆ��Á�{ZÆm�½Âq�Ê¼ÌÅZ¨»�½{�¯�É{�]�Z¯�Á�É�
Ä Ì�,�Ã�Ze�¹Z³�d�Y�Äf�Y{�]�ÉY���

¦n¿�Êv·Z��[Zf¯�¾ËY��{�É{Z]M,�d»Â°u����Y�/«�{Ây�¶Ì¸ve�Ê¸�Y��Y|»�Y��¹Z»Y�ÊÅYÂy
d�Y�Ã{Y{����,½ZÌqÂ¯M�����������Ê»��Ôe�Á�Ê¸�Y�Ze�|À¯�ºÆ»�Á�¾Ë�e����¹Z/»Y�¥|/Å�¾Ë�e
¾Ì�u�|À¯�Ê§� »�d»Â°u�¶Ì°�e�Y����

Ã|À�ËÂ¿�¾ËY�Ê»�Ã�Z�Y�[Zf¯�ÉY|f]Y��{�À¯����Ê Ì/���/»YÂm��{�Ä/¯�\¸�»�¾ËY���Ë~a�Ä¯�|
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

Ê»�Äf¨³�{Â����¾Ì�u�¹Z»Y���Ã{YÂ¿Z/y�Á�{Â/��ÄfzË���¿Ây�Ä¯�{�¯�d¯�u�|�«�¾ËY�Ä]���Y
|¿{�³��Ì�Y�,��Á�d�Y�dz���ËY�]��Ã{Â/^¿�¾ÌÀq�Ä¯�Ã|Ì���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY�¹Zn¿Y�Z]

d�Y���¦n¿�Êv·Z���,É{Z]M����������
�ÉÁ½Z¼Å�|¬»��{��Ì¿�{Ây�Ä¯�Ä¿Â³Ê»�,d�Y�Ã{�¯�Ã�Z�Y�Ä»�����Y��Ê/�Y�§Y�ÃÁ�/³�Á{��/�¿�Ze�|�Â¯

���¾/ËY�Á{��/Å�hv]�ÄnÌf¿�Ê·Á�,{�Y{��Y�«�ºÅ�¶]Z¬»��{�ZÆ¿M���¿�Ä°ÀËY�{ÂmÁ�Z]�Y�Ë��-|À¯�{��Á�ÄX�ze
Ê¼¿�Ä¯�d�Y�¾Ì�u�¹Z»Y�¹ZÌ«��Y�½YÂe�Ä]���{�/¯�ÉÁ�/Ìa�\f°»�Á�Â ·́Y�®Ë�½YÂÀ�����®/¿���½Z/¼Å��

�����
�½Y|¬fÀ»��Y�Äf�{�½M�µÁY�ÃÁ�³�,ÊÀ�½Âr¼Å�\Ì�z·Y�,ÉÁZ�À���Á�Zn¿���Z/a�Ä¯�|Àf�Å

�ÉZa�ÉZm¾]Y��Ê]����Á¾]Y�½Á|¸y�Ê»�~³|¿�Y��¹ZÌ«�Á�¹Z»Y�¾Ì/�u����Á�Ã|ÌnÀ/�¿�É�/»Y�Y���{
�,�«YÁÊ»�d«Á��Á��»�d»Â°u�Z]�½{Zf§Y�{�|¿�Z¼�-�Á{�ÃÁ�³��Ä Ì/��½Z³|À�ËÂ¿��Y�Ê ¼m�,¹
|Àf�Å��¾Ë�YÂ»�Á�Ê¿Ô¬��ÉZÅ�Z¯�ÉY�n»��Y�Y��¹Z»Y�¹ZÌ«�Ä¯����Y��½M�Á�Ã{�/]�½Á�/Ì]�Ê«Â/¬u

�Ä/f¨³�Á�Äf�¿Y{�Ê�Z�fyY�Á�Ê^Ì£��Âf�{�Á�Ä�¬¿�®Ë��Y�ÉÁ�Ìa��|/¿Y�����¾Ì/�u�¹Z/»Y���Ä/]
¿Z»�v»�½Z»�§�®Ë�º°u�Ä]�Á�d»Z»Y�º¸���Y�ÉÁ�ÌaÄ�Ê]�¹ZÌ«�¾ËY�Ä]�d�{�ÊÆ·Y��Á�Ã{��Ä¬]Z�

|À¯�Y�q�Á�½Âq�ZË���¿�ZÆ�Y�c��u�½M�¹Y|«Y�Ã�Z]�{�{�Y|¿�ªu�Ê�¯����½Z¼Å�������
·Z�Êv�Ã�Z]�¾ËY��{�Ê»�|�ËÂ¿����Y��{Z�f»���¿�Á{�¾ËY��Y�®Ë��Å��³Y�Ä¯�d�Y|Ìa�Äf¨³Z¿�Á
�Z]�{Ã�Ê¼¿�,ºË�Ë~b]�¹Z»Y�¹ZÌ«�Ã�Æ]�Á�ÉÁ�Ìa�½M��Y�ºÌ¿YÂe�ºÌÀ¯�É�Y{�]-����µÁY��/�¿�ª/^��Y�/Ë����/

×Z]}ZÌ ·Y���/Z�y�®Ë�¹Z»YË��/�¿�¾ËY�\uZ��Á�Ã|��\°e�»�Ê�������Ê/¼¿�Ã�Z/mY��/³�Å���|/Å{��Ä/¯
y�¾ËY�½Y�´Ë{|ÀÀ¯��Y�°e�Y��Z��¾Ì�u�¹Z»Y�¹ZÌ«�,¹Á{���¿�ª^��Á����eÓZ/]�¹{�»��°§�{Á|u��Y

,d�Y����¾ËY�]ZÀ],�pÌÅ��Z]�{�{�Y|¿�ªu��¯Ã�¾Ì�u�¹ZÌ«�dÌÅZ»��¾]��Ê¸���ZË�¶»YÂ��Á�¶¸��Á
d¨³�½M�¥|Å�Á�{�½M��Y�Ä/¯�|À¯�cÂ�{�Y��¹{�»�ZË�|ËZ¼¿�ÉÁ�Ìa�½M��Y�ZË�|À¯�Â³��Á�|/¿�Ì´]���

|ÀÀ¯�¶¼�����½Z¼Å������Á�����
ÉÁ��{���Ôed�Y�¾Ì�u�¹Z»Y�d¯�u�Ze�dÀ����¿��Y�Y��Å��Á�Ê«Â/¬u�¾Ì¿YÂ«�Á�¶¬��ÉZ
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20���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

[ZÀfmY�Á�É�Á���Á�Ä¿Ô«Z��Êf¯�u�,Ê�Z¼fmY��Ë~aZ¿�Á�|À¯�Ê§� »�dËZÆ¿��{��ÄnÌf¿�Ê/»��{�/Ì³��
�½M�Ê¸¯�µÂ�Y,��Ze�Ä�Ì¼Å�ÉY�]�Ê�ZË��|�YÂ«�¶j»��d/�Y�ÉÁ�/Ìa�Á�¶¼��¶]Z«�Á�Ã|¿��Á�Ã���
�½Z¼Å������Á�����

¦n¿�Êv·Z��É{Z]M,�������Z/�fyY�¹Á{��/�¿�Ä/X�ze�Á�{��Ä/]�Y��{Ây�[Zf¯�º��Y��z]
Ê»��Á�|Å{Ê»�|�Â¯��{�¹Z»Y�ÊÅZ³M�Ä]�Ã�Z�Y�Ä¯�Y��Ê¿Zf�Y{�Á�dËYÁ��d¨Å�ZeÃ�Z]���Á�c{ZÆ/�

d�Y�Äf�Y{��Z¯�½ZËZa,�|À¯�{����®¿���½Z/¼Å��������/������¾Ë|/]�����Z/]�ÉÁ�,½Z/���Á�®/v»
�Ê]ZË��YËZ°u�Á�cZËYÁ���Y�É�ZÌ�] »Zm��{��Â¿P»�cZÄ��Ê Ì��{�Y{�Ê /������{Z/¼f�Y�¶/]Z«�Z/e

¿¾Ì�u�¹Z»Y�Ã�Z]�{�lËY��cZËZ°u�½{Â^�]Ä�Ä�Á��Ã�ËÁ����¶/¬¿�,Ê¨/�Z¯�¾Ì�uÔ»�ÉY|Æ�·Y
Ê�¸n»���{�YÂ¿ÓY�Zv]��Á�¥ÂÆ·�¾]Y��ÁÁZ���[Zf¯�Ê��Z§�È¼m�e�Á¾]Y�sÂf¨·Y��ºj�Y��d]Zi�Y�

|À¯Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY�Á�YÁ�a�pÌÅËd�m��Y�Ê�Y�M�ÉÂmÁ���Á�¶/ËÓ{�½{�/¯�Y|Ìa�ÉY�]�Ä¿Y{
{�Y|¿�ÊÀ���]ZÀ»��{��ËÂy�Y�M�|ÌËPe��{�É|ÅYÂ�����,dËZÀ�������������

�Êv·Z�d¼�«��{�Ê»�Ã�Z�Y�Ä¸X�»�¾ËY�Ä]�¦¸fz»�ÉZÅ�¹Z»Y�¥|Å�Ä¯�|À¯��¾Ì�u��¶Ì°/�e�,
d�Y�Ã{Â]�d»Â°u��Á¶ËÓ{����{Z/�§�Á�¥Y�/v¿Y�{ÂmÁ�Y��d»Â°u�¶Ì°�e�ÉY�]�c��u�½M�¹Y|«Y
ÊÀ]�d»Â°u��{����Á�dÀ/��Á�½M�/«�Ê/�Â»Y�§�,¹{�»�d�YÂy�{�µZ^«��{�½Z�ËY�dÌ·ÂX�»�,ÄÌ»Y����

½ZÌ]�Ê»�{�Y{����,É{Z]M�¦n¿�Êv·Z������������Á���������Ê¸»YÂ/��Ä/]�Ã�Z/�Y�Z]�ÉÁ�½Â/r¼Å�
¾Ì�u�¹Z»Y��Y�¹{�»�dËZ¼u�c�¨¿�,ÊÀ]��Y�Ä »Zm��Ä/]�Á�d»Â°u�¦ ��,ÄÌ»Y����¹Z/»Y�d/«ZÌ·�Ã�/ËÁ��

¾Ì�u�d�Æ¿�É�Á�Ìa�,É�^Å��ÉY�]��Ê/»�Ê¿Ô¬��Á�¾°¼»�É�»Y�Y��ÊÀÌ�u��|/¿Y{���¾/ËY�Y��,Á�
Ê»�ÄnÌf¿�Ä¯�{�Ì³�¾Ì�u�¹Z»Y�d�Y|¿�Ê¸Ì·{�|À¯�d¯�u�c{ZÆ��|�«�Ä]���®¿��½Z¼Å�����

�/�����
,Ã|À�ËÂ¿�¾ËY�¹Z»Y�½ZÀz��Ä]�{ZÀf�Y�Z]�{Ây�[Zf¯�¹�ZÆq��z]��{���¾Ì/�u���µÂ/���{

Ê»�¾ÌÀq�Y��¹ZÌ«�¥Y|ÅY�,¹ZÌ«�{�¼������d»Y�sÔ�Y-����uYd�|]�Z]�Ã��Z^»�Á�¹Ô�Y�LZÌ�ZÅ-����
����Ä/]�Ê/ÅY��,{Â/�¬»�¾/ËY�Ä]�½|Ì���ÉY�]�Ä¯�,d»Â°u��ÌÌ¤e�Á�|Ë�Ë�d»Â°u�ÄÌ¸��¹ZÌ«���/m�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

{Â^¿�d»Â°u�¶Ì°�e���½Z¼Å�������/������
Ä¿ZÆ]�¾ËY�Ä]�Ä¯�ÁY,��Ä]c�Â���{���fz»Ã�Z]�hv]��Ì¿�Ê»Ô�Y�d»Â°u��s��»�Y��ÊËZÅ

Ê»�|À¯,�Ê»�¾ÌÀq�|�ËÂ¿���d�~³�Är¿M��Y���¾Ì/�u�¹Z/»Y�Ê¸/�Y�¥|Å�Ä¯�|��¾�Á��,���Y
d�Y�Ã{Â]�¹Ô�Y��Y�dËZ¼u�,d»Â°u�¶Ì°�e�ÉY�]�¹Y|«Y�Á�d»ÁZ¬»���ÊÀ Ë�,¹Ô�Y��Y�dËZ¼u

¼Å��Y�Á�¹Ô�Y�dË{ÂmÂ»��Y�dËZ¼uÄ����Z/»�Á�d/�Y�Ã{Y{�dÌ¿Z�¿Y�½ZÆm�Ä]�¹Ô�Y�Ä¯�Ê^ÅYÂ»
^Àm�Ä¯�Y��½M��Y�º�«�|ÀqÄ��{�Y{�Ê�Z/¼fmY,�����Ê/»��/¯}�Ä/¿Â¼¿�[Z/]��Y��ºÌ/À¯��������Y�d/ËZ¼u
½Â¿Z«�ÉÁ�Ì¿�µÔ¬f�Y�É�Y~³-�����ÊËZ/�«�ÉÁ�Ì¿�µÔ¬f�Y��Y�dËZ¼u-������É{Y�M��Y�d/ËZ¼u

º¸«-����½ZÌ]�É{Y�M��Y�dËZ¼u-����m{Â]��Â»Y��{�d·Y|���Y�dËZ¼uÄ��Ê»Â/¼�-�������Y�d/ËZ¼u
¹Ô�Y�Ê¿ZÆm�dÌ «Â»����½Z¼Å�������Á����������{�YÂ/»�¾/ËY��Y�®/Ë�Å�s�/��Ä]��b��ÉÁ

Ê»�{�Y{�a�Á�]Ê»�tÌ�Âe�Y��É{�YÂ»�,Ê¯�Ë��Z�Å{��Á��¶WZ�»�Z]�Ä¯�|Å{Ä�¶Æq��Á�{�Y{�©Z^�¿Y
�Ä]c�Â��Ê»�\Ì£�e�Ê»Ô�Y�d»Â°u�¶Ì°�e�Ä]�Y��{Ây�\�Zz»�,ºÌ¬f�»�Ì£�|À¯����®/¿��

½Z¼Å�������/������
��yM��z]��{�ÁYÊ»�Ä»Y{Y�Y���Ì�»�¾ËY�,[Zf¯������Ä/���{�Y��ÊÀÌ/�u�¹Z/Ì«��z]�/¼i��ZiM�Á�|Å{

Ê»�Ä�Ôy�{�Â»�|À¯�����dÌ]Â^v»�d�Y�¹Z»Y�¹ZÌ«�É�Æ«��ZiM��Y�Ê°Ë�Ä¯�¹Z»Y�-����ÉY�]�Ê^f°»
�Z¼fmY�c{Z �-����c�����{��ÁY�Z]�c���Ä]�Ã�Z�Y�¹Z»Y�É�Y|»��¾Ì�u��Ã��Zv»�½Z»���{
�ºÌ¸�e�¹|��Ád·}�Ê»�½Z�ËY��Z]�|�ËÂ¿����ÉY�]�Âe�{ÂmÁ�{Âa�Á��Ze��Y�Ä¯�ÊeÂ°¸»�Á�Ê¿Z¼�M�{�»�ÉY

|À¸]�Y|¿�¾ËY�Ä�Ì¼Å�d�Y��Ä6·~·YZÀ»�cZÆÌÅ��Ê/¼¿�Y��d/·}��³�Å�Z»�-��ºË�Ë~/a����½Z/¼Å��������/
������

dËZÀ��µÂ«��]�ZÀ]���½ZÀq��|ÌÆ/��Ê¸�Y�¥|Å�,d�Y�{ÂÆ�»�Ê¿Z�M�Ä]�Ä¯����Ê/�ZÌ��,|/ËÁZm
Ä^Àm�½{�¯�¹Z»Y��Y�ÉY��ÌyY�¹ZËY�Ze�Ä¯�d�Y�Ê�ZÀ�,�0Ô¯�����Ê¨�Z/��Á�Ä¿Y��Z/��,Ê¿Z/§����Ì]Z e�Z]
Ê»��Y�³�]�|���Ìa�,�Z¯�¾ËY�ÄnÌf¿��½ZÌ Ì/��½ZÌ»��{��ËY�§Y�Ä]�Á��Ê·Á�,Ä¿Z�Zfv»��ËY�³��ËY|

Ä]�Ô]�¯�Ä «YÁ�Z]�Ä¯�{Â]���Z^»�Ä mZ§�½Z����Ä/]�Á�|/ÀÀ¯�{�Ây�]�Ê¿Z�¿Y�0Z�Z�Y�ÉY�����¶/¼��,½M��/^e
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22���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

¹Z»Y�Ê¿Z»�Æ«��¾Ì�u�Ä «YÁ�Y��Ê]�ÉY���Y��eY�§�Y��½M�Á�|ÀÀ°¿�Ê¬¸e�xË�Ze��{��Ë~aZ¿|Ì¸¬e�Á�Zf¼Å
|À¿Y|¿�Ê¿Z�¿Y�cY{ÂmÂ»�|u�����,dËZÀ������������Á������

�Á{Ê³�ËÁ�Êv·Z��[Zf¯��¦n¿��É{Z]M\^�������|/ÀÀ¯�|/¬¿�Y��ÁY�[Z/f¯�,Z/¼¸���Y�Ê/y�]�Ze�|���
d�z¿,�ºÆ»�Á�Ê Ì��Ì£��]ZÀ»�Ä]�ÁY�|u��Y��Ì]�ÉZ°eY�Á�{Z¼f�Y��,¹Z»Y�\Ì£�º¸���Z°¿Y�,½M��Y��e

d�{�|u�Ze�Ä¯��«YÁ��{�Á�Äf§��Ìa�,Ä¼WY�ÊÆ·Y�º¸��¾f§�³�º¯,�¿�ÉZÀ]�¶¯Ë��Ä���Y��Ä Ì/��d»Z»Y
�Ã{�¯�|Ë|Æe{Â]���½Z¼Å���������Êv·Z/��Ä/¯�d�Y��¯}�½ZËZ��Äf^·Y���¦/n¿�����¥Y�/f�Y�Ä/]�É{Z/]M

�,d�Y�Äf�Y{�¹Z»Y�º¸��Ä]�{Z¬f�Y�,�{ÂyÊ·Á�¥���Z]�Ä¯�Ã{Â]�¾ËY��§|Å���º/¸���Y��/�¿���\/Ì£
Ã{�°¿�¹ZÌ«�c{ZÆ��ÉY�]�¹Z»Y�Ä¯�{�Y{�b]�Ä¸X�»�¾ËY�¾ÌÌ^e�Ä]�,¹Z»Y��d/�Y���Â/À »�ÃZ/´¿�Z/e�,�Á�É

{Ây�µÂ«�Ä]�Á�sÔ�Y�Y��Y�Â�Z��Ä]�Ê�Y�§Y,�¾Ì�u�¹Z»Y�\f°»��Á��vf»�,Ã|¿��c�Â��Ä]�Y�
|À¯�Ê§� »�ÉÁ�Ìa�¶]Z«�,�Ê]�,Ê¿Z´ËZb¸³�Ê§Z��Ze�������Á������Ê·Á�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÄÀÌ»��¾ËY��{�ÁY

d�Y�Ã{�¯��Y�§Y�,½ZÌ Ì��cY{Z¬f�Y���
ÁY��Z¯�¾ËYY�q�,d�Y{��Ì¿�Êf^j»��ZiM�,�Ä¯\^��m��{�|�����Ä/Ë��¿�¾/ËY�{��Z/Ë��Z/§{�dÆ�,

Ê¿Y�Àz��Äf�Â¿�Á�{Â��¹Zn¿Y�É�ZÌ�]�ÉZÅ��Ì¿�É{ZË��ÉZÅ�{Â����fÀ»�Ä¯���Ä¸X/�»�¾/ËY���Ä/]
�,{Ây�Ä]Â¿��{�huZ^»�¾ËY�dËÂ¬e�Ä]½ZÌ»�½Y�°¨À�Á��,¹{�»,��Á�Z/¼¸����/Ì¿����cZ/Ì]{Y��ËY�/§Y

{�¯�®¼¯�Y�Â�Z��Ä]��Â]�»�ÉÂ���Y�Ã|��s��»�huZ^»�,½ZÌ»�¾ËY��{�Á�dËM�É�Æ�»�×Y��Á
dËM�Ê§Z��×Y�Ê¿Z´ËZb¸³��|¬¿��{|ËÁZm�|ÌÆ��,{Â]�Z�´ÅY���ZÌ�]��cZ§ÔfyY�¾ËY�ÊÅZ³,��¶�Y

�Ê·|¼Å�Á�{ZveY½ZÌ»�ÉZÅÁ�Ì¿��Ä¯�dyY|¿Y�Ê»���y�Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�½ZË�m��{�Y��Ê^Å~»
�Ä]��Z¨��¹Z»Y�ÊÀÌ¼y�|��Äf�Y~³��ZÀ¯�cZ§ÔfyY�¾ËY���

�ÃZ³M�|ÌÆ��Á�Ê¿Z´ËZb¸³�Ê§Z���

dËM�§Z��×YÊ�Ê¿Z´ËZb¸³�[Zf¯�,ÃZ³M�|ÌÆ��¦n¿�Êv·Z��ÃZ³|Ë{�|¬¿��{�Y���Ê/»�É{Z]M��|/�ËÂ¿��
Ê§Z���Êv·Z��ÃZ³|Ë{�¥Ôy�]�Ê¿Z´ËZb¸³��¦n¿�É{Z]M,�Ê»�tË��e�|À¯�Ä¯����c{ZÆ/���Y�¹Z/»Y

Ê»Z�¿�É�Á�Ìa�½|�¿�¶�Zu�Á�{Ây,����Ê/»�Á�d/�Y{�ÊÅZ/³M�������Ì/�Pe��ËY�/��Ä/¯�d/�¿Y{
d�Ì¿�ºÅY�§�Ê»Ô�Y�d»Â°u{ÂmÁ�¾ËY�Z]�Ê·Á�,�Y�Ë��-{�¯�¹ZÌ«��½Ô�Y�,c��u�½M�¥Y|ÅY
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

ZÌuY�,|Ë�Ë�d»Â°u�½Ô�]É��Êf»Â°u�¹Z�¿�cZn¿�Á�É�°§�cZ§Y�v¿Y�Á�cZÅZ^f�Y��§��,¾Ë{
{Â]�¾Ë{��Y�|Ë�Ë�d»Â°u�Ã|À�¯�cZ]����§{�Á�¹Ô�Y���½Z¼Å�������

½Y�³�º·Z��¾ËY��|«�Ê»�|�ËÂ¿���»�Á�|^ f»�c{ZÆ��Ä]�¹Z»Y�{�Y|¿�Ê ¿Z»P��Á�|/�Z]�Ã|���Â»
Y�Z]|��|ÅYÂy�½|��Äf�¯�Á�c{ZÆ��Ä]�ÊÆfÀ»�¹ZÌ«�Ä°ÀË,������Á�/Ì¿�¹Z/¼e�Ä/]�|/Ë�Ë�Z]�d Ì]��Y

�´Ë{�c�Z^��Ä]�Á�|À¯�É�Y{{Ây,�����Y��d/»Â°u�µZ/�]Y�Á�|/À¯�¹ZÌ«�|Ë�Ë�ÄÌ¸��{Â]��Â»P»�¹Z»Y
¹Â��d Ì]�¾ËY��Y�Y��{Ây��ZÀf»Y�Á�|ËZ¼¿�½Ô�Y,�������Á�c{ZÆ/��Ä/]��/»Y�Á�|/À¯��Z°/�M�Á�ÊÀ¸�

½|��Äf�¯,��»Y�d¬Ì¬u��{�{Â]�cZ^i�Á�d»Z¬f�Y�Ä]����½Z¼Å�������
¾Ì�u�¹Z»Y��´Ë{�¥|Å�ÉÁ��¦Ì¸°e�ÉY{Y�Y�Ê»�½ZÌ]�|À¯���Y|Æ�·Y|Ì���{Ây�¹ZÌ«��{

����d/�Y�Äf/�Y|¿�Y|/y�½Z/»�§�d�Z�Y�Á�¦Ì¸°e�ÉY{Y��m�Ê§|Å�Á��Â�À»-�����¾/Ë{�ÃZ/³�Å�Y�/Ë�
���½M��WZ /��Á�|/��|Ë|Æe�¾Ë|¿Z »�\¿Zm��Y�Á�¶Ì� e�Á�¶Ë|^e�Á��ÌÌ¤e�Á�¥��e��Âzf�{��Y

¾Ë{��Y�Y��cY��y�Á�|¿�Ìy�]�¾Ë{�É�ZË�Ä]�½Z¿Z¼¸�»�d�Y�\mYÁ�,d§��¾Ì],��cY�°À»�Á��§{
�Z°¿Y�Y��|ÀÀ¯����½Z¼Å��������Ä/»Y{Y��{�Á��Ê/»��/Ì¿��|/ËÂ³�������¹Ô/�Y�ÉY�/]�|/Ë�Ë�d/»Â°u�Ä/¯
±��]�{Â]�Ä]���Á���y�¾Ë�e���½Z¼Å��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u���¿�Ä]�ÄÌ^��,��¿�¾ËY�d�Y��

»��]�ÃZ³|Ë{�¾ËY�Ä¯�É�iY{�Y{�¹{�,��½ZÀÌ¼�Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�¾f�Y|¿�É�Á�/Ìa�Ä]�\^/��,����/À»
�¹ZÌ«{Â�¿�¿Z¼Å�ÁZ�¦Ì¸°e��Z�uY,�|�Z]��iR»�¹ZÌ«��{���

�Ä]�Ê¿Z´ËZb¸³�Ê§Z���Ê/»�Ã�Z/�Y��Ì¿�Ê»Ô�Y�d»Â°u��Ì�Pe�����Ä/Ì·Z��¥Y|/ÅY��Y�Y��½M�Á�|/À¯
�Ô/�Y�d»Â°u��Ì�Ze�|¿�Y{�Ä¨Ì�Á�½Z¿Z¼¸�»�,�����Å��{�d�Y�|¬f »�Á�Ã{�¼��]�¹Ô�Y��{�Y��Ê»

Ä»Z¿�]��ÊuÔ/�Y�ÉZÅ��Á������|À/�Â°]�½M��Ì/�Pe��{�Á�|/ÀÅ{��Y�/«�{Â/y�Ê»Ô/�Y�����Ä/»Y{Y��{�½Z/�ËY
Ê»�|�ËÂ¿����

���Â»Y��{�Ä¯�d�Y�Ê�¯�Y|y�{�»�Ê�ZÌ�����Ê/»��Y|/¬»��Å�Ä]�Á�|ËZ¼¿�Ä¸yY|»����{�|/¿YÂe
�»Y�Á�|À¯�¹Z¼fÅY��Â»Y�½ZË�m�¾�u�Ä]��ÊÆ¿�Á�¥Á� »���Y������{�YÁ�d�Zn/��Z/]�Á�|/ËZ¼¿��/°À»

Y|Ì»����º/Æ»��Y�Á�d/�Y�d/¿ZË{�¾Ì/��,d�ZÌ��¾ËY�Á�{Â��Ä »Zm�Á�¹Ô�Y�Ä]�d»|y�½���¾Ë�/e
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pÌÅ�Ä¯�d�Y�¹Ô�Y�¦Ì·Z°e�»Z�»�Ä¿Â³Äv�d�Ì¿�YÁ��½M��{�ÉY����½Z¼Å�������
½Z�¿Y�ÉY�]�Ê»Ô�Y�d»Â°u�|ËYÂ§�Ä]��b��Ã|¿�Z´¿��Ã�Z�Y�ZÅÊ»�|À¯��ÁÊ»�|ËÂ³���0ZÀÌ¬Ë�

Z���{��m�¶»Z¯�Âv¿�Ä]�¹Ô�Y�¥Y|ÅY�ª¬ve�ÄË½Z°»Y�Ê»Ô�Y�d»Â°u���d/�Ì¿��Ë~/a������Y~/·
¹Z»Y��¾Ì�u�¥|Å�Ä]��f�Ì]��¯�Å��Y�Ä¯�{Â]�ÃZ³M�¹Ô�Y�ÉZÅ,���Ä/]�Y��¹{�»�d�Y{�Ä¨Ì�Á
Pe|ËZ¼¿�cÂ�{�Êf»Â°u�¾ÌÀq��Ì�������Á�|/¿�Ìy�Za�Ä]��´Ë|°Ë�É�Z°¼Å�Z]�|ÅYÂz]�ZÆ¿M��Y�Á

|ÀÀ¯��«Z��Y���´¼f��d»Â°u{�¯�Y���Z¯�¾ËY�¹Z»Y�-��¹{�/»��]�Y��dnu�Á���{Â/»�§�¹Z/¼e-���Z/]
Ä»Z¿�Ä^�y�,ZÅ�Z���½ZÀz��Á�ZÅ,�{Y{�¹Zn¿Y�Y��{Ây�Ä¨Ì�Á����½Z¼Å�������

�Ê¿Z´ËZb¸³�Ê§Z���ÁZ]�¾ËY��]����Ä/]�Ê/·Á�,{Â/]�¹Z»Y�¹ZÌ«�Ä»Z¿�]�cZÌW�m��Y�Ê°Ë�,¾ËY�Ä¯�d�Y
�YÁ|Ì»Y�,|¿�Y|¿Y�]�Y��|Ë�Ë�d»Â°u�Á�|ÀÀ¯�¹ZÌ«�½Z¿Z¼¸�»�Ä°¿M�{Â^¿Ä¯�Y�q�-���¾Ì/�u�¹Z/»Y���Y

�»�¾ËY�Ä¸X{Â]�ÃZ³M�0Ô»Z¯���½Z¼Å���
�ÅÊ»�|¬¿�Y��|ËÁZm�|ÌÆ��[Zf¯�,Ê¿Z´ËZb¸³�Ê§Z��|Àq��,|À¯Ê·Á��ÊÀÌ/�u�d�Æ¿��Y��Ì¿�ÁY,�

�dÆm�ÉÁ�Ìa�¶]Z«�Á�Ê�ZÌ��Ê¸Ì¸veÊ»�ÄWY�Y�Ê»Ô�Y�d»Â°u�¶Ì°�e��|/Å{������,{Â/mÁ�¾/ËY�Z/]
Z]�,½M��{�Ã|��ÄWY�Y�cY��¿�Ä¯�d�Y�¾ËY�,ÁY�[Zf¯�Ê³�ËÁ��{�½ZÌ Ì��ÃZ³|Ë{Ã�Z]�M�����Ä/]�Z/e�Ä/r¿

Ã|ÌÀ��ÊÀÌ�u�¹ZÌ«��Y�µZu���Ë~a�¶]Z«�Á��e�Z³�Z��|¿Y����µZ/u�¾Ì/���{�Á�d/�Y��e,����Ä/]�Y��Z/Æ¿M
Ê»�ªËÂ�e��Âm�d»Â°u�ÄÌ¸��¹ZÌ«�Á�Ê»Ô�Y�d»Â°u�¶Ì°�e�|À¯���

|ÌÆ��{Zf�Y,��Z¼u�Á�É�Æ�»�Ê�e�»Ä��ÊÀÌ�u��

Ê]�®�,�É�Æ�»�|ÌÆ���Ä¯�ÊjuZ^»�Z]�µÔy��{µZ���ÉZÅ������Ze������{Ã�Z]��d�Æ¿
¾Ì�u�¹Z»Y��½ZÌ]Äf�Y{,��ÌiPe�Ê]�ÌÅZ»�Á�{Z ]Y�Ê§� »��{�É�Ì�¿��Äf/�Y{�¹ZÌ«�¾ËY�Ê «YÁ�d

d�Y����Y�Ä¯�{Ây�|Ë|m��Á��Z]�ÁYÊËÂ��Á�Êf/6À��ÉZÅ{ZÆ¿��¨u��]�ÊÀf^»���YÉÂ����/´Ë{,�
Y�Â�Z��²ÀÅ�§�tÌv�e�Ä]�,{Â]�ZÆ¿M�sÔ�Y,�Á�Ä Ì��É�Y{Y�����Ì¿�É{Z¬f¿Y�¶Ì¸ve�¶/ËÓ{��Á

�¹ZÌ«�¥Y|ÅYÊÀÌ�u,��É{ZË���ZÌ�]�®¼¯�Ã{�¯d�Y����
|ÌÆ��É�Æ�»Ê»��Ôe�,���|/ËZ¼¿��Z/]�Y�Â�Z��d¬Ì¬u�Ä]�Y��¹{�»�½Z³|Ë{�Ze�|À¯����Y�ÁY
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

Â��®Ë,�ËZ»���¾ËY�Ä£|£{Ä�ÉÂÀ »�ºÌ���d�Y{�Y���Y�q�Ä¯Ê¼¿��{��f·�À»�Á��|«���Á�{Â/�
��Y�´Ë{�ÉÂ�,�Ã�Æ]��{�Y�q�Ä¯�{Â]�¹{�»��Â�·{��Z¼u�cZ¯�]��Y�É�Ì³Ä�ÊÀÌ�u,����|/¿Y�Ä/]

Ã{�¯�Ã|À�]��Y��{Ây�Á�|¿YÄfyZ��¹Á�v»�Ä�Z¼u�¾ËY�¾�Z]�Á�d¬Ì¬u��Y�|¿Y�����,ÊËZ/]Z]����������
Ê»�ÁY�|ËÂ³���
�Ô]�¯�ÊzË�Ze�Ä «YÁ,��½M��Y��Â° »�Á�x�»�,�Z¼fmY�|���¹|���iY��{�Ä¯�d�Y�g{YÂu��Â¿

d�Y�Ã|�,�d¼���¹Z¼e��Á�ZÅÊËZ^Ë��eY�Zzf§Y�Á��Â��Á�Ä�Z¼u�,Ã|���Â»Y�§��ËZÅ��Ã|/��Âv»��
¦ ��Á�Ê¿Â]��,ZÆ¿M�ÉZm�Ä]�Á�d�Y�Ã|»M�Ê¿Y{Z¿�Á�d·ZÆm��¾ËYÄ¿Z�¿�,������d/¸»�¾/ËY�|/���¹|/�

¨u�ÉY�]�d�YZ]�Á��Zzf§Y�a�xË�Ze�É�Y|Æ´¿�Á�����ËÂ/y�d/¼��������,É�/Æ�»������k��,
�����Á������

Ê�Z¼u�{Z ]Y��]�|Ì¯Pe��

É�Æ�»�|ÌÆ��Ä¯�Ê»Z¿��Y��{Ây�hv]�ÉY�]Ã|Ë�³�]�d�Y,�Ê»�¹Â¸ »��/¯�{Â����Ô/e�ÁY�Ä
Ê»�d�Y�Ã|���Â»Y�§�Ä »Zm��{�Ä¯�Y��Y�Â�Z��Ê�Z¼u�| ]�Ze�|À¯,�|À¯�ZÌuY����¾/»���¿��{,�

d�Y�d]Ô��,d�Y�d¼���,d�Y��Â��,d�Y�Ä�Z¼u�,¾Ì�u�dÌ�z��|Ì¸¯|��,��,d/�Y�c
ªu�,d�Y�Ê³{Zf�ËY�d�Y�Êf��a����½Z¼Å��k��,�����
É�Æ�»�|ÌÆ�� »Zm�¾f§ZË�dÌ�z��¶»Z��,ÊÀÌ�u�d�Æ¿�d�Y�|¬f »�-d�Y�Ê»Ô�Y�Ä

±��]�ËZ»���¾Ë�eÄ�����Á�|/À¯�dÌ/�z���Z/�uY��{Ây��{�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ä »Zm�d¯�u�Á�¹ZÌ«
�Ä]�d^�¿��´Ë{�»YÂm,�Ê]�{Ây�ÉY�]�Á�{��Â]�É�ZÌ¿,�¨�¸§�Ä�f�Y{�Ê¸¬f�»�Ê³|¿�Ze�|�Z]�Ä��½Y|]

|À¯�cZÅZ^»�� »Zm�Á�{Á�]�d�{��Y��¬¿�¾ËY��³YÄ�¨�¸§�Ä¯�|À°¿��Z�uYÄ��ÊËZ°eY�¶]Z«�¶¬f�»
Ê»�d�{��Y�Y����Ìq�Ä¼Å�,{�Y{�Á�|Å{�Ê¼¿��´Ë{��|¿YÂe|�Ë|ÀÌ]��¾ËY�Y�,Á����¬§�Y��Ê�Â�Â»��Å
Ê»�,d�Y�|9»�Ä¯�¾ËY���Zy�Ä]�{�Ë~a,��,|�Z]�Äf�Y{�Y��dÌ�z���Z�uY�½M��³Y�Ê·Á���/³Y��Ä/¼Å

|¿�Ì´]�ºÅ�Y����Ìq,�Za��Z]��]�d�Zm��,�»Y�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�|¿{�¯�É�Z¯�½ZËÂ»Y����dÌ/�z��Ä/¯
¼¸�»��{�Ê»Ô�YZ¿Z{�Ì¼]�½��Ä¯�{Â]�¾ËY�,½M��iY�Á�|¿|��ºÅ�ª§Â»�Ä¯�½ZÌ§Â¯Ä¯�É{ÂmÁ�Z]���{
|¿{Â]�Ä Ì���ÅZ�,�¾Ì�u�¹Z»Y�Y��|Àf�¯-�ÄËÁZ »�½Âq,��Y��ZÆ¿M�dÌ�z�µZ»|´·��{Â/]�Ã{�¯��
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26���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

|Ì�Y|Æ�·Y��¶¼ve�Á�c�Ì£���{�¹{�»�Ä]dyÂ»M�Á��Y�Â��e�Ã|��®Ë,��µ|^»�,�Zn��Ê»{�»
dyZ����®¿��½Z¼Å��k��,����/����Ê»�Ä»Y{Y��{�É�Æ�»�|ÌÆ��|ËÂ³���

�Á�Zi��d¨·Zz»�¾»�i�»Ê»�Ê·Á�,ºf�Ì¿�ÄÌ�Zi��¾ËY�ºËÂ³���|/�Z]�Ê¸°��Ä]�|ËZ]�ÄÌi�»�Á
¿Z»�Æ«��u�½M�,µZu�¾Ì���{�Ä¯ZÌuY�Á�®Ë�ve�,{ÂmÁ��{�Y��¾Ì�u�Ê�|À¯�������Á�/»Y

Ã�Â��,d�Y�±��]�Ã�Â��®Ë�Ê¸��¾]�¾Ì�u�ºÅ���/»Y�ÉY�]�ÉY��»�Ä/]�Á�¥Á�/ ���Y�Ê/Æ¿�
»Z«Y�ÉY�]�,�°À»Ä��¦�YÂ��Á�cZ�Z�uY�Ä°ÀËY�ÉY�]�,¹Ô�Y�½{�¯�Ã|¿��ÉY�]�,�Z¼¿�ÄÌ·Z�

{Â��ZÌuY�Z»�{ÂmÁ��{�¹Ô�Y����½Z¼Å�������

��{�Z»�Ä°ÀËY��Y�É�Æ�»ÊËÁ�ZËÁ��Z]��¹ZÌ«�����d/ËZÀm�Ä/]�Y��{Â/y�Ä/mÂe�Ä/¼Å�,Y�Â�Z����Á�Z/Å
d^Ì�»��ZÅÊ»�¥Â� »�ºË�Y{�½ZÌ»�¾ËY��{�Á,��Y�Z¼u�| ]Ê»�d¸¨£�Y�Â�Z��Ê���ÄËÔ³�,ºË��Á

Ê»�Ä¯�d�Y��ÁZ]�¾ËY��]�ÁY�Y�Ë��-|À¯�{Â]�¹Â¸�»�¾Ì�uÊ·Á�,�Ê]�Ä¿�¶Ì·{-���Ä/¯�Ê¼f��Á�º¸�
d§��¾Ì�u��]ªu�¶Ì·{�Ä]�,�d·Y|��Á�Ê^¸��{Â]�ÁY�ÊÅYÂy���½Z¼Å�������

�{�Y{�Äv¨��Á{�Ô]�¯�ÄrzË�Ze�Á�Y�Â�Z��Äi{Zu���Äv¨��®Ë�Á�Ê¿Y�Â¿�Á�|Ì¨��Äv¨��®Ë
,®Ë�Ze�Á�ÃZÌ��Äv¨��Á{��Å�Ä¯�Ê¿Z¼¸��Ê]�ZË��Y�Á�d�Y��Ì�¿��º/¯�ZË���/Ì�¿���Äv¨/�����Á�ÃZÌ/�

Ê]�dËZÀm��¬§�½M��{�Ä¯�d�Y�®Ë�Ze�Á�ÃZÌ����¿�½M��Y��°Ë�Ze�º¯�ZË��Ì�¿�Ê»��Ì�¿�ºÌÀÌ]������Y
��¿�¾ËY,�i{Zu�Ä�É{�Y�e�®Ë�Á�dËZÀm�®Ë�Ô]�¯�d�Y�Zi��®Ë�,d�Y�d^Ì�»�®Ë�,d�Y����,Z»Y 

®Ë�ÄrzË�Ze�¾ËY�d�Ì¿�ÄËÁZ »���a�,�´Ë{�Äv¨��½M�½Z»�Æ«�Ä¯�{�Y{�ºÅ��´Ë{�Äv¨�������{
�½Z»�Æ«�Zn¿Md�Y�¾Ì�u��Äv¨��½M��{�������Ä/�Z¼u�Ä/°¸]�,d/�Ì¿�É{�Y�/e�,d�Ì¿�dËZÀm��´Ë{

�dÌ¿Y�Â¿�Á��Zzf§Y�,d�Yd¬Ì¬u�Ê¸ne�,d�Y��dÌ¿Z�¿YÊ¸ne�,d�Y��ªu���d/�Y�Êf/��a�����½Z/¼Å��
�����

¥����³�Å�É�Æ�»��ÃZÌ��Èv¨��¥~u��Y{Á�d�Ì¿�Y�Â�Z��{Ây��������/]��/^À»��Y�/§��/]�Z/Å�Z]
d^Ì�»�ÉZÅ�¹Z»Y�¾Ì�u�d�Ë�³��ÄÌi�»�{Ây�ÁY�{Â]�¾Ì�u�½YÂy�Ê/·Á�,�����Ä/¯�d/�Y{��Y�/�Y
dÌ»Â¸�»�¹Z»Y�¾Ì�u�ªu��Y�Ê¯|¿Y�|ËZ^¿�d·Y|��Á�Ê^¸��|ÅZ°]�ÁY�ÊÅYÂyY�Ë��-�¾Ì�u,���®/Ë
�½Z»�Æ«Yd�����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

�|ÌË�´]�½Z»�Æ«�®Ë�ÉZi���{,��Æ«�cZ�Z�uY�Ä°ÀËY�ÉY�]������Ä/°ÀËY�ÉY�/]�,|/ÌÀ¯�Y|/Ìa�Ê¿Z/»
Á���Y�ÉÂe�a{Â�]�Y|Ìa�Z¼��sÁ���{�½Z¿Z»�Æ«�s����Á�º¸��Z]�ºÅ�Z¼�����º/Å�Z¼/��,|ÌÀ¯�{�^¿�º·Z�

É{Y�M�|Ì�Z]�ÃYÂy|Ì�Z]�¶WZ«�¹Y�fuY�É{Y�M�ÉY�]�,����������Y��ÊÀÌ/�u�xË�Z/e�Ê¿Y�Â/¿�Èv¨/��Z/»��³Y
^Àm��Y�d«Á�½M�,ºË|¿YÂyÄ�ÊËZi��Ê»��Y�ºÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ºÌ¿YÂeÁ�,�³d�Y�Ã{ÂÆÌ]�Ä¿����½Z¼Å�������

�°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y���À���]�|Ì¯Pe�Á�ÊÀÌ�u�¹ZÌ«�dÌÅZ»���
É�Æ�»�|ÌÆ��ÊÀÌ�u�d�Æ¿�¶Ì¸ve��{,�Ê»��iR»�½M��ËY|Ìa��{�Y��¶»Z��Ä��|¿Y{��d�z¿�

�°��Á�|Ë�Ë�ÉY�]�d Ì]�ÉZ�Z¬e��¶¼ ·YÊ»�d·}�\^��Ä¯�Êf Ì]��Y��ÌÅ�a�ÊÀ Ë�,¹Z»Y�Ê¨À»��{Â/���
¹Á{�¶»Z�¶»Z��Á�d�Y�Ä§Â¯�¹{�»�cÂ�{�,�ÌÅZ»�®Ë�Ä¯�¹Â�fÊ��Ê/»�d�Æ¿�Ä]�Ê¼mZÆe���,|/Å{

d�Y��°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y��É�Æ�»�|ÌÆ�,�ºÆ»�Y��¶»Z��¾ËY��¶»Z��¾Ë�eÊ»��|¿Y{�Á
d�Y�|¬f »�fu�Ä¯�¶»Z��Á{��³Y�Ê�½Z/¼Å�,{Â ¿̂�ºÅ�µÁY��Ä/¿Â³���Ä/^�y�Ä/¯��ÉZ/Å����½Z/�¿�c�/�u

Ê»�ZÌ«�¹Â��¶»Z���Z�Y��]�¹Z»Y�,|Å{Ê»�¹��{�/¯����®/¿���½Z/¼Å��������/��������Ä/»Y{Y��{�{Zf/�Y
Ê»�|ËÂ³���

��{�/¯�|ÌÆ��ª�À»�Y��¾Ì�u�ª�À»�,�°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y�ª�À»������ª/�À»
|ÌÆ�,� »Zm�ÉY�]�Ä¯�Ê�¯�ª�À»�ÊÀ Ë�Ä�����Z/]��/m�Y��¹Z/Ìa�¾ËY�Á�{�Y{�Ê»ZÌa��{Ây
�½Ây]Ê¼¿�É�´Ë{��Ìq�Z�|�ËÂÀ]�|ÅYÂy�����¾Ì/�u�¹Z»Y����/y�¾Ì¿Â/y�¹Z/Ìa�Y���{Â

Àv��ÉÁ�Ä��YÂÅ�½Y��·��,{Â/]��/»�«�²¿��Á�½Ây�Z]�¹OÂe�½Âq�Ê·Á�,{�¯�d^i������Äv¨/��ÉÁ�
µ{�½M�ZÅ�Ã|��®u�½ZÀq��d�Y��d�Ì¿�Ê¿|��Âv»��´Ë{�Ä¯����½Z¼Å��������

�{Z¬f�Y�Ä]É�Æ�»�|ÌÆ�,������ÊÀÌ/�u�d/�Æ¿�Ä/¯�d/�Y��°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y�Y�
�Äf�ËZ��½|¿Z»�Ã|¿�Ê»�-|À¯�Ê6°f»�Ä¿�Y�Ë���Ä¿�Á�d�Y�½Y�´Ë{�cÂ�{�Ä]��Z/°eY�d Ì]�ÉZ�Z¬e�Ä]

{�Y{����,d�Y�|¬fÀ»�Á���f »�{�»�®Ë�¾Ì�u�,¹Â��¶»Z��\mÂ»�Ä]�Z»Y��Á�Ê]Ô¬¿Y�d�Y�É{�»
¹ZÌ«�d�Y�d^j»�{�»�®Ë�,Ã|ÀÀ¯-��´Ë{,��Ì´¿YÃ�d�Ì¿�¹�Ó�É�´Ë{-��Ä¼Å����,Ä/f§�³�{Z/�§�Y��Z/m

¹Y�u�Y|y�µÔu�d�Y�Ã|��µÔu�Y|y�¹Y�u�Á����½Z¼Å��������
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28���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

�d��§�¾ËY��Y�É�Æ�»Ê»�Ã�Æ]��|ËÂm»Y{Y��{�ÁÄ�{Ây�huZ^»,�Ä]�c�Â���¨»¶,��{�Ã�Z/]�
�Y�ÊÆ¿�Á�¥� »�Ä]��»Y�Ì¼ÅY�Á��°À»½M�¶uY�»�Á��ËY���Á�½M�d�Ê»�¾z��|ËÂ³����Y�f�Y�ÁY

Ê»� »Zm��{�Y�q�Ä¯�|À¯Ä�Z»,�Ê¼¿�ÄmÂe�ºÆ»�¶�Y�¾ËY�Ä]��{Â/�����Ä/]�����Ô/e�,��Z/y�¾Ì/¼Å
Ê»�Ê·|»�Ze�|À¯�Y����nÀ»�Ä¯¾Ì�u�¹Z»Y�¹ZÌ«�Ä]�d�Y�Ã|�,� »Zm��{�Ä�|À¯�Ã|¿��½Y�ËY����{

hv]�¾ËY,�É�Æ�»�|ÌÆ����¿�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u���¿�|À¿Z»��Z¼¸���Y�Êy�]�Ä]�Á�d�Y
Äf¨³�Ä¯��Y�f�Y�,|�Z^¿��Z¯��{�É����Ä¯�d�Y�ÊËZm�Ze�¥Á� »�Ä]��»Y���»�|¿Y��Ê/»��|/À¯��Á

Ê»��|ËÂ³�Ä¯ZÆ¿M��Y�,��¿�¾ËY�Z]��»Y����Y�� »�Ä]Á�¥Á��Y�ÊÆ¿��°À»�Ê»�|ÀÅZ¯���½Z¼Å������
�/������

��»Y����Y�Á�¥Á� »�Ä]��Y�ÊÆ¿������{�Â/»�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�Äf^·Y�,d�ZÆÀËY��Y��eÓZ]��°À»����
�{��°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y�,¾ËY�]ZÀ]�Ê¼¿���»�±��]�¶WZ�»�|�ZÀ�����pÌ/Å�,É�Ìq�pÌÅ

Ê¼¿�Ê»�fv»��»Y��]��°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y�Z]�|¿YÂe�]Y�Ê/¼¿�,|À¯�É����Y���ËÂ/¸m�|/¿YÂe
{�Ì´]����½Z¼Å��¥Á� »�Ä]��»Y�¶�Y�Ä¯��Â����{�/]�ÓZ/]�Y��ÊÀÌ/�u�d�Æ¿����Y��°À»��Y�ÊÆ¿�Á��

ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y����Y��Ì¿�ÊÀÌ�u�d�Æ¿��{�/]�ÓZ]�Y���°À»��Y-������Ê/¸��¾/]�¾Ì/�u�½Â/q
�»Y�ÃY���{�½Z�¿Y�Ä¯�|¿Z¼Æ§�Á�¥Á� »�Ä]��Y�ÊÆ¿�Ê»�ÊËZm�Ä]��°À»��Z/»�Ä¯�|����ÉÁ�/]M�Á�µ

�|/À¯��{Ây�ÄmÂf»�|ËZ]�Y��¹{�»�d»Ô»�,|À¯�Y|§�|ËZ]�Y���{Ây�½Z/¼Å�,�����¾Ì/�u�Ä/¯��Â/�
{�¯����½Z¼Å�������/������

Ê»�Ä»Y{Y��{�ÉÁ�|ËY�§Y����¥Á� »�Ä]��»Y���Zy�Ä]�Ä¯�{�¯�d]Zi�Ê¿ZË�m�¾ÌÀq��{�×Y|^��Z]Y
,�°À»��Y�ÊÆ¿�Á�Ê»�,Ê»Ô�Y�¶�Y�¾ËY���Zy�Ä]�{�½Y�Ë���,{Y{�½Zm�½YÂe���,{Y{�cÁ�/i�Á�µZ/»�,{Y

|Ì�¯�Á�|Ë�y�Y��¹{�»�d»Ô»����½Z¼Å��������
É�Æ�»�|ÌÆ��Ä¯�Zn¿M��Y�Ê»�\f°»�®Ë�Y��ÊÀÌ�u�d�Æ¿����½M�ÉZ/ÌuY�µZ/^¿{�Ä]�Á�|¿Y{

�,d�Y�Ä »Zm��{��Y�Y��{Y�§Y�Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y�Ê�Â»Y�§���°À»Ê»��~u��]�{�Y{�Ê»�Á��|/ËÂ³��
�Å{�¹Zn¿Y�ºË|¸]�ºÅ�Z»�Y��Ã{Z��ÉZÅ�Z¯ºÌ��½|��[Ây���Ã{Z/��¶WZ/�»�t����{�ZÅ,����Ä/¼Å��Z/¯

d�Y��|ËÁ�]�ÊuZu�c�ZË��Ä]�Ä¯�d�Y�Ã{�¯�ÄÌ�Âe�¹Ô�Y�0Ôj»�������ÌÌ/�e�d�Y�Ã{�¯�ÄÌ�Âe�ZË
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

|ÌÀ¯�d¯���ºfy��¸n»��{�,|ÌÀ¯�Ã�ZÀm��{Z��ÉZÅ�Z¯�ZÆÀËYÃ�d�Y�¹Ô�Y���Ã{Z/��ÉZÅ�Z¯�¾ËY�,
Ê»�]��¯�Å�Ã|Æ���Y�|ËM���Z]�Ä�Ì¼Å�¹Ô�YY{Y�ZÅ�Z¯�¾ËYÊ¼¿�Ã��{Â���Ê»�ºÅ�Ê «Â»����Ä/¯�|/��

{�¯�d¯�u�Á�d�Zy�]�Ê¸��¾]�¾Ì�u�¶j»�|ËZ],�Ê»ZÌ«��{�¯������Ê/»�Y��¾/ËY��|/ÀËÂ³�����Z/»�YÁ�/=Ì¤Ë
ºÆ� ¿̈P]����½Z¼Å��������

Y�Â�Z���Y�ÊËY{��¦Ë�ve���

�]�Y��É�Æ�»�Ä¯�Ê¸Ì·{�{�½MX�»�Ä]�Ze�d�Y�{�Y{�/b]�Y�Â�Z��cZ¨Ë�ve�Ä¸,�����Ä/¯�d/�Y�Ê/�¬¿
�Z¼uÄ�Ê»�ÊÀÌ�u��|¿YÂeZ¨ËY�Ê»Ô�Y�Ä »Zm��{�Y�Ë��-|À¯���/�]Y��{Z/nËY�Ä¯�½Y�Ì»�½Z¼Å�Ä]Ä�

Ê»�ÊÀÌ�u�Ä�Z¼u�Z]�tÌv���]Y��É�Y�«�]�,|�Z]�cZ¯�]�P�À»�Z»�¹{�»�ÉY�]�|¿YÂeÄ��d��{Z¿
Ê»��Ì¿�{�³�����Á�¦ ��ÉY�n»�|¿YÂe{����,ÊËZ]Z]�����������
�i{Zu�®Ë�ÊÅYÂz¿�ÊÅYÂy�¹{�»�Z»�ÉY�]�Ô]�¯�Äi{ZuÄ�Y�Ê�Z¼fmY�±��]�d/�-���Ê/À Ë

�ª¸y��{�,Z»�dÌ]�e��{�Äi{Zu�¾ËY{�Y{��iY�Z»�ÉÂy�Á����®qÂ¯��³Y�����Y�Ê§�/�e�Á�¶/y{�¾Ë�e
Ê»�¥�vÀ»�Y��Äi{Zu�,{�Ì´]�c�Â��Äi{Zu�¾ËY��{�Z»�¥���,|À¯��Ä/¿Â³�Ä]��Ä/¯�ÉY����ÉZ/m�Ä/]
{�¯�ºÌÅYÂy�����0Z �«�,ºÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Äi{Zu�¾ËY��Y�Z»�Ä°ÀËY�������,É�/Æ�»������k��,����

Æq�,¦Ë�veÊ»��Â��Y��Z¼Ì��Á�Ã��Ê»�½ZÌ»��Y�Y��Ê¸�Y�dÌ�Zy�,|À¯��,dËY|Å�ÉZm�Ä]�,{�]
Ê»�d·Ô���{�ÁMÂ�»�,t·Z��¶¼��Ä]�ªËÂ�e�ÉZm�Ä]�ÁÊ»�ÃZÀ³�Á�dÌ� »�©��ÉZm�Ä]�Á�{Â�

Ê»�cÁZ¬��,sÔ§�{�ÁM��½Z¼Å��k��,��������
¦Ë�ve�d�Y�|¬f »�ÁY��Ä¼Å�,d�Y�Äf§�³�c�Â��Äi{Zu�¾ËY��{�Ä¯�ÊËZÅ��Â�À»�Ä]Ê]�Y��i

�½{�¯�d�Æ¿�¾ËY�����/�¬»�Y��¹{�/»�º/Å�Á�d»Y�ÉZ¼¸��Á�½Z³|ÀËÂ³�ºÅ�,�»Y�¾ËY��{�Á�d�Y
Ê»�|¿Y{���½Z¼Å�������

É�Æ�»�{Zf�Y��cZ¨Ë�ve�Äf§�³�¹Zn¿Y�{Ã�Z]��Â¿�Á{�Ä]�Y��Ô]�¯�Äi{Zu����ÉÂ/À »�Á�Ê/�¨·
Ê»�ºÌ�¬e�|À¯���Âu��{�Y��Ê�¨·�cZ¨Ë�veÃ������Ä/]��Â/]�»�Y��ÉÂ/À »�cZ/¨Ë�ve�Á�½M��ËZ«Á�s��

ÅY¾Ì�u�¹Z»Y�¹ZÌ«�¥Y|�Ê»�Ê§� »�|À¯���������e�YÂ³Z/¿��ZÌ/�]�Y��ÉÂ/À »�cZ/¨Ë�ve�¹Â/���ZiM�ÁY
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30���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

Ê»�|¿Y{-��Ä¯Y�q�,¦Ë�ve��Â¿�¾ËY�d�Y�|¬f »���Ä¿Z/�¿�Y��d/�Æ¿�¾�Z]�Á�sÁ��Ê/»��{Á���\^/��Á
Ê»��{Â�Ä¯��iY��Y�Z»�ÉY�]�±��]�Äi{Zu�¾ËY�{Á�]�¾Ì]���½Z¼Å�������

ºÆ»�Á�¾Ì·ÁY�É�Æ�»�|ÌÆ��µZ°�Y�¾Ë�e,��½M�Y�Â�Z��¹ZÌ«��Y�Z»�Ä¯�É�ËÂ�e�Ä¯�d�Y
ÄfyZ��{Ây�¾Å}��{��¿Y�ZË�Á�Ê¸��¾]�¾Ì�u�dÌ�z��Á�]�Á�ºËYZ��Ä/f§�³��¿Y�½M����Z/]�,º/ËY

�Æq�Á�×Y|^�Z]Y�d�Æ¿�d¬Ì¬uÃ���{�Y|/¿�d/¬]Z�»�Ô]�¯�½Z¿Z»�Æ«�Ê «YÁ���¾/ËY�Y��Ä/ËÔ³�,Á��
É�Æ�»�|ÌÆ��d�Y�¾ËY��Y�d�Y��«Z¿�Y�Â�Z��Ä]�Z»�¹{�»�ÃZ´¿�Y�q�Ä¯�Á�§��v¨/���/¬Ä�

Ê»�Y��Y�Â�Z��ÃZÌ��|À¿YÂy,��{Ê·Zu�^Àm��]��]Y�]�|��½Zf�Y{�¾ËY�Ê�Z¼u�ÄÀ^m�Ä¯Ä��½M�ÊËZÀm
Äi{Zu�¾ËY�dÌ¿Y�Â¿�Á��f�Ì]��ZÌ�]�½M�Ê°Ë�Ze��]�Ê»�|]�q���½Z¼Å��k��,�����

�Y�É�Æ�»�|ÌÆ��Ä¯�É{�YÂ»�Ä¸¼m��½M��YÄ]����Á�x/�»��{��iR/»�ÉÂÀ »�¦Ë�ve�®Ë�½YÂÀ�
Ê]��¹ZÌa�¾fyZ���iY�Z�Ê»�{ZË�Y�Â�,|À¯�Är¿M�ZËÂ³�Ä¯�d�Y�Ã|Ì¬��¾ËY�Ä]�Ä¸Ì�Á���¾Ì/�u�¹Z/»Y��

d§�³�¹Zn¿Y,��Ä]��Y�ÉÁ�Ìa{Â]�Ê�Â�y��Âf�{�®Ë����¹Â/���/iY�ÁY���¾/ËY����Ê/§� »�¾Ì/Àq�Y���/°¨e
Ê»�|À¯����

Z¼��Á�Z»�Ä]�,|�Z]�Ê�Â�y��Âf�{�É�Ìq�®Ë��³Y�d�Y�¹Â¸ »,����Y|/Ìa��Z/^e�Y��´Ë{
Ê¼¿�|À¯-�Á�Ìa�¶]Z«�ÊÀ Ëd�Ì¿�É����»Y¾Ì�u�¹Z���¹Ô/�Y�{Â»�§�duY���µZ¼¯��{

Ê¼¿�Ã�ZmY�ÊÀ»R»�pÌÅ�Ä]�Ä¯�d�Y�ÊÀË{�����Á�|/�Z¨»�,ºf/��Á�º/¸��¶]Z¬»��{�Ä¯�|Å{
Ê]�,ÃZÀ³�|¿Z¼]�cÁZ¨e����Ä¿Y�ÅZ»��ºË{�¯�¦Ë�ve�����\/f°»��Y�Y��Ä/i{Zu�¾ËY�Ä°ÀËY�ÉY�]

ºÌÀ¯�k�Zy�½{Â]�ÉÁ�Ìa�¶]Z«��Y�0Y�Æ«�Á�ºÌÀ¯�k�Zy�½{Â]�������/i{Zu�Z»�ZnÀËY��Y��Y�Y��Ä
ºË{�¯�ºÌ¬��¾f�Y{�|Ì¨»��iY���¿���½Z¼Å��������

|]��Y��´Ë{�Ê°ËÊ¼Æ§�ZÅÉ�Æ�»�{Zf�Y�ÄmÂe�Ä¯�ÊË��\¸m�{Ây�Ä]�Y��¯���/°§�¾ËY�,{Â]�Ã{
¾Ì�u�¹Z»Y�ZËÂ³�Ä¯�d�Y�Ä¿ZÆ]�ÁY��]�®�Y�Ze�|Ì���c{ZÆ��Ä]���½Z/ÅZÀ³�Ä°¿M�ÉY�]�|�Z]�ÉY

{Â��Ã|Ì�z]�d»Y-�Ä�Ë|¿Y���{�Är¿M�|À¿Z»�d��{Z¿�ÉY���tÌ/�»�c�/�u�Ä/]�dÌvÌ�»�ÉZÌ¿{�
|¿{Â]�Ã{Y{�d^�¿���®¿��½Z¼Å��������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

mÂeY|Æ�·Y|Ì��ÉÂÀ »�dÌ�z��Ä]�Ä��

Ê³�ËÁ��Y�Ê°Ë�ÊÀÌ�u�Ä�Z¼u�[Zf¯���Z]�ÉZÅ,����É�/Æ�»�{Zf/�Y�Ä/¯�d�Y�¾ËY���ÉZ/m��{
¸ve�Á�Ê§� »�Ä]�,[Zf¯�¾ËY�ÉZm�Ä/fyY{�a�Y|Æ�·Y�|Ì��ÉÂÀ »�dÌ�z��{Z ]Y�¶Ì��d/�Y���ÁY

�Ê �Y�d§� »�Ze�{�Y{�½Z^�Zz»�Ê·Z¼m�Y�¾Ì�u�¹Z»Y�Ä]�d^�¿��Z]�Ze�|�z]�É�f�Ì]�ª¼�
��YÁÄ�ÊËZ^Ë���fÆ]��{�½Á�§Y�d^v»�ÉY�]�ÄÀÌ»��,c��u�½M�¶ËZ�§�Á�ZÅ��ºÅY�§�¹{�»��e

¾Ì�u�Ä]�ª���Á�d^v»�ÉY�n»��Y�Á�|ËM�¾]�Ê¸�,����dÌzÀ/��{Z/nËY�ÉY�]�¹{�»�©ZÌf�Y
|��]��ÂÆ��Ä]�Ê¸¼��Ê³|¿���{��f�Ì]����,ÊËZ]Z]��������®¿�-����,É�/Æ�»������k��,���

�Á�����
É�Æ�»�|ÌÆ����¿��Y,�¹ZÆ·Y�ÊÀÌ�u�Ä�Z¼u��d¸Ì/�§�Á�¾Ì¬Ë�Á�½Z¼ËY��z]�����Ê/«ÔyY�ÉZ/Å

d�Y��Ê»�\¸m�Äf°¿�¾ËY�Ä]�Y��½Z^�Zz»�ÄmÂe�ÁY�¹Â¸�»�®Ë��¬§�Ä¿�¾Ì�u�Ä¯�|À¯,��®Ë�Ä°¸]
d�Â´·Y��Ä]�É�Æ�»�Ä¿Â³�Ê»�¾z��Ô]�¯��Y�ÉY�Ä¯�|ËÂ³�®Ë�Ô]�¯��{�ZËÂ³�]�,Ä�Ì¼Å�ÉY�]�Á��Z

d�Y�Ã|��¹Z¼e�½ZÌ�|»��]�dnu���Á�d/¬Ì¬u�,Y|/y�¾Ë{�Ä¯�����Á�É{Y�M�,¥�/��Á�c�/��,d·Y|/�
½M�Ê³{Y�M�½Z�¿Y�Ä¯�{�Y{����Y��|«�ÊËZÅ�,|¿�Zb�]�Ô]�[Y{�³�Ä]�Y��{Ây�,¾Ì�u�½Âr¼Å���Ê/·Á�

d¸Ì�§�ºq�a�|¿�Y|ÀÌ¿�d�{��Y�Y��Ê«ÔyY�ÉZÅ���½Z¼Å�������

Y�Â�Z��\f°»��
�]�Z»�É�Y{Y����³Y¹ZÆ·Y�Ô]�¯�ÉY|Æ��ÉY�Ä¼WY�[Â¸�»�,É�Y{Y���½M�|�Z^¿�\f°»�sÁ���z]�

{Â]�|ÅYÂz¿���
�Ã{Y{�¢Ì¸]�Á�|Ì¯Y��Âf�{��ZÆ�Y�Ä¼WY�½Z»��Á�¹�¯Y��^¼¤Ìa�½Z»���Y�¾Ë{�½ZËYÂ�Ìa����Ä/¯�|/¿Y

|¿Z¼]�Ã|¿��Ê¸��¾]�¾Ì�u�¹Z¿�|ËZ]-�.Y�q������Ä/¼Å�¾ËY�Y�q�.¹Ô�Y��{�d�Y�É�Âf�{�Äq�¾ËY
»�¾ËY�Ä]�¾Ë{�Ä¼WY�|Àf/�Y{�¹Z¼fÅY��Â�Â�����Ä/¼WY������|/¿Z¼]�Ã|/¿��¾Ì/�u�\/f°»�|Àf/�YÂy,�

Ä�Z¼u�Á�¾Ë�Ì��ÉZÅY|¿�½M�Z]��Z]�®Ë�Ê·Z��¾Ì�u�|Àf�YÂy�|À¯�Y|Ìa��ÂÆ����Ì´¿Y,��{ZË�§
|À¯���6½O�½Á�e�ÓY��6½O�Á�Ä]�¶¼ ËÓ�ªv·Y��������0Z/¬v»�×Y�LZ/¬·�Ê/§�¾»R/¼·Y�\/£�Ì·�Ä/À��ÊÅZÀfËÓ�¶�Z ·̂Y�,�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

10
 ]

 

                            30 / 46

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1830-en.html


32���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

|Àf�YÂy��¾»�Ê·ÁY�cÂ¼·Y��Z ·Y�[Â¯�-�d�Y��fÆ]�¾Ì´À¿�Ê³|¿���Y�±�»��Ã|¿��Ä�Ì¼Å�ÉY�]�,
|¿Z¼],��|Àf�YÂy�Z»�]�6ÓY�¾Ì¼·Z�·Y��»�ÇZÌv·Y�Á�Ç{Z ��6ÓY�cÂ¼·Y�É�YÓ����|/¿Z¼]�Ã|/¿��Ä�Ì¼Å�ÉY�],�

Ê´f�y�¾»�ÉY�]�½Y�Z°¼f��Z]�Ê³|¿���������É�/Ìq�c{Z /���/m�¾/»��/�¿��{�±�/»�,d�Y��ÁM
d�Ì¿,�¾Ì�u��´Ë{�cÔ¼m�|Àf�YÂy����y���ÇZ/f ·̈Y�|/Ìm�Ê¸��Ç{Ô¬·Y��z»�¹{M�|·Á�Ê¸��cÂ¼·Y��

�,|¿Z¼]�Ã|¿��È·6~·Y�ZÀ»�cZÆÌÅ��|¿Z¼]�Ã|¿�����{Â�]��Â»Y�§�Äi{Zu�¾ËY�|Ë�Y~´¿�|Àf¨³-��Á�cZÌu
���,{�Y{�Ä/i{Zu�¾/ËY�Ä]�Ê´f�]�Z¼��¥���Á�dÌ¿Z�¿Y�,{�Y{�Äi{Zu�¾ËY�Ä]�Ê´f�]�Z¼��Ê³|¿�

Ê»�Ä¸Ì�Á�¾ËY�Z]�Y��¹Ô�Y�¿�Ã|¿��[Ây�|Ì¿YÂe|Ë�Y|Æ´�����,É�Æ�»������k��,����Á�����
�������¾/e�¾/ËY��/¬§�Ä/¯�¾Ì/�u�Z»Y�,|¿{�¯�Y|m�½|]��Y�Y��ÁY����Á�|Àf�¯��Á��®Ë�Y��¾Ì�u
d�Ì¿�������Ã|/¿���³�/»��Y�|/ ]�Á�d�Y�\f°»�®Ë�¾Ì�u���Ê/»��/e��{Â/������½Z/¼Å��������|ÌÆ/�

É�Æ�»,�Ê»�\f°»��Y�Äf�Zy�]�Ä°¿M�¶Ì·{�Ä]�Y��ÊÀÌ�u�Ä�Z¼u�Ä]�,|ÀÌ]�Ä¿Â³�ÉY��Ä]��Á�¦Ì�Âe
�¶Ì¸veÊ»�½M�{�Y{�a�Ê»�Ä¼Å�Ä¯�|¿�Z���Y�«�]��Z^e�Y�½M�Z]�|À¿YÂe�Á�|¿�Ì´]���{�Y�Â�Z���Y���

É�Æ�»�Ê»�®¼¯�{Ây�\�Zz»�Ä]�ÀËM��{�Ze�|À¯Ä�Y�Â�Z�,�¨Ì�Á�Á��¬¿Ä���Y��{Â/y��Á�»Y
d�m�Á��ÁZ]�Á�|À¯�ÂmÊ»��Ì¿�ÁY�Ä¯�|À¯�|¿YÂe,��Ä°¸]���|/À¯�Ê³|/¿��ÊËY�Â/�Z��|ËZ]�����,ÊËZ/]Z]������
�����

�¾ËYÊ»�¹Z¬»ÓYÁ�|ÌÆ������{�Y��ÊÀÌ/�u�\/f°»�,cZ§Y�v¿Y�Á�cZ¨Ë�ve�½{Á{��Z]�Ze�|�Â¯
½M��Z�Y��]�Á�ZÌuY�Ä »Zm,�|À¯�{ZnËY�d¯�u�¹{�»��{��¾ËY�Y�,Á���m�Ä]W�Ê/»�d����d/¨³�½YÂ/e

¶»Z¯�¶Ì¸ve�¾Ë�e�ÊÀÌ�u�d�Æ¿��Y�µZ���{�Y�������Ã{�/¯�Ä/WY�Y�É�/Æ�»�|ÌÆ/��,[Ô¬¿Y�ÉZÅ
d�Y��y��]�ZÆÀe�Ä¿�ÁY[�£�Êy�]�¥Ô��Y��¹{�»�É�Y{Y���,½Z³{�Ã�z��Ä]�Ê¼¿�{�Ì³�½M�Ä°¸]�,

^v»�{ZnËY�ÉY�]�Y�¾Ì�u�¹Z»Y�Ä]�d��¹�ÓÊ»�|¿Y{��Ê»�,�Z�Y�¾ËY��]���¥�/��]�Z]�Ze�|�Â¯
�½{�¯½M�cÓZ°�Y,�¾Ì�u�¹Z»Y�¹ZÌ«�Ä]�Y��|À¯�Ê§� »�¹{�»�Ä]�Â´·Y�Á�\f°»�®Ë�½YÂÀ���

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�cY��¿�|À¿Z»�{Zf�Y�cY��¿�d�YÄ¿Â³�Ä]�,�Ä¯�ÉY�Ê»��|ÌÆ���«YÁ��{�d¨³�½YÂe
É�Æ�»�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�cY��¿��{Ã�Z]�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Y��Á��f�Ì]�tÌ�Âe�Á�¶Ì�¨e�Z]��Ä]
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

c�Â��Ã{Z���e,��Ä »Zm��{�{Y{�kYÁ�½Z�¿Y���Á�a��{�Á�ÊËY�Â�Z��ÉZÅ,�����Z/¨ËY�Ê/¼Æ»��/¬¿
{�¯���¾ËY��{�{Zf�Y��Z¯�Ê³�ËÁd�Y��Y�Á�Ê¸�Y�cY{Z¬f�Y�Ä¯ Ì��Ê�Z�Á�d§�´¿�Ã|Ë{Z¿�Y��½ZÌ
fuÊ�¾fyZ��{�YÁ�Z]�¦n¿�Êv·Z��cY��¿�Ä]�ÊeY{Z¬f¿Y�Êf Ë���Á�É{Z]M,�Ze�|Ì�Â¯���Z�Y��]

½ZÌ Ì��¶Ì�Y�Ê¿Z^»�Á�É{Z¬f�Y�µÂ�Y,�{�Y{�b]�Y�Â�Z��¶Ì¸ve�Ä]��Ê³�ËÁ�¾ËY����|/��\^/��ZÅ
{Zf�Y�Ä¯�ª§Â»�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�¾ÌÌ^e��{��´Ë{�½Y�6°¨f»��Y���e|�Z]����

|Ì���f¯{�|ÌÆ��|¼v»�¾Ì�u��Êf�Æ]��

�|ÌÆ�Êf�Æ]��f¯{,��µZ/���{�Y��{Ây�Ê¿Y�Àz���Â�Â»�����,����Á�/Ìa�Ã��Z/^»����Ê/§� »
{�¯��Ê»�ÁY��Ã��Z^»�Z]�Y��{ÂmÂ»�¾ËY�Ê³|¿��,�Ë|¬e�,|��Ã|Ë�§M�½Z�¿Y�Ä¯�É�Á���Y�|ËÂ³��ÃY�¼Å

���Ä/¿Â³�Ä/]�,d/�Y�ÄfyZ���Ä/¯�ÉY���Ã��Z/^»��Â»Z/¿,�����É�/»Y�Ä/ »Zm�Á�{�/§�Ê³|/¿���{�Y��d/�
[ZÀfmY�~aZ¿½M��]Y�]��{�Á��Ë,�Ã�Zq���½M�,Ã��Z/^»�¦/¸fz»��YÂ¿Y��Y�Ä¯�d�Ì¿�¾ËY��m�ÉY���Ä/¯�Y�

d�Y��e�|À»{Â��Á��fÆ]ºÌÀË�³�]�,����,Êf�Æ]����������/�����
Ä»Y{Y��{�ÉÁ,���Z^»�ÉY�]�Y������Ä�Ã���Á�Ìa½ZÌ]�Ê»�|À¯���

���|�Z]�Äf�Y{�¥|Å�|ËZ]�Ã��Z^»���Ze�¥|Å��ÅÃ�Y|¿Y�ÉY���{�Y{�½{�/¯�Ä/ÀË�Å����YÁ�,�Ê/·�
½M�Ã��Z^»�¥|Å�ÊÅZ³��a�Á�Ê·Z���|«d�Y����Y��Ä¯�{�§����½Z/m�,�{Â/y�½Z/m�d�Y���Zu

|À¯�Y|§�¥|Å�ÃY���{�Á�{�Y~³��ÔyY�ª^���{�Y���¿Z´f�]�Á�{Y�§Y�¾Ë�e�Ë�������¥|/Å�¾/ËY
d�Y|y�ÉZ���,Ê·Z����½Z¼Å�������

���Á�|�Z]��Z¯�{�»�Á�¶¼��{�»�|ËZ]���Z^»��z��Z]��Ì¿�d»Z¬f�Y�d]Ô��Á����§�/u�ÉZ/a�,
|f�ËZ]����½Z/¼Å������:v3e�Z3·8Á�YÂ4§Z3z3e�ZF·3O�4È3°>WZ3 8̧¼7·Y�:º5Æ:Ì3 8̧��4µF�3À3f3e�YÂ9»Z3¬3f:�Y�@º4i�9ÄF ·̧Y�Z3ÀA]8��YÂ4·Z3«�3¾Ë>~F·Y�F½5S��YÂ/4¿3�

3½Á9|8�Â4e�:º4f7À4¯�Ê>fF·Y�5ÈFÀ8n7·Z5]�YÁ4�>�:]3O8Á���d¸�§�������
���d�Y�Ã��Z^»�tÌv���Á��,¹Â��������f¯{�Êf�Æ]��Y������¾ËY�ÉÓZ]��ZÌ�]�dÌ¼ÅY

Ê»��ÁM{ZË��b��Á�{Â��Á�Ä¿Zv6¸�»�,Ê ¼m�,É{�§�Ã��Z^»��YÂ¿Y�½{�¼��Z]������Ê/»�½Z/Ì]��Ä/¯�{�Y{�
�Y��tÌv���Á���f¼¯�Z»�¹{�»YÊ»�[Zzf¿�|ÀÀ¯����,Êf�Æ]�����������
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34���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

Êf�Æ]�|ÌÆ����Z^»�����Ä��½ZÌ]��Y��aÃ��Á�Ìa,���Ê/»�ÊÀÌ/�u�¹ZÌ«��Ì�¨e�Ä]���Á�{�Y{�/a
Ê»�¾Ì�u�¹Z»Y�¥|Å�|ËÂ³���Ê/§� »�¹{�»�Ä]�Y��¶�Z]�Á�ªu�Ä¯�d�Y�¾ËY��u�Á�|/À¯����/³Y�Ê/f

�d�{�Ä]�Y��d»Â°u�d�¿YÂf¿{�Ì³,�Ã|��¾Ì»Pe�{Â�¬»�ºÅ��Z]�|�Z]���¾/ËY,�����{�Á�Ê·Z/��Ê§|/Å
¾Ì�u�¹Z»Y�Á�d�Y��z�»�Á�¾�Á��µZu�¾Ì��,½M�Ä]�½|Ì���ÃY���{��Y��Ê¿Z�¯Ê»�]��|ÀË�³

�Y�ÃY��¾ËY��{�|À¿YÂf]�Ä¯|ÀÀ¯�d»Z¬f���½Z¼Å�������
Êf�Æ]��f¯{,����Y�Â/�Z��¹Z/Ì«��Ì/�¨e��{�Y��{Ây�hv]�Ê¸�Y��Âv»,���Á��Á�µÂ/�Y���ÉZ/Å

Á�Ã{Y{��Y�«�Ã��Z^»�tÌv��d�Y�|¬f »���Ê¿Z�¯�Ê»�Ä¯���Z^»�®Ë�|ÀÅYÂyÃ��É�^Å��Y��Ê�Z¼fmY
|ÀÀ¯Z]Y��Y�|ËZ]�,|¿�Ì´]���{�×Y|^�����½Z¼Å��f¨Ì��Á�½Z¿Z¼¸�»�Ä]�[Z�y�½ZËZa��{�ÁY�½Z´�¹Z»Y

¾Ì�u�Ê»�|ËÂ³���
��[Z/ÀfmY�d/�Y�É�»Y�Ê³|¿���{�Ã��Z^»�|À¿Y|]�|ËZ]������Y�Á�Ê¸ÅZ/¯�Á�d·Z/�¯��Y�,�Ë~/aZ¿

Ä�Â³�|ÀËZÌ]�½Á�Ì]�ÊÀÌ�¿����Ê/»�Ê³|/¿��ZÌ¿{��{�É��]�Ze�|À¿Y|]�����Ã�YÂ/¼Å�|/ËZ]�,|/À¯
|�Z]�Äf�Y{�Ä»Y{Y�Ã��Z^»��¾Ë�Ì����d/�Y�¶/�Z]�ÄÌ¸��Á�ªu��{�,Ã��Z^»�¾Ë�e������|/À¿Y|]

�,Ã��Z^»��|À/�Z]��Á�/Ìa�½Z�{Ây�cY��Z^»��{�|ÀÅYÂz]��³Y�Á�{�Y{�Êf6À�,����¥|/Å�|/ËZ]
������,{Z/¼f�Y�¶/]Z«�Ê§|/Å�,¹{�/»��/]�Ä����¶]Z«�Á�¾�Á��Á�tË���Ê§|Å�-|À�Z]�Äf�Y{

��Ë~a�¶]Z«�Ê§|Å�����Äf/�Y{�ÉÂ/«�Ã{Y�Y�,|À�Z]�|À»Á�Ì¿�,|À�Z]�Äf�Y{�d»Z¬f�Y�|ËZ]
|À�Z],�|ÀÀ¯�É�Z^¿Zm�,|À�Z]��Z¯Y|§����Å�,½Zm�,µZ»|¿�Y{�Äq,���Y���{�|À/�Z]��/�Zu�Ã

|ÀÀ¯��Zj¿�Á�|ÀÅ|]�d�{��Y�¥|Å���½Z¼Å�������

½ZËZa��{�½Z�ËY�,¾z��µZ��Ä¯��Z�ÁY�½M��{�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�d�Æ¿��Z£M�ÉZÅ��{Â/]��Z/]�,
^·Y�Á�d�Zn�Ê»�,Ê¯�Ë��Äf�|ËÂ³����½Z»��µYÂuY�Á��Z�ÁY�Ä]�ÄmÂe�Z]�|À�Z]�Äf�Y{�ÄmÂe�|ËZ]

½Z°»�Á,�ÃY��,½Z�{Ây�Ã��Z^»�ÉY�]��®/Ìf¯Ze�Á��Á��Á�������d/«Á�½M�,|/ÀÀ¯�[Z/zf¿Y�Ê^/�ZÀ»
Y|y�,�Á�Ìa�ZÆ¿M�Ã��Z^»�|À�Z]�¾X¼�»�d�ZÆ¿M��Z�f¿Y��{�É�Á�Ìa�Á�ZÆ¿M��ZË������3¾Ë>~/F·Y�Z/8ÆAË3O�Z/8Ë

:º4°8»Y8|7«3O�:dD 3̂j9Ë8Á�:º4 7̄�9�À8Ë�8ÄF ·̧Y�YÁ4�9�À3e�7½5S�YÂ4À8»M��|¼v»��������,Êf/�Æ]������������\/Ìe�e�¾Ë|/],�
½Z¼Å�Â³Ä¿�Ê»�Ä�uÔ»�Ä¯�Êf�Æ]��f¯{�|ÌÆ��,{Â���{���Ôe�Ze�d�Y�Á�É�Z��Z]�¾¼�
ZÌuYÉ�Ä]�Y��½M�,c{ZÆ��Á�{ZÆm�¹ÂÆ¨»�d¯�u�Á��|¬»�¹ÂÆ¨»�®Ë�½YÂÀ��½Á�{�ÉY����Ê/ÀË{

Ê§� »�|À¯���½Z¼Å��Ä]�Y��ÊÀÌ�u�d�Æ¿�½Z�ËY�¾ÌÀr¼Å�ËÂ´·Y�Á�\f°»�®Ë�½YÂÀ���Ä/¯�Ê
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

Äf�ËZ���ÉÁ�Ìa�,d�Y��{���Z^»Ã��Á�Ìa��� »Ê»�Ê§�Á�|À¯����d/»Â°u�ÊËZ/a�]�Y��¹Z/»Y�¥|Å�
Ê»�|¿Y{���

dËM��Ê¿Z¬·Z��{Â¼v»�|Ì��×Y��
dËM�Ê¿Z¬·Z��×Y�Ê¿Y�Àz���Y�Ê°Ë��{��{Ây�ÉZÅ�v»��{�¹�����{ZÆm�,½M�«�cZËM�Ä]�®�¼e�Z]�,

Ê»�Ê§� »�¹Ô�Y�Ê�Z�Y�cZ�Â�Â»��Y�Y���|À¯��ÁÊ»�|�Â¯�ÌuÁ��ZeÄ�Á�{ZÆm����½Z/Ì»��{�Y��Ã��Z/^»
�s��»�¹{�»{�Z��Ä]�Y��¾Ë{�Á���ZËZa��{�º/Æ»�¶/»Z��½YÂÀ����Z/¼fmY�É�Z/���{�Y{�½Z/Ì]����/«YÁ��{,�

dËM�¶°�»�Z]�Ê¿Z¬·Z��×Y��ÌÌ¤e�Á�µÂve�{ZnËY�ÉY�]�,Ê�Z¼fmY�Ê�ZÀ�É��Ä/]�,É�ZfyZ����½YÂ/À�
ZÌuY��{�Y��½M�¶u�ÃY��,{Ây�½Z»���{�¶»Pe�¶]Z«����aÉ�ÌuÁ�Ä�Ã��Z^»��¶Ì¸ve��Z�Y��]�,Ê^¸�

·Â¬»{ZÆm�Ä�Ê»�Ânf�m�|À¯���Ê/»�ª/u�Á�d·Y|��ÊÀ Ë�,Y|y�ÃY���{�Y����]�sÔ��Á��Ìy�Á��|/ÀÌ]��
��,Ä�y�{��������®¿�-���,Ê¿Z¬·Z������������/������

dËM��sÔ��Y�Ä]�Ã�Z�Y�Z]�Ê¿Z¬·Z��×Y�×Y�¶Ì^��Ê§�{ZÆm��Ê»�,¹Ô�Y��{�|ËÂ³���
 »Zm��Ìy�Á�sÔ��ÃY��½Z¼Å�,Y|y�ÃY�Ä�d�Y���]�Ê»Â¼�-��ÃY��ÊÀ Ë�,d·Y|��ÃY��ÊÀ Ë
Ã|��®Ë�Ä¯���]�É{Y�M�ÃY��ÊÀ Ë�,ªu��Ä/¬^��®Ë�,ÉY������¹{�/»�ÉZ/ÅÁ�Ì¿�Á�Â/e��/]�,ÉY
¸m�ºÅ�Ä¯�|À�Z]�Äf�Y|¿�Ä�¸��½ZÀq����º/Å�Á�|/¿�Ì´]�Y���/�]�Ä »Zm�É�°§�d¯�u�Â

{��Y�Y��ZÆ¿M�d�{�Y�����Y�/«�Ä/¼Å���f/�{��{�º·Z��ÉY|y�Ä¯�Ê Ì^���]ZÀ»�Ä]�½|���
d�Y�Ã{Y{,�|¿�Y{�Z]����,Ê¿Z¬·Z�������������

a�½Z�ËYÊ»��Y�«�Ä¬§�cY{Z^��d¼�«��{�{ZÆm�Ä°ÀËY�Ä]�Ã�Z�Y��Y����½M�¹Zn¿Y�ÊÀ Ë�,{�Ì³
Ê»�,{�Y{�d]�«�|�«�Ä]��ZÌ¿�|ËÂ³���Ê³|¿��ÃYÂyZ¿�ÃYÂy,����ÊËZ/Æ¿M�Z/»Y�,d�Y���Â¯�Á�²Àm

Ê»�Y|y�ÃY���{�ZÆ¿M�,|Àf�Å�ZÀ�M�Ê¿Z¼ËY�Ê·Z��¥|Å�®Ë�Ä]�Ä¯�|�¿�½M��³Y�Á�|À´Àm,��ÃY���{
d�Y�cÂ£Z��ÃY���{�.Äq����½Z¼Å�������Á������

dËM�Ê¼¿�=Ê·Á�½Á|]�¹{�»�d�Y�|¬f »�Ê¿Z¬·Z��×Y�|ÀÀ¯�Ê³|¿��|À¿YÂe,{�§�½M�Ä°ÀËY�Z»Y�,��=Ê·Á
,d]�Á�cÂ£Z��ZË�d�Y|y�ºÌËÂ´]�|ËZ]�|¿�Y|¿�½Z¼ËY�Ä¯�ÊËZÆ¿M,�Ê»�cÂ£Z��ÃY���{�|À´Àm����

Ê¿Z¬·Z��ÉZ«M�Ä°ÀËY�Ä�Ôy�Ë{�Á�d�Y�É�Ë�£�Á�É��§�¶�Y�®Ë�²Àm�d�Y�|¬f »¾,�
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36���� �¹{�»�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e��{�ÊÀË{�½Y�°¨À�Á��Á�dÌ¿ZuÁ���¬¿�������  

d�Ì¿�¾f��¿�Ä�Â³�®Ë��{��Ì�Àe�Y���Â»Y�¹Z¼e�Ä¯�d�Y�½M�¶»Z¯�¾Ë{�Ä¯�|Å|¿�Ã�ZmY�Á�|À¯�º
ZÌ¿{�ÉY�]|�Z]�×Y�¶Ì^��Ê§�|ËZ]�{ZÆm�Ä°¸]�,{�¯�²Àm�cÂÆ��Á�Ê^¸����½Z¼Å�������Á������
dËM�Ä]�Ä»Y{Y��{�Ê¿Z¬·Z��×Y�|��Ä]�Á�c¨��c�Â�¼�Y�Á�ÃZ��ºË����Y�¥Z�Ì£�µZ��Ê»Ô/�Y
]�½MÄ���Ã�ËÁ¶ÌWY��Y��Y�dËZ¼u�Á�Ä�]Y,���Zu�Ä]�Á�{Z¬f¿YYÊ»���y�¹Ô�Y�½�|À¯Y�Ë��-���½Z/�ËY

Ä¸u�»�Y��½Z¿Z¼¸�»�Ä]�½{Y{��¯~e�Á�{ÂmÂ»�ªËZ¬u�½ZÌ]�{ZÆm��Y�ÉY�Ê»�|¿Y{����½Z/¼Å��������/
������

dËM�Ê»�Ê¿Z¬·Z��×Y��|ËÂ³���|�Z]�|ËZ ¿̂�cÂ£Z����ÊËZ¼ÀÅY��Y��|^f�»�Ä¯�d�Y�Ê¿Z¼¸�»�Ä¨Ì�Á
|À¯����ËZ]�³Y�,{�¯��fvÌ�¿�|��Ë~b¿�Y��dvÌ�¿§d,�½M�¦��|ËZ]��¸]Z¬»��{�d«Á��{�¯�ÊËY�M

{�¯�{ZnËY�c�|«�Á����½Z¼Å�������¾Ì�u�¹Z»Y�¹ZÌ«�,Ä»Y{Y��{�½Z�ËY�Ä]�Y�����|/ÌËPe�½YÂ/À�
Ê»�½ZÌ]�{Ây�\·Z�»�hË|u�Ä]�{ZÀf�Y�Z]�Á�|À¯��ÉO��¾»��¾Ì�u�¹Z»Y�Ä¯��¹ZÌ«��Ì�»��{

Ã{�¯�½ZÌ]�{Ây�d�Y0ZvËÂ¸e�,� »Zm�{ÂmÂ»��ËY�����¾Ì/�u�¹Z/»Y�½Z/»���ËY���Ä]Z�»�Y��Ä�
Ê»�Ê§� »�|À¯�Á�{ZÆm�c�Á����]�Á�Ê»�|Ì¯Pe�Ã��Z^»�Á�c{ZÆ��{��Á���®¿���½Z/¼Å��������/

������
dËM�Ê¿Z¬·Z��×Y�d�Y�|¬f »�Ê»��{�Y��ÊÆ·Y�¥|Å�Á�d¬Ì¬u�Ä¯�d�Y�Ê�¯�|ÌÆ���Á�|À¯
��]Y�]��{�É�Y|ËZa�½MÊ»��{��ÁÊ»�½Zm�Ä¿ZÅZ³M�Á�Å{|����Ê/»��Ìz/�e�Y��¥|Å�ÁY����ÃZ/´¿M�Á�|/Å{

Ô�Ë�ZÅ��Y��ªÊ»��|À¯{�Y|¿�±�»��Y�Ê¯Z]�Á���|Àf§ZË�ÊÀ�Z]�¶ËÂve�½Âq�Y|Æ�-��Ã|ÅZ�»�Y��ªu
Ê»�Ê»�Äf�¯�Á�|ÀÀ¯�|¿Â�����Ê«Z/]�Á�|À¯�Ä¼Ì]�,Y��½Z�{ÂmÁ�,Y��ZÆ¿M�d�Y�Ã{�¯�d¿Z¼��ºÅ�Y|y
Ê»�{�Y{����½Z¼Å�������{Ây�¾z��|ÌËPe�ÉY�]�½Z�ËY,�Ã|¿��Ä]����µÂ/���{�Y�Â/�Z��Äi{Zu�½|¿Z»

Ê»�Ã�Z�Y�xË�Ze�|À¯���®¿��½Z¼Å�������/������
½Z�ËY�Ê»�|ËÂ³���¾Ì�u�¹Z»Y�¿Y{�»�¹ZÌ«��Y�| ]Ä���¶/Ì»Z§�Á��ËÂy�½Zm�,É{Y�M�ÃY���{

Ã�Æ]�ÊÀÌ�u�¹ZÌ«�ÉÁ���Y�Ä¿Zfz]|]�¹{�»�Ê·Á�,{Â¼¿�Y|§�Y��{Ây�Ê»�É|]��ZÌ�]�É�Y{�]�|ÀÀ¯��
¹�v»�ÃZ»�µZ���Å,�ÉYÁ�{ZË�§�¾Ì�u�����Ê/À »�|/À¼Æ¨]�Ä°ÀËY�½Á|]�ÄfyY|¿Y�ÃY��,¾Ì�u�ÉYÁ

d�Y�Ã{Â]�Äq�Ê¸��¾]�¾Ì�u�Ê�Z�Y�¥|Å�Á�Ê «YÁ��Ã�ZrÌ]�ÉY�ZÅ���/����¹{�/»�Ä/]�[Z/�y���/
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

�Ã|Ì�Âa�Ä¼¯Zu�dXÌÅ�¶°ÌÅ�©�§��]�Y��ZÅ�Ìn¿��,|Ì¿�]��Ìn¿��{Ây�¾e�Á�©�§��]�Ä°ÀËY�ÉZm
Ã|��Z¼��Ê³�ZrÌ]�Á�Êfz]|]�h�Z]�Ä¯�|Ì¿�]�|¿Y��Å�Ìn¿��Ä/ËÁZ »�Á�|Ë�Ë�©�§��]�Y��Z��Z/Å���Ä/¯

|Àf�Å��Â»Y��|�»,�|Ì¿�],�½Ze{Ây�©�§��]�Ä¿�.���,½ZË�¨ m������������

��ÔeÊ¿Z´¼Å�Ê]Ô¬¿Y�½ÂÌ¿ZuÁ���

Ä¿ZÆ]�Ä]�Z¼¸��Á�½ÂÌ¿ZuÁ��¦¸fz»�ÉZÅ,���Ê¿Y�Àz/���·Z/n»��{,������¹Z/»Y�d/�Æ¿�¶/Ì¸ve�Ä/]
¾Ì�u�Ê»�|ÀfyY{�aÄ¿Â³�Ä]�,�Ä¯�ÉY�Ê]Ô¬¿Y�½ÂÌ¿ZuÁ��Ä¼Å�ÉY�]��Ê/�ZÌ��{Z ]Y�Ä]�ÄmÂe�,
Ô]�¯,�Ã�Â���Y�Ê°Ë�{Â]�Ã|��½M��m�Á�¹�v»�¹ZËY��{�Ê¿Y�Àz��Ê¸�Y�ÉZÅ�� �ÂeÄ��|¿Á��¾ËY

��Â�¯���Y����{\^��¹{�»�Ze�|�,�º¯�º¯�Z]�¾Ì�u�¹Z»Y�d�Æ¿�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼u�sÁ��
��ZÀ�M¿ÂÁ�|�Ä�ËZ¬»�Z]�|Ë�Ë��Zf§��Z]�ÃZ��{Z�§�Á��Zf§�,�ÀÀ¯�Ã{Z»M�¹ZÌ«�ÉY�]�Y��{Ây|���

dËM�Ê¿Y�Àz��ÄÀ»Zy�×Y�Ë�Ze��{�ÉYx���������������{�¾Ì/�|ÀÆ»�Ê»Ô/�Y�¾/¼n¿Y��{
|n�» ½Y�Æe�{YÂn·Y�Ä¿Â¼¿�Ê¿Y�Àz��½M��Y�ÉY�Ä¯�{Â]�ZÅ������ÃY���{�{Z/Æm�Á�¹Z/Ì«�Ä/]�Y��¹{�/»
�¹Ô�YÊ»�Y�§�|¿YÂy�������½Z/�°Ë�Y��¹Y�/u�Á�µÔ/u�,Ä/ËÁZ »��ÂeZf°Ë{�d·Á{�½Z»��½M��{�½Âq
Ê»���{�ºÅ�½ÓY�Á�{�¼�Z»�d°¸¼»,��������º/Å��Y�Y��¹Y�/u�Á�µÔ/u�Ä/¯�d/§ZË��ÂeZ/f°Ë{�d·Á{

Ê¼¿��Ìz�e�|ÀÅ{-�ºË�Y|¿�{�»�Z»�½Âq-�ºÌf�Y{�{�»��³Y,��Z»�d°¸¼»��{�¹Y�u�Á�µÔu�¾ËY
Á�d�Y{�{ÂmÁ�ºÅ����½ZËZ«M��½Y�ËY��{,�d�Y�\mYÁ�¹ZÌ«���b��{Á�§Y�Z�{�¾¼������¹Z/Ì«�Y|/y

|À¯�¾Ë�´ËZm�Z»�|^·Z¯��{�Y��ÊÀÌ�u���Ê���]��¯�»��,cZ�Ô�Y�c�Y�Á�ÊzË�Ze�{ZÀ�Y������
�����Á������

�µÂ«��Y�YÁZ��Ê/eÔv»�|ÌÆ���Ê¿Y�Àz/���{�Y����¾Ì/�u�¹Z/»Y�{ÔÌ/»�¾/�m��{�����{
¶¬¿�¾ÌÀq�,|¿ÁZ»{�Ê»�|À¯���¾Ì�u�¹Z»Y����¡Y�/q�¾/ËY�Á�{Â]�cZn¿�Êf�¯�Á�dËY|Å�¡Y�q

ÊÀ]�d»Â°u���Y�½Â¿Z/«�Ä/]��ÁZne�¹Ô�Y��Z^·��{�Ä°ÀËY�Á�|Ë�Ë�Á�ÄËÁZ »�Á�ÄÌ»Y��Ã|/��¹Ô/�,�
¾Ì�u�¹Z»Y�{Â¼¿�Ä§Z�Y�Á�{�¯�d^v���¹Ô/�Y�½ZË�n»�|Ë{�½Âq,������/^¼¤Ìa�ÉZ/m�ªuZ/¿

Äf��¿�|¿Y,�{Y{�½Z�¿�{Ây��Y�Ê³{Y�M�Ä¼Å�¾ËY�Á�{�¯�¹ZÌ«�����,½ZË�¨ m������������
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dËM�ÊÀ¯�ÉÁ|Æ»�×Y�Ê»�{Ây�cY��Zy��{��Ì¿�|ËÂ³�������¹Z/»Y��Y�Á�Ô]�/¯��Y�Z/Å�^À»��{�Z»
¾Ì�u�Ê»���Ê/·Á�,ºÌf¨³�������Ê/»�¥|/Å�ÊËÂ/��Ä/q�Ä/]�{Â/]�¹Â/¸ »��ºË�/Ì³�����º/Å�¾Ë�Â»P/»
Ê»��Ê/¼¿�Y��ÃZ´f�{�Á�ÃZ��º�Y�Z»�,|¿|Ì¼Æ§����¾Ì/�u�¹Z/»Y��Y�,º/Ë�ÁM���Á�Ä/ËÁZ »�Á�|/Ë�Ë�Á�

Ê»�¾z��ZÆÀËY�ÉZÅ{�Ây�]�Ê»�¶Ì¸ve�Á�ºÌf¨³�Ê»�ª^�À»��Á��cZ¿ZË�m�Z]�0Y�Æ«�Á�ºË{�¯��|�
»�ÄÌ^�e�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Á�Ã��Z^»�Ä]�Y��ZÅ�Z¯�¾Ì¼Å�ÊÅZ³�ÁÊ�Ê»�Á�ºË{�¯����¹Z/»Y�Ä/¯�ºÌf¨³

¾Ì�u�{Ây�d�°���ÅZ��\�u�Ä]�Ô]�¯��{��Ì¿,����{Â/^¿�d/�°��,¾/ËY�Ê·Á����Z/£M�¾/ËY�-
Ze�Ä¯�{Â]�d�Æ¿d�Y{�|ÅYÂy�Á�Äf�Y{�Ä»Y{Y�½ÂÀ¯�����,ÊÀ¯�ÉÁ|Æ»������������

�Ê»Â¼����´¿��ÌÌ¤e�d^�¿ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Ä]��

���Á�cZÌ]{Y�ÄuÂ¿�ZÅ��

ÄuÂ¿�Ê���]�Z]�É�Y{Y���ÉZÅ,�Ä]�fuY�Ê»�Ê�¹{�»���´¿��ÌÌ¤e�½YÂe�d^�¿����¹Z/»Y�d/�Æ¿�Ä]
¾Ì�u�{�¯��{�Y���ÄuÂ¿�Ê���]�Á��ÅÁ�a��ÉZÅ�Ê^Å~»�ÉZÅ� ����Ê¼¯�Á�¶^«�a���Y
����,�Ê»�½Z�¿�ÄuÂ¿�|Å{������µZ/��{Á|/u�Z/e�dÌ�Á�/�»�[Ô¬¿Y��Y�Ä¯�ÊËZÅ�������Ã{Á�/�
Ã|��ÊËYÂfv»���¿��Y�Á�ºÅ�Á�Ê]{Y���¿��Y�ºÅ�,|¿Y�Äf§ZË��ÌÌ¤e���Â³�Ä/]�,|/¿Y�Ä/¿��Ä/¯�ÉY����f/�Ì]
½ZÌ]�|ÀÀ¯·}�Á�dÌ»Â¸�»�Ã|Àf�Å�½ZÌËY�Â�Z��dÊ·Á�,��µZ��{Á|u��Y�����| ]�Ä],��Ä/uÂ¿���Z/Å

Ê»�Ê�Z�Y��ÌÌ¤e��Âzf�{�{Â�Ä¿Â³�Ä]�,��Ä/¯�ÉY��Ä/^Àm������Z/¬e�Y�½M�Ê¿Z/�¿Y�Á�Ê/�Z¼u�ÉZ/Å
Ê»�\·Z«�,|]ZË�Ã�Ze�ÉZÅ�Ê»�Y|Ìa�ÉY�ºf��,|À¯�ÌuÁ��Á�É�Ìf�Ä�Ê]Ô¬¿Y�Á�Ê�ZÌ�,��½Zm�½M��{
Ê»�Ä]�Á�{�Ì³�m�c�Â�Y|m�ÊW��Ë~aZ¿��Á�Ê�ZÌ��xË�Ze��Y�Ê»�{���Z »�Ê]{Y�Á�Ê�Z¼fmY��|/ËM��
���Z´f��¿�,ÊËZ������������

��ZiM�¥Ôy�]��Ä/]��f¼¯�,½M��Y��a�Á�ÄËÂ¨��Ã�Á{��Y�¶^«��Z �Y�Á��ZiM��{�,[Ô¬¿Y�½Y�Á{
Á�Ã|��ÄmÂe�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼u�| ]����¦/Ë�ve��Z/q{��/Ì¿�ZÆ¿M��Y�É�ZÌ�]�Êfu��|/��¡Á�{�Á�Ã

|¿{Â]����,É�Á�Ì¿�����������/������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

10
 ]

 

                            37 / 46

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1830-en.html


�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

ÉY�]�µZj»,�ÄuÂ¿��Y�Ê°Ë�¹�v»��{�Ä¯�ÊËZÅ�����Ê»�Ã|¿YÂy��| ]�Ä]�ÄmÂe��Y�½Z�¿�Á�|�
d�Y{�Y�Â�Z��Ê�Z¼uÄ¿Â³�Ä]�,�Ä¯�ÉY����|/¿ÂÌa�º/Å�Ä/]�Y��Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Á�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�

Ê»�{Â]�ÄuÂ¿�¾ËY�,{����
Ô]�¯�Ã|��º«�� �� �� ��Å�Y�Â�Z����Á���
ÃZ´¸f«�ÄÌ�Ì§� �� �� �yZ¼¸���´m�½Â��

�ÃÔËÁYÁ�,ÃÔËÁYÁ��� �ÔËÁYÁ�,ÔËÁYÁ��
�YÂ���Ê¸ÌWY��Y�µZ¼���� �Ê]�º«��{�¾f�¯�Y��½ZÅZÀa��
Za�]�½Ây�kÂ»�|�� �� �Za�]�½Ây�kÂ»�|���

ÊÀÌ¼z·Y�Z¿ÓÂ»�É�ZË�º�Â»�|�� �ÊÀÌ�u��Â��|ÌÀ¯�Za�]�½ZÌ Ì��ÉY��
ÊÀÌ�u�Ã{Y��Âe�,ÊÀÌ¼y�,ÊÀÌ¼y����Ã{Z/ÆÀ]�¦¯�Ä]�Y��½Zm��½M�/«�ÃY���{�ÉY����,Ê¿Z/uÁ�

������k��,������

���[Ô¬¿Y�ÉZÅ�Z ���

Ê»�sÂ�Á�Ä]�[Ô¬¿Y�ÉZÅ�Z ���{�Y���ÌiPe�¾ËY�ª¼��¾ÌÀr¼Å�,{�¯�Ã|ÅZ�»�½YÂe�Ä]�Ä¿Â³�ÉY��Ä¯
��Y�½ZÌ»������Z �,���Y��f�Ì]�����Z ��ºÌ¬f�»�c�Â��Ä]�½Z�¿�|ÀÅ{Ã���ÊÀÌ/�u�d�Æ¿�|¿ÂÌa

Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Á�-d�Y��µZj»�ÉY�]���
d�Y�ÊÀÌ�u�Z»��e�Y� �y�Z»��^Å�d�Y�ÊÀÌ¼��

�½Z¼¸�»�ÉY�Âe�¾Ì�À»�,Ä§Â¯�¶ÅY�|À¿Z»�,½Zf�¸³�Ã|��½Y�ËY�,½Z¿YÂm�Z»�½Ây��Y��
�½Y�ËY�ÉÔ]�¯�Ä]�ZÌ]�¾Ì�u�,Ã|��Ô]�¯�½Y�Æe�,Ã|��Y�Â�Z���Á�»Y��

Ê¿Z»��¾ËY��u�Âe�,É�Y�§��Z]���ÉY�M�Z]�ª¸y�ÉÂ��Ä]�,É|Ë�Ë��°�·��Y��
|»M�¾Ì�u�,½Z»��|Ë�Ë�ÉY� �|»M�¾Ì¼y��Y�d¸»�Ê»Zu��

d�Æ¿�Z]��Ã|��É�Y�§�ÃZ��,ÊÀÌ�u��
�Z»�¹ZÌ«�Y�Â�Z��,Z»��Y�«�Z�Â�Ze��

��®Ë�,dÀ�¸��ÉY�Â��¶°�eÊÀÌ¼y��ËZ»�§�,d�Y�|Ë|m�Ä¸Ìud�Y�|Ë�Ë�½|Ìq��]�,��
�½Y�Ë���Z]�Ã{�¯�Äq�,½Z»��|Ë�Ë�¾Ì^]�,½Zm�¾Ì�u�,½Zm�¾Ì�u��

e�ÃY��¾Ì�u�ÂºË|Ë�³�]�Z»�Y���� ��ºË|Ë�Ë��Zf§�³�Âe�½Âq�Z»��
                                                 

����®¿���,ÊÅZÀa����� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

10
 ]

 

                            38 / 46

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1830-en.html
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{Â]�ÊÀÌ¼y�,Z»�����¾Ì�u��� �»�{Â]�ÊÀÌ�u�ÁY�¹Y�»�Á�Ê���
ÊÀÌ�u�g�YÁ�Âe�,ÊÀÌ¼y�,ÊÀÌ¼y� ��É|Ë�Ë�g�YÁ�Âe�,ÉÂ¸Æa�,ÉÂ¸Æa��

��������,Ô]�/¯�Ã|/��½Y�/ËY�,½M�/«�Ä/]�Á�|n/�»�Ä/]�Ã{���eM�,½M�«�Á�Y|y�Á�¹Ô�Y�¾¼�{
�ÃZ´¸f«�Ã��°Ë��

�ÃZ���]�±�»�,ÊÀÌ¼y��]�{Á�{�,|Ë�Ë��]�dÀ ·�,¾Ì�u��]�¹Ô���
�ZÆÀe�¾Ì�u�ÃY��,c{ZÆ��Ã{Z»M�Á�ºË�Z]��Ê»�,c{Z ��Ã����,�ÁÓ{��/u�½Âr¼Å�ºÌ´Àm

×Y�×Y�,�^¯Y��^¯Y 

�Z»�Ê¸»�¹ZÌ«�,Y�Â�Z��,Y�Â�Z���
ºÌÀ¯�Za��]�Ã�Z]Á{�Êf»ZÌ«���ºÌÀ¯�Y�Å��¾Ì�u��Y�ÉÁ�Ìa��

d�Z»��ÁZË�×Y�,¾�u�t¸��Ä]�º�«���^Å��ÊÀÌ¼y�,¾Ì�u�½Ây�Ä]�º�«��d�Z»��
{{�³�|ËZ]��Y�°e�,¾Ì�u�w���¹ZÌ«� ��|ËZ]�¹ZÌ«�,¾WZy�ÃZ��ÄÌ¸�{{�³���
Äf§��ÊÀÌ�u�ÃY��,ªu�ÃY��½Z´f�¯�|¿Y��Äf¨³�\ÀË��Ä]�®Ì^·�Z»��Æ��½Z³|¿Z»��|¿Y��

,ºË|Ë�Ë��Zf§�³�,ºË|Ë�³�]�Âe�ÃY��,Ê¸��¾]�¾Ì�u�ZË�������¾/ËY�Ä/]�,½Y�/ËY�Ä/]�Â/e�¾¯���¿
�½Z¼¸�»�ª¸y��

���Ä»ZÀ �«�ZÅ��

Ä»ZÀ �«�ZÅÊËZ¼ÌbÅY���{�Ã|���{Z��É�ZÅ�É�´Ë{�¶Ì·{��Ì¿���d^/�¿�¹{�»���´¿��ÌÌ¤e��]��Ä/]
ÉY�]�-d�Y�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�µZj»,�Ä»|¬»��{������ÉY�Â/�Z��Á�Z�Â/�Ze�Ä/»ZÀ �«�¾f/»�Á�����

Ê»��Y��ÊÀÌ�u�d�Æ¿��ÌiPe�½YÂeY�Z°�M�{�¯�Ã|ÅZ�»���
ºÌu�·Y�¾¼u�·Y�×Y�º�]����

�¹Z/Æ·Y�Á�|À¼ÅÂ°��c{ZÆ���Á��,Y�Â�Z���Á��,ÊzË�Ze�±��]��Á��¾ËY��{����Á�/���/z]��
�u�,½ZÆm�¾Ì¼¸�»�¹Z»Y�Á�YÂ�Ìa�,½Z³{Y�M]�¾ÌÊ¸��¾���,��Y{Z/§Á�Ã|À»���½Y�ZË�Á

¸»º¯�Á�±��]�ÊËZ¼ÌbÅY��Z]�½Y�ËY���Z^»�d��dË�j¯Y�½Z³|ÀËZ¼¿�d�{�Ä]�Ä¯�{Ây��Ì�¿
Ã|��Ã{Y{�\Ìe�e�½Y�ËY�¹{�»���Z«��d�Y���Z/]�Y��{Ây�½Z¼Ìa�Á�|¿ÂÌa��Ìq��Å��Y�¶^«�,

xË�Ze�Á�ÊzË�Ze�¹ZÌ«��/¬»�¥Y|ÅY�Á�Ô]�¯��Z�����Ê/»�|/Ë|ne��/´Ë{��Z/]�,�|��Á�|/ÀÀ¯������
��,Ê¿|»������k��,������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

���dXÌÅ�É�Y{Y���ÉZÅ��

�É�Y{Y����·Zn»�¶Ë|^edXÌÅ�ZÅ�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa��{��Ì¿�ºË���ÄÌ¸��Ê�ZÌ��cY�ÅZ�e�Ä],���¬¿
Ê¼Æ»�d�Y�Äf�Y{��Ì¼ÅY�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]��Ê/»�Z/Æ¿M��¬¿�Á�d����d/XÌÅ�Ä/]�½YÂ/e����Ä/¨¸eR»�ÉZ/Å

{�¯�Ã�Z�Y�Ê»Ô�Y��µZ��Ê��¾ÌÀr¼Å���ÉZ/Å�������Z/e������/�]��{���,½Y�/Æe�|mZ/�»��Y�É�ZÌ
dXÌÅ�|»M�|Ë|a�ÊËZÅ|¿���¶Ì°/�e�Ê�ZÌ��Ã|¿Á�a�ZÆ¿M�ÉY�]�YÁZ��Á�|Àf�Y{�Ê�ZÌ���ËY�³�Ä¯

{Â]�Ã{Y{���½Z¼Å��������
��Y�Ê°Ë¶ËÓ{�«Ô��Á�ª���,[Ô¬¿Y�½{Â]��Ì³Y�§�Ê¸�Y¹{�»�Ä���¾Ì/�u�¹Z/»Y�Ä]���d/�Y��

¹{�»�½Z¼Å�Ä¿Â³�É�Y{Y����{�Ê´¼Å�Ä¯�Ê»�d¯���ZÅ���,|¿{�¯»Z´ÀÅÄ¯�Ê���¾/ËY�|¿{�¯��Z�uY
¾Ì�u�¹Z»Y�d�Æ¿��Ì�»�½Z¼Å��{�[Ô¬¿Y��d/�Y,���Z/]��¹Z/Æ·Y��Â/�Z���Y,Y������{�½YÂ/e�¹Z/¼e�Z/]

ÊËZ¼ÌbÅY��Ê»�d¯���ZÅ�|¿{�¯��{Â]�¹{�»�c|uÁ�,Y�Â�Z��Ä]�ª����´Ë{��iYY�q�-�µZ/���Y�Ä¯���Z/Å
,�Ìa��ZÀ�M��°¨e�¾ËY�Z]Ã|��{�¯�[Zzf¿Y�Y��ÃY��®Ë�,Ê´¼Å�ÁÃ���Ôf/yY�Á�Ä/§�¬e��Zq{�Á¥���/Ì¿�
|�¿{Â]�Ã|¿��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��{¾ËY�Ã�Z]�Ã{Â»�§�d�Y���¸n»�¾ËY��������/¼fn»�Â/r¼Å�Y��¹{�/»�Z/Å
Ê»�Ê»�ÄÆmÁ�®Ë�Á�|ÀÀ¯�|ÀÅ{-��/Å{�¹�v»�ÃZ»�Á{��{�dÌ ¼m�½ÂÌ¸Ì»�lÀa�Á�Ê��,½ÂÌ¸Ì»�Ê�Ä�

Y�Â�Z�,�Ê»�ÃY��®Ë�¥���,ÄÆmÁ�®Ë�|¿Á����»X�»�,Ä¸Xd�Ì¿�ÄË�³�Ä¸�����»X�»�,Ä¸X¸Ä��Ê�ZÌ�
WY�Ä¯�d�Y|Àf�Y{�Ä¯�ÊÆ·Y�|Ë{�½Z¼Å�Z]�Ä¼,�Ê»�d6¸»�¾ËY�Ä¯�|Àf�YÂy��Á�|ÀÀ¯�lÌ�]�ºÅ�Z]�Y��ZÅ

|ÀÀ¯�Äq�Zb°Ë�����,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�����������

��¾Ì�u�¹Z»Y�É�Y{���¹ZËY�Z]�[Ô¬¿Y�¦����Z¬¿�|¿ÂÌa��

½Z�¿�Ä¯�É�´Ë{�|ÅYÂ���ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Ä]�Ê�ZÌ��Á�Ê�Z¼u���´¿�{ZnËY�Ã|ÀÅ{,d�Y��|¿ÂÌa
Ô¬¿Y�¦����Z¬¿¾Ì�u�¹Z»Y�É�Y{���¹ZËY�Z]�[�,½M�Ä¿Â¼¿�Ä¯�d�Y�����ÃZ/»��{�d/�Æ¿��Á�/�

�¹�v»�¹ZÌ«����{Y{�y������,��¾Ì ]�Y�cY�ÅZ�e�����/���cY�ÅZ�e�,Ìº����ÉY�Â/�Z��Á�Z�Â/�Ze
�����Ä¯�Ê�ZaÁ�§�Ä]��Ë�º��|Ì»Zn¿Y�Á��Ì¿bÅY�ÌZ¼ÊË��µZ��¾Ì ]�Y������/Àr¼Å�ÁÌ¾���®/Ìf¯Ze

¾Ì ]�Y�Á�º¸Æq�ZÅÉ�n¿�ÌÃ��YÉ�Y|Æ�É�¿Y[Ô¬�{Â]���
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���ÄÌ^��¾Ì�u�¹Z»Y�¹ZÌ«�Ä]�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Z����

�Á���Y�Ê°Ë�Ê»�®¼¯��Z�ÁY��Y�¹{�»��{�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�{�¯,�ÄÌ^���É�Z����¹Z/Ì«�Ä/]�[Ô¬¿Y
¾Ì�u�¹Z»Y�{Â]�|���Z£M�¹Z»Y��Z°f]Y�Ä]�Y|f]Y��{�Ä¯Ä¿Â³�Ä]�,�Ä¯�ÉY�Ä]�Y��ÃZ����Ë�½YÂ/À��/Ë�|

{�¯�Ê§� »�½Z»���,¾ËY�]ZÀ]�Àe�Ä¿�¹{�»Ê»�½Z»��|Ë�Ë�Y��ÃZ��ZÆ�|Àf�¿Y{,�½Z¼Å�Ä°¸]�Ä¿Â³��Ä¯
É�Æ�»�|ÌÆ��Ã{�¯�½ZÌ]�d�Y�Ä]�¹Z»Y�c��u��Y�,��½Z»��¾Ì�u�½YÂÀ�Ê»�ÉÁ�Ìa�|¿{�¯��Á

©ZÌf�Y�Z],�Ê»�®Ì^·�ÁY�ÉY|¿�Ä]���|/Àf¨³�����,É�/Æ�»�������������ÄÌ^/��¾/ËY����®/¼¯�É�Z/�
Ê»�Ä »Zm�¦¸fz»��Z�«Y�Ze�{�¯,�Ä]�Y��¶WZ�»��{�ÊfuY��ÀÀ¯|��¶Ì¸ve��Á��®Ë�Ä]�Á|ÀËZ¼¿�

|¿�Ì´]��f�»�ºÌ¼�e�®Ë�Á,µZj»�ÉY�]�-��ZÆ¿M�Z]�����{�½Z¯{Â¯�Á�½Z¿���Â�uÄ���Ã��Z/^»
Ä¿�f�Y|¿�Êf¨·Zz»�ZÆÀeÀ|mÂe�Z]�Ä°¸]�,Àv��Ä]�ÄÄ�{Ây�,Y�Â�Z�,���Á�ªËÂ/�e��Z¯�¾ËY�Ä]�Y��ZÆ¿M

¿�½Z¯{Â¯�Á�½Z¿�Ê»�Y|Ìa��Â�u�©ZÌf�Y�Z]��Ì�|¿{�¯�Ä]�Ä°ÀËY�ZË��ÊfuY�Á�Ì¿��Â�u�Ê�e�Y�ÉZÅ
�Y��ÃZ���{Ê»�{Ây��¼m�|Àf§�Ë~a,�Y�q�u�Ä]�ÄÌ^�e�Y��ZÆ¿M�Ä¯�Ê»�|¿{�¯������Z/]�Z/Æ¿M�¾Ì/Àr¼Å

,¹Z»Y�¾z��¾ËY��]�ÄÌ°e�Ä]�Ê»�¶¼ve�Y��{Ây�½Y�Ë���cY{ZÆ��ÊfuY��|¿{�¯������¹{�/»�Êf«Á
½YÂm�Y|Æ�·Y�|Ì��Ä¯�|¿|Ë{�½M�Y���ËZÅ�½M�Á�|¿{�¯�Ä �«�Ä �«��Â��½YÂm��Â��Ây�ÉZÅ��{
Ê»�½Z�M�¹{�»�ÉY�]�,{Y{�Y��|ÀÅ|]�½YÂm�Ä¯�{Â������,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�����������

Ê]��Ôe�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u�Ä¨«Á�°¨f»�Á{�½Y�Ë�,�/´���Z/ÌuY�Ä/]É�����{�Y�Â/�Z��²/ÀÅ�§
|���nÀ»�Ä »Zm��¹{�»�É�Y{Y���Á�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Á�xË�Ze��Y�Y��cZ¨Ë�ve�Ze�|¿{�¯��Ôe�ZÆ¿M�

|ÀËY{�]�]Y�¹Z¼e�Z]�Y��Ä »Zm�ÁÄ]�Y�Â�Z��{Z �½Z�¿Y�Á�|¿�Z��ZÀ�M�½M�Ê�ZÌ��| ]�Ã�ËÁ��ÊÀÌ�u�ÊËZÅ
�Z¼u�ÁÊ�dÌ]�e�|ÀÀ¯����Z¼fmY��Z�ÁY�Á��ËY��Á��|Ë�Ë�d»Â°u�Ä]�ÃZ��d»Â°u�ÄÌ^�e��Ä/]��Ì¿

�{�¬uÌd¬��Y�Â�Z��½Z»���Z�ÁY�Á{�¯�®¼¯Ä¿Â³�Ä]�,�Ä¯�ÉY��»�²ÀÅ�§Ìd^��Ä]�Y�Â�Z��Ã{�
´ÀÅ�§Ê��Z¼uÊ�|^eË|��¶���

Á�|À·ÁZÅ�µ|»�d^�¿���´¿��ÌÌ¤e�s���ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Ä]��
Ê»�Y��ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Ä]�d^�¿���´¿��ÌÌ¤e�¾ËY������s�/��¾/ËY�Ä/]�|/À·ÁZÅ�ÉÂ´·Y�\·Z«��{�½YÂe
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

{Y{�tÌ�Âe���
���a�ÄWY�Y��^À»Ì¹Z��aÌ¹Z�½Z�����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä]���Á�½ZÌ Ì/���^Å��Á�ÊÀË{��m�»�½YÂÀ�

{�dÌ�z���Å��Y��f�Ì]�,Ê^Å~»�½Y�°¨f»�Á�Z¼¸��,½Z�ËY��Y��aÊ»�É�´Ë��¾ËY��{�|Àf�¿YÂe
|À�Z]��Y~³�ÌiPe�,��´¿��ÌÌ¤e����

���ÁË³�Ê�ZÅÉ�aÌ¹Z��Ä]��f�Ì]�¹ZÌa�¾ËY�Ê»�¶¬fÀ»�Ä]Z�y�Á��^À»�Ä¸Ì�Á����Á�¾Ë�/fÆ]�Ä/¯�|�
Ä]�Äf�ÂÌa�Y�Ë��-{Â]�ÊÀË{�Ä¿Z���¾Ë�e�iR»���Ê/»��Y�/°e�¦¸fz»�½ÂÌ¿ZuÁ��Á�Z¼¸��Ä¸Ì�Á��|/���

¾ËY�Y�d�Y{�É�f�Ì]��ÌiPe�,Á���Âe�Z]�¾ÌÀr¼Å��µZ/^¿{�Ä]�½Z»��½M��{�½Y�ËY�¹{�»�Ä°ÀËY�Ä]�Äm
���Ê/»�®/¼¯�Z/Æ¿M�Ä]�|Ë|m���´¿�¾ËY�Ä¯Zn¿M�Y�,|¿{Â]�{ÂmÂ»���Á��ÌÌ¤e�ÉY�]�ÊÅY���{�/¯��

duY��,¾ËY�]ZÀ]�Ê»�Y��½M��e�|Àf§�Ë~a�������¾Ì/¼Å��Y��/Ì¿�ÊÀÌ/�u�d/�Æ¿��Y�¹{�»�Ê¸^«���´¿
{Â]�Äf§�³�dX�¿�Ä¿Z�����

���»�ÌÄÀ�aÌ¹Z��u�Ä]�ÃZ��ºË���Ä¯Zn¿M�YÊ»�ÄÌ^�e�|Ë�Ë�d»Â°���º/Ë����Zf�¯�Á�º¸��Á�|�
Ê�Y|e��Ì¿�ÃZ��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�¹{�»�Á�{Â]�|Ë�Ë�ÃZ´f�{��Zf§��Ã|ÀÀ¯�Ä]�Y����,Ê/ÀË{��^Å��½YÂÀ�

Ê»�½Z»��¾Ì�u�Ã{Z»M�|Ë|m���´¿���Ë~a�ÉY�]�ÄÀÌ»��,|Àf�¿Y{�Ê»��e�|�� 

����z�Ìd�³Ì½Z³|¿��aÌ¹Z��½Z^�Zz»���������Ä/¯�|Àf/�Å�Ä Ì/��d/»Y�,¹Z/Ìa�½Z^�Zz»��Y��{Â/y
½Z»�§�Ê»��mY�»�|¸¬»�Á��Y{�]�Ä]�Á�|À¿Y{�ÊfuY����{�ÊÀË{�Á�Ê^Å~»�¶WZ�»�Ã�Z]�{�Y��ÊÀË{�½Z¼·Z����¿

Ä�Ìu��Å�Ê»�,|�Z]�Ä¯�ÉY�|¿�Ë~a��¾ÌÀr¼Å���Ã�Â/»M�Á�¥�Z/ »�Ä]�ÄmÂe�Z]�����Ã�YÂ/¼Å�,Ê/ÀË{�ÉZ/Å
¾Ì�u�¹Z»Y�½Y�ZË�Ã�»���{�|¿|À»Á��M�|¿�Ì´]��Y�«�����/´¿�Ä/]�d^/�¿�Ä¯���´¿��ÌÌ¤e�¾ËY���
c�ZË��ÉYÂfv»�Z]�É�f�Ì]�©Z^�¿Y�,¾Ì�Ìa�Ê»�ºÅY�§�ZÆ¿M�ÉY�]�Y���ÌÌ¤e�¾ËY�d��§�,d�Y{�ZÅ�{�ÁM����

½Z¼Å�Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä¯�Ä¿Â³�Ê³�ËÁ�,{Â������Ä/]��/�À���Z/Æq��/Å�ÉZÅ��Ä/¿Â³����Ä/¯�d/�Y�ÉY
Ê»�{�Z��|�Z¬f»���´¿��ÌÌ¤e�ÉY�]�Y��¹ZÌa�\�Zz»�|¿YÂe���
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ÄnÌf¿�É�Ì³��
{ÂmÁ�Z]�ÊfÌÅZ»�ÊÀÌ�u�d�Æ¿�Ä°ÀËY�d�Y{�Ê�Z¼u�Á�Ê�ZÌ�,��Á�Ê�Z¼u�{Z ]Y�,xË�Ze�µÂ���{

��{�½M�Ê�ZÌ�½ZÌ»�º¯�½ZÌ Ì��|��²¿�Ä¿Â³�Ä]�,�Ä¯�ÉY�Ê»�ÄmÂe�½M�ÉÂÀ »�| ]�Ä]��f�Ì]�|���
Ä]�| ]�Ä]�ÄËÂ¨��½Z»���Y�É�Y{Y���Á�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Ã�ËÁ,�Ä¿Â³�Ä]���¥Y�/v¿Y�Á�¦Ë�ve��Zq{�ÉY

d^Ì�»�²ÀÅ�§�®Ë�Ä]�Ä¯�|��d·���Á�Ã{���¾Ì�¿�¶Ë|^eÊ·Á�,d�³�Å{��YÄ�| ]�Ä]�¶Æq,��¹Z»Y
ÊÀÌ¼yÉ�Æ�»�|ÌÆ��,Êf Ë����f¯{�,��,½ÂÌ¿ZuÁ��Á�Z¼¸���Y�É�ZÌ�]�Á���Z/]�Z/e�|¿|Ì�Â¯
¥~u�Y�Â�Z��cZ¨Ë�ve,�Á�Ê�Z¼u�{Z ]Y�Á�¥Y|ÅY��¾ÌÌ^e�¹{�»�ÉY�]�Y��½M�Ê�ZÌ�|ÀÀ¯���Ê���]

Ê»�½Z�¿�ZÆ¿M��ZiM�Á�Ä�Ë|¿Y�|Å{���/]�Z/e�Ã{Â]�½M��]�ZÆ¿M�Ê ��Ä¯��½{�/¯�Ã|/¿��Z���Á�Ê/�Z¼u�|/ ]�
Á�Y�Â�Z��Ê�ZÌ��¾ÌÌ^e��Ê «YÁ�¥Y|ÅY����,d/�Y�d/�ZÌ��Á�¾/Ë{�Ã|ÀÅ{|¿ÂÌa�Ä¯�ÊÀÌ�u�d�Æ¿

É�Y{Y����º�Y�»�®Ë��Y�Y��ZÅ�0Z§��º£�d¯�u�Ä]�,Ã{��Ê�Z¼u�ÉZÅ���Ê/�ZÌ��cY�ÅZ�e�Á��¶Ë|/^e
|¿|��ºÅ�ª§Â»�Ä¯�|ÀÀ¯���

¾Ì�u�¹Z»Y�Ä¯�|Àf§�Ë~a�½Y�ËY�¹{�»� »�Ä]��»Y�¶�Y��Z�Y��]��Á��/°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á�
¦Ì¸°e��Á�ÊËY�³�Â�À»�Ä]��Ì¿�d�Y�Ã{�¯�¹ZÌ«�d»Â°u�sÔ�Y���a��{Ây�ÉY�]�Y��½M��Ì¿�ZÆ¿M

�°À»��Y�ÊÆ¿�Á�¥Á� »�Ä]��»Y�¶�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|¿{Y{��Y�«�ª�»��,����É�/°À»�Y��ÃZ/��ºË��
|ÀfyZÀ��±��]��¾ËY�Y�,Á����¥Á�/ »�®/Ë�{Ây�Ä¯�Ê»Ô�Y�d»Â°u�{ZnËY�Á�½M�É{Â]Z¿�ÉY�]�

d�Y,�½Z�¿Y�Ä]��¶Ë|^e�Ê]Ô¬¿Y�ÊËZÅ|¿|��Á�Ä]�¹ZÌ«�|Àf�Zy�]����
�¹{�»½Á�§Y��¹ZÌ«�Á�Ä�Z¼u���{�Y�Â�Z���Y�Ä°ÀËY��],|ÀfyÂ»M�É�Y{Y����Y�º¸Æq�Á�ZÅ���Z/Å

|¿{�¯�Ã{Z¨f�Y�ºË���Z]�Ä¸]Z¬»�ÉY�]��Ì¿,�Ä]��Ä¿Â³�ÉY���µZ/��ÉY�Â�Z���{�Ä¯���������Â/�u�Z/]
{Ây�¹Á|¿Y�§��,ÊËZ¼ÌbÅY���{�Ê¿ÂÌ¸Ì»��Y�|Àf�Y~³��ËZ¼¿�Ä]�ºË����ÌÌ¤e�ÉY�]���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a���Ã�Z¼����½Zf�»����� 

�d��Æ§�]ZÀ»�~yN»�Á 

���|¼uY�,½ZÌqÂ¯M,����������dË�Ë|/»�Á�Ê¿Z/�¿Y�d/Ì]�e�,½M�Ä/ËZa��/]�Á�ÊuÔ/�Y�Ä/�Ë|¿Y�-Y�Â�Z��Z]
Ê�Z¼fmY��,�|Ì��Ây�Ä¼�q�����¾Ì]�Ã�´À¯�¾Ì·ÁY�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê¸¸¼·Y��Á

Y�Â�Z��²ÀÅ�§�,�½Y�Æe�,µÁY��f§{,�Àe�Ä��R»ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿Á�ºÌ�,�����. 

���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y,�sÁ��×Y�,�,�Â¿�Ä¨Ìv������c�Y�Á�,½Y�/Æe�,Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�ÉZ/Å{Â¼ÀÅ��Ä�Â¼n»
�,Ê»Ô�Y�{Z��Y����� 

����////////////////�,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�¹ZÌa�Á�¹Ô¯��{�Y�Â�Z��¹ZÌ«,�½Y�Æe,����Á�ºÌ/�Àe�È/��R»
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿��,�������

����|Ì��,É�ZËYÊ¸�|¼v»,����É�Y{Y�/��Ä/]�ÊÅZ´¿���ÊÀÌ/�u�ÉZ/Å�����Ã�/´À¯�cÓZ/¬»�Ä/�Â¼n»�,
¾Ì]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê¸¸¼·Y�Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Á,�½Y�Æe�,¹Â���f§{,�����/�¿�Á�ºÌ/�Àe�È/��R»�

,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM������ 

����,½Z�uY�,ÊËZ]Z]Y�Â�Z��{Y|f»Y��{Ê]�,�Zmªv·Y�Ä¼¸¯�,�,�������
����,¾Ì�u|¼v»�,Êf�Æ]��Á�Ìa�Ã��Z^»�Zf¨³�,�,�Z�f¿Y�Ê»ZÆ��d¯���,½Y�Æe�,Y�Â�Z����������
���¾Ì�u|¼v»�,ÊÅZÀa,�Ä »Zm���Ê»Ô/�Y�[Ô/¬¿Y�ÉZÅ�Z ��Ê�ZÀ��½Y�/Æe�,,����Ê/´ÀÅ�§�Ä/��R»

�Ë|¿Y�Á��¿Y{Ä�,��Z »������ 

���|Ì��,Ê¨¬i�|¼v»,��Ä§Y�y��{�ÊÀË{�t¸���¬¿�ÊËY{���,�����Ã�/´À¯�¾Ì/»Á{�cÓZ/¬»�Ä/�Â¼n»
¾Ì]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê¸¸¼·Y��Â�Z��²ÀÅ�§�Áe�Ä��R»�,½Y�Æe�,µÁY��f§{�,Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�À

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y,������ 

���µÂ���,½ZË�¨ m�,�Ê�ZÌ��d�Y{�]�Ze�ÉÂÀ »�d�Y{�]��Y�Ô]�¯����Ã�/´À¯�cÓZ/¬»�Ä�Â¼n»�,
¾Ì]�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê¸¸¼·Y������/�¿�Á�ºÌ/�Àe�Ä/��R»�,½Y�Æe�,¹Á{��f§{�,Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Á
�ZiM�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�,����� 

�����///////////,�½ZË�m�½Z»�Z��Á�ZÅ�µZ��-½Y�ËY�Ê�ZÌ��Ê^Å~»�ÉZÅ��ÉZÅ�����/����½Y�Æe�,,�
�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�{ZÀ�Y��¯�»����� 

����Ê¸��,É��Zu��,|¼v»������Y�Â/�Z��Ä¨/�¸§�É�³Z/ÌuY�Á�Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y��,���,c{ZÆ/��|Ì/��Ây
������¾Ì/�u�¹Z/»Y�Ê¿Z³|/¿��Á�{Z/ ]Y�Ê���]��ZÀÌ¼��¾Ì»Á{�Ã|Ë�³�]�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»��,

Â���f§{¹,�e½Y�Æ���¾Ì�u�¹Z»Y�ÃZ´�¿Y{�,����� 
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����|Ì��,Ê¼eZy��,|¼uY�Y�Â�Z��d�Æ¿�Á�Ä Ì��½Z»Z»Y��,¾Ì]�Ã�´À¯�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»���Ê/¸¸¼·Y
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�½Y�Æe�,¹Â���f§{�,Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Á,���R»Ä�����¹Z/»Y��Z/iM��/�¿�Á�ºÌ�Àe

ÊÀÌ¼y�,������ 

�����,µÔm�,Ä�y�{�¿Y��{�c{ZÆ��¹ÂÆ¨»�Ê�ZÀ��Z]��]�É|»M�{�Ë|Ä�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y����cÓZ/¬»�Ä/�Â¼n»�,
¾Ì�u�¹Z»Y��ËZ¼Å,�|¸m�¹�ZÆq,���Z¼uÄ�ÊÀÌ�u�½Y�Æe�,,�¶ÅY�Ê¿ZÆm��¼n»�dÌ]�,����� 

�����,�Â�À»�,ÊËZ�¿�Z´f����ÊËY�Â�Z��ÉZÅ{Á���±Â��ÄuÂ¿�ÊËY����Ê��Z§�[{Y��{�,��Ã|Ì°q
¾Ì]�Ã�´À¯�cÓZ¬»�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê¸¼·Y�½Y�Æe�,Y�Â�Z��²ÀÅ�§�Á,����R»���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä

ÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiMÊ,��������
�����,¾�u�,É�^Å��Ä§Y�y��{�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��¬¿��Y�Â/�Z��²ÀÅ�§�É�Z��Z]�Á�ÊËY{���,��Ä/�Â¼n»

¾Ì]�Ã�´À¯�¾Ì»Á{�cÓZ¬»�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê¸¸¼·Y�����,½Y�/Æe�,µÁY��/f§{�,Y�Â/�Z��²ÀÅ�§�Á
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