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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����]�ZÆ����� 

Ä»|¬»��

�¸��Ze�|¿{�¯�Ê ��Ê]�£�½Y�³�Z¼ f�YÄ���{�Y��{ÂyÅÄ¼��Á�É{Z�f«Y�,Ê´ÀÅ�§�,Ê�ZÌ��{Z ]Y
��]�Ê»Z�¿�ÊfuÄ¼Å���Â/�¯���Ä/]�Z/Å��Ã�/ËÁ����Ê»Ô/�Y�ÉZÅ�Â/�¯���f/�³��|/ÀÅ{���Ä/f^·Y�Ä/¯�

dÌ¬§Â»��ÉZÅ�É�ZÌ�]��Ì¿�ÃY��¾ËY��{|¿{�¯�\�¯���®Ë��Y��Ì]�Z]�½Z¿Z¼¸�»��ZÌ�]�cÔ°�»
ÊÀ£��ZÌ�]��ËZy}�Á�dÌ ¼m�{�ZÌ¸Ì»�½Á�§Y�Á�½M��]dËZÀm�,�ÊËZÅ�����/�¸§��{�Ã�Á�/»Y�Ä/¯�,¾Ì

Ê»�w��©Y���Á�½Zf�¿Z¤§Y��Á�|Å{�Ì¿�º£�\WZ�»��Å�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�Ä¯�É�Ì´¿Y��Ä/]�¹Y|¯
�Ê�Â¿�Ì³�{�d�Y�½Z¿Z¼¸�»��Z�v¿Y�Á�¦ ���Y�Ê¯Zu�Ä¼Å�,|Àf�Å�½M���

,�Z¼ f�Y�Ä¼nÅ�¾ËY�¶]Z¬»��{�Äf^·Y�Äf��À¿�ÉZa��Y��Ì¿�½Z¿Z¼¸�»���Ä/]�,|/¿Y��Ä/¿Â³�ÉY��Ä/¯���Y
�½�«�ºÅ{�Â¿�^Àm��ÉZÅ�É�ZÌ�]Y�ÉY�]ZÌuÉ����Y�Á�µÂ�Y��½ZÆm�c|uÁ�Á�Ê»Ô�Y�ÉZÅ

Ä]�¹Ô�Y�d�Y�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y��a�Ã�ËÁ���®¿���,Ê¬iÂ»����������Ä]
| ]���Ê¸�Y����aÄ·Z¬»�¾ËYºÆ»�Ä¯�d�Y�¾ËY�,���¾Ë�/e����Z/�v¿Y�¶/»YÂ�����/»YÂm�ÊËZ/ËÂa�Á

�Y�Ê»Ô�Y�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{�.d�Ìq��
�v¿Y�Á�¦ ��¶»YÂ��Ê���]��{¼¸�»��ZZ¿Z½,���´¿��Ê¨¸fz»�ÉZÅ����-d/�Y�Ã|/��½Z/Ì]

cÔ°�»�Ä¼Å�É�Z¼��¼¸�»Z¿Z�Y��½��Â]�»���Ê/¸yY{�¶/»YÂ��Ä]�Ê/»��|/À¿Y{����¶/»YÂ���/¬¿�Á
º¯��ZÌ�]�Y���Z¼ f�Y�Á�Êm�Zy�Ê»�ÃÂ¸m�²¿����c�|/«�]Y�Ä/¯�Y��É{Y�§Y�Êfu�Á�|ÀÅ{����{�Y��Z/Å

¼¸�»��Z�v¿Y�Á�¦ �Z¿ZÊ»���¬»�½�{Ê»�ÄX�Âe�ºÅÂe�Ä]�ºÆf»�|À¿Y�ÀÀ¯Á�|�]�Êy�]��°��,
Ä¼Å�ÄÀÌ»��Ä]�Á�d�Y�Êm�Zy�¶»YÂ��Ä]�½Z�ÆmÂe�]��Z¼ f�Y�ÉY�]�¶yY{��{�Ä¯�ÊËZÅÄ���{Â/mÁ

|¿�Y|¿�Ê¿Y|Àq�ÄmÂe�,Ã|»M���
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u��ZiM�Ê���]�Z],���½Z/�ËY�Ä¯�|Ë{�ºÌÅYÂy��½Z/Ì]��{���Á�¦ /��¶/»YÂ�

¼¸�»��Z�v¿YZ¿Z½,�Ê»��Y�«���¿|»�Y��| ]�Á{��Å�]�ÄmÂe�Z]��b��Á�|Å{����Ä/]�,¶/»YÂ��¾/ËY�Ä
ºÆ»��Y��»YÂm�ÊËZËÂa�¶»YÂ��¾Ë�eÊ»�Ê»Ô��Y{�a{���
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Ê»Ô�Y��»YÂm��Z�v¿Y�Á�¦ ��¶»YÂ���

½Z¼Å��d�Y{�]�Á{�½Z¿Z¼¸�»��Z�v¿Y�Á�¦ ��¶»YÂ��Ê���]��{�,|��½ZÌ]�Ä»|¬»��{�Ä¯�Ä¿Â³
{�Y{�{ÂmÁ�Ê¸¯���»YÂm��Z�v¿Y��{�Ê¿Y|Àq��ÌiPe��Z¼ f�Y�Á�Êm�Zy�¶»YÂ��,d�Y{�]�®Ë��{�

Ô�Y�º/Æ»�Á�|¿�Y|¿�Ê»������Ä/]�Ê/¸yY{�¶/»YÂ��,¶/»YÂ��¾Ë�/e����Ê/»��Z¼/������,�/´Ë{�Êf/�Y{�]��{�Á�|/ËM
\¬���Ê/»�Ã{Y{�d^�¿�Êm�Zy�¶»YÂ��Á��Z¼ f�Y�Ä]�,Ê»Ô�Y��»YÂm�Ê³|¿Z»����Ä/ÀÌ»��Ä/]�Á�{Â/����ÉZ/Å

Ê»�ÄmÂe��f¼¯��Z¼ f�Y��Â�u�ÉY�]�¶yY{��{�Ã|��{ZnËY�{Â���¹Z»Y�c��u��»Zm�ÊÅZ´¿�Z]����{��/´¿
��Z�v¿Y�¶»YÂ�Ê»Ô�Y��»YÂm,�Ê»�½ZÌ]�Êm�Zy�ºÅ�Á�Ê¸yY{�ºÅ�Y��¶»YÂ��½M�|À¯���

���Ê¸yY{�¶»YÂ���

¦·Y��[�£��]Y�]��{�Ê´fyZ]{Ây�Á�¶Ì�Y�¹Ô�Y��Y�¾f§�³�Ä¸�Z§ 

¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y,�c���ºÌ·Z e�Á�¶Ì�Y�¹Ô�Y��Y�½Z¿Z¼¸�»�¾f§�³�Ä¸�Z§��,½M��z]�½Á�/§Y����/]
º£��ZÌ�]�ÉZÅ�Á��,Äf�~³�cÔ°�»�d^°¿�Á��e�Ì´¿Y����Ê/a��{�Ê»Ô/�Y�Ä/ »Zm�ÉY�]�É�e�Z]��

d�Y{�|ÅYÂy���½ZÀq�Ã{�¯���y�¹Ô�Y�0Y�Y�¯�Ä¯�|¿Â�¿��Y|Ì]�¹Ô�Y�d¸»��³Y�¹Y������¹Ô/�Y��³Y
Ä¯�Ê «YÁ�������Ê/»�Ê»Ô/�Y�ÉZÅ�Â/�¯�Á�½Z¼¸�»�¶¸»�µÔ¬f�Y�Á�c{ZÌ��¾»Z������d/�{�Ä/]�,|/�Z]

Ã|Ì�Âa�É�Z¼ f�Y�ÃZÌ��Ã{�a��Ë���{��Â��¾Ì¼Å�\¿ZmY�É{ZËY�Á�¶»YÂ�����ÃZÌ/��ÉZ/Å�Á��,|/¿Z¼]���Á��/e
d^°¿�É�e�Z]� »Zm�ÉY�]Ä�d�Y��Ìa��{�Ê»Ô�Y����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�,������k��,������

Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�½Z¿Z¼¸�»,���½M�ºÌ·Z e�Á�¹Ô�Y�Ä]�,|À¿Y|¿�{Ây�Ê·Z e�Á�|���Á�c���¶»Z��Y
\f°»�,¾Ì¬Ë�Ä�Ë|¿Y�Á�ZÅ�Ê»�ÃÂ¸m�dÌ¼ÅYZ]�½Z�ËY�]��´Ë{�ÉZÅ�������Z/�v¿Y��Z/£M�¾/ËY�Á�|/À¯

�»d�Y�Ã{Â]�xË�Ze�µÂ���{�,½Z¿Z¼¸���Êy�]�Z]�Ê]�£�Ä�Ë|¿Y�Á�²ÀÅ�§��Ì¿���Z »�½Y�Á{��{
d§��Ìa������µÂ¤/�»�{Â/y�Ä/]�Y��Ê»Ô/�Y�Ä »Zm�½Z´^z¿��Y�É�ZÌ�]��°§�Á�¾Å}�,É{Z»�ÉZÅ

Ä]�,d�Y�Äf�Y{�Ä¿Â³�ÉY�ÉY�]�½Y|À¼�Ë|¿Y�¾ËY�Ä¯�½M�ZÅ����ÃY��Z/ÆÀe�Á�|/À¸WZ«�d·Z/�Y���d§�/�Ìa
�Ë~a��{�Y��Ê»Ô�Y��»YÂmÊ»�Ê]�£�Ä�Ë|¿Y�Á�²ÀÅ�§���|À¿Y{���
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�,¶]Z¬»��{¹Z»Y�c��u��f�Ì]�P�À»��Êfz]|/]����½Z¿Z¼¸/�»�ÉZ/Å,����d/¸»�Ä/¼Å�Ä/°¸]���Y��Z/Å
É�°§�Ê´f�]YÁ�Á�[�£��]Y�]��{�Ê´fyZ]{Ây�Ê»�[�£�Ä]�|¿Y{��������Ä/¯�d/�Y�¦/�Pe�µZ/¼¯

{�Y{�Ê»Ô�Y�²ÀÅ�§�Á�Ê»Ô�Y�ÉZ�«�Á�Ê»Ô�Y�©Â¬u�Ä¯�Z»��Â�¯,��¾ËY�,Y��²ÀÅ�§�¾ËY
Â¬ud�Y�Äf§��[�£�µZ^¿{�Á�d�Y�Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�Y��©���d¸»�¾ËY��Y�É��«�®Ë���¿��{�[�£

Ê»�½Z¼³�Ä¯�d�Y�Ã{�¯�ÃÂ¸m����¾/ËY�Á�d/�Ì¿�Zm�pÌÅ��{�É�^y�pÌÅ�[�£�¾ËY��Y��Ì£�|ÀÀ¯
���k�Z/y�Ä/]�É�/¤»�Ê´f�]YÁ�,Ê¸¬��Ê´f�]YÁ�,É�°§�Ê´f�]YÁ�P/�À»�,���Êfz]|/]��/j¯Y���ÉZ/Å

d¸»�d�Z»�d¸»�Á�d�ZÅ����½Z¼Å��k���,����
[Ô¬¿Y��Ì^¯��^Å�,�¾�Á���¬¿�[�£�½Y�°§�������/»YÂm�Ê´f/�]YÁ��{�Ê/¼Æ»�¶/»Z��Y��Ã{�

�Á�c��Z »�[Y{M�Êfu�¶WZ�»�Ä¼Å��{�[�£�Ä]�Ê»Ô�Y¾f¨³�¾z��Ê»��Ä¯�Êe�Â���{�,|¿Y{
Ã�Á{��{�ÉY,�d�Y{�Ê ��¹Ô�Y�Á�|¿{Â]�¥Á� »�É�´Ì�uÁ�Ä]�,½|¼f»��»YÂm�¾ËY�½M��Z/Å��Y�

|À¯�sÔ�Y���®¿��½Z¼Å��k��,����Á��k�-��,���k�-���,���k�-���,��,�����Á������

[��Ê¸»�Á�d�ZÌ���Y�¾Ë{�ÊËY|m��ÊËY�³��

�Ä¯�Ê¸WZ�»�Ä¸¼m��YÃ�Y{Y�,d�Y�Äf�³�\^���Ã|/��d�{�Ä]�Ê»Ô�Y��»YÂm���½Z´f/�]YÁ��Y�ÉY
|Æ f»�Á�|�Z]�Ê«���Á�Ê]�£Y½�½Y�Â�·{�Á�Ã�ZÀ¯�½M��Y��É�Ì³��|/ÀÀ¯�����Y�¾/Ë{�ÊËY|/m��/°¨e

d�Y�d�ZÌ��{Ây�,¾ËY�Ä¯�Ì·{�¶��ZÌ/�]�cÔ°�»����Ê»Ô/�Y��/»YÂm�d/�Y����¹Z/»Y�c�/�u�
¾ËY�{�Ê»�Ã�Z]�|ÀËZ»�§����

É�ZÌ�]�¾Å}��{,�º¸��¶ÅY��Y�É�f�Ì]�,¹{�»��Y��f�Ì]�,É�j¯Y�Ä°¸]�������Ä/¯�d/�Y�¾ËY
{�Y{��Z¯�Äq�d�ZÌ��Ä]�¹Ô�Y����Ì��Ä]�{�Y{��Z¯�Äq�|¿ÂyMd�Z���½Z¼Å��k��,������

Y��»YÂm�½Z¼¯Zuy�]�Z]�½Y�³�Z¼ f�Y�Á�Ê»Ô�|Àf�Y|¿�Êf¨·Zz»�¹Ô�Y�É{Z^��µZ¼�Y�Ê�-
d�ZÌ��Ä]�Y�Ë��½M�ZÅ�Ê¼¿�Ê¿ZË��|¿Z����¹Z»Y�c��u�ÄÌ�«�¾ËY�Ä]�Ã�Z�Y�Z]��½Y�Á{��{�ÊzË�Ze
�©Y���µZ¤�YÄ]�Ä¸Ì�Á�Ê�Ì¸´¿Y��½Y}Y�µÂ¤�»�Ã�ZÀ»�ÉÓZ]��]�Ê�z��Ä¯�ZÅ¾f¨³��Ê/»��{Â/��

�Ä¯Ê�Ì¸´¿Y�Ã|¿Z»�§��ZÅÊ»�|��a���¾ËY�ZËMZÌ��Ä]�É����ÁY��Z¯.{�Y{��Ì¸´¿Y�d��Ê»���|/ÀËÂ³
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É����{�Y|¿��Ê»�Ê�Ì¸´¿Y�Ã|¿Z»�§��|ËÂ³��Ê»�Äq�Å�|Ë�Y~´]�|ÅYÂy,�|ËÂ´]�½Y}Y,�Ê»��|/ËZ»�§��
�Ê»�Ê¬¸e�²À¿�®Ë�d�ZÌ��Ê»Ô�Y��»YÂm��{�����Ê/»�¾ÌÅÂ/e�ÉY�/]�Á�|/����|/Àf¨³���|/¿ÂyM

Ê�ZÌ����½M�ZÅ�Ê»��Z]�¹Ô�Y��ÅZ��|Àf�YÂy,|��Á�d/�Y�ºÆ»��ZÌ�]�Ä¯�¹Ô�Y�ÉYÂfv»�Ê·Á�
½M,���d·Y|/��ÉY�/mY�Á�½Y�Z°¼f��ºf���Y�É�Ì³Â¸m�,×�d�Æ¿�,×�¹ZÌ«���d/�Y�,����Â/»Y�§
{Â�����½Z¼Å��k��,�����

�Z]Ä¯�É{ÂmÁ�{Ây�|���Á��ÂÆ��ÉZÅ�Á��¾Ìf�z¿��Y�¹Ô�Y,�dÌ»Â«��Êf��a{Y�¿�Á�ÊËY�³
Ê»�Ê¨¿�Y��{�¯Ê·Á�,����¹Ô/�Y��|/���Y�¾f§�/³�Ä¸�Z§�Z],���Ô/»�Ã�Z/]Á{��ÉZ/Å���Á�Êf/��a{Y�¿

dÌ»Â«�³,|��s��»�ÊËY��Ä]�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯�����ÉÂ/���Y�Ä/¯�d/�ZÌ���Y�¾Ë{�ÊËY|m�hv]��ZÀ¯��{
Ê»�s��»�ZÅ�ÓÂ°��d�Y��Y{�Ây�]�Ê�Zy�d·Z�Y��Y�,dÌ¸»�Ä]�ÃZ´¿�,{Â���¹Z»Y�c��u��¾ËY

�Á�cÔ°�»��Y�Ê°Ë�Y��Ä¸X�»�¶»YÂ�\¬��Ê³|¿Z»�Ê»�½YÂÀ��½Z¿Z¼¸�»�ÉZÅ�|ÀÀ¯�����Ìq�½M
¯�Ã�ZrÌ]�Y��Ê»Ô�Y�µÁ{�Ä¯�Ê¼Æ»��Ê/»��Á{�{�Y{�ºË�/¯�½M�«�¶���Y�Á�d�Y�Ã{����½M�,|/À¯

d�Y�É�Z]{Y�¿�ÄÌ�«����|Ì�¯�½M�ÉÁ��w���º¸«�Á�|»M�¹Ô�Y�Ä¯�����Á¾ËY�Y��½Y�Ì»���Y�«��Â�
{Y{���S6½�×Y�|À��º°»�¯Yº°Ì¬eY�������½Z/¼Å��k��,�����Á���k�-��,���k�-��,���k�-��,
���k�-���,����Á��k�-���,��k�-���,������

¯��^Å��½M�,�Ì^�{�YÂ»��{Ê¸»�{��Z]�Ê¿Â³Z¿Â³��Ê/ËY�³Y��½M�,����¼¸/�»�Êfz]|/]��Z/�YZ¿Z�½
Ê»��{�Z¼��Êm�Zy�d¸��Á��Z¼ f�Y���Ê/»�¶Ìy{�½M��{�Y���|/¿Y{����������/����/°»�¾/»�Ä/°ÀËY
Ê»�Ê¸»�¾ËY�Ä¯�ºÀ¯�d�Y�¾Ì¼¸�»�Êfz]|]��Z�Y�ÊËY�³,�Ê¸»�¾ËY�Ä¯�d�Y�¾ËY�ÉY�]��ÊËY�³

d¸»��ËZ��¶]Z¬»��{�Y��½Y�ËY�d¸»�¸�»�ÉZÅÊ»��Y�«�¾Ì¼�|Å{����¾ËY�ZÅ��¿Ä¿Z���Ä/¯�d�Y�ÊËZÅ
���|À/�Z^¿��/¼fn»�º/Å�Z]�¾Ì¼¸�»�Ä¯�|¿Y�Ã|Ì�¯�¾Ë�¼ f�»�����½Z/¼Å��k���,��k�-��,���-

k���,���k�-���,���k�-���,������
�������Y���Â/�¯�{Á|/u��/¨u�Á�¾/�Á�¶/ÅY�\/u�,¾�Á�\u�,[Ô¬¿Y�ºÌ°u��^Å��Äf^·Y���/Ì¿

Ê»�½ZÌ»�Ê��Z e�Á�{�Ë~a�½M�ZÅ�Ô�Y�ºÌ·Z e�ÁÊ¼¿�¹�|ÀÀÌ],�Ê¸»�Ê·Á�����ÉY�/]�Ê¸»Z/��Y��Ê/ËY�³
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����]�ZÆ����� 

�¥Z°��{ZnËY�Á�½Z¿Z¼¸�»�½{Y{��Y�«�ºÅ�¶]Z¬»���]�½Z/¿M�½Z/Ì»���Ä/¯�{�¼/��½Z/´¿Z´Ì]���ÉY�/]
¾»Y{�½M�Ä]�¹Ô�Y���f�³��Y�É�Ì³Â¸m��Ê»�|À¿����®¿��½Z¼Å��k���,������

k��d·Á{�Ê´f�]YÁ�Ê»Ô�Y�ÉZÅ��

�cÔ°�»�Ä¯�Ê¸»YÂ��Ä¸¼m��YY��É�ZÌ�]�½Z¿Z¼¸�»�ÉY�]���d/�Y�Ã{�ÁM�{Â/mÁ�Ä]��Ê´f/�]YÁ�,
d·Á{�c�|«�]Y�Ä]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�d�ZÅ���d»Â°u�¾ËY���Z/]�½Z��]YÁ��Ä��YÁ�Ä]�Ä¯�|Àf�Å�ZÅ

c�|«�]Y�Ê³{�b����Á�ZÅ�c�|«�]Y�Z]�½Z������Ä/¼Å�Á�Z/»�ÉY�/]�Y��cÔ°�»�d�Y��Á�`q�ÉZÅ
|¿{�¯�{ZnËY�¾Ì¼¸�»����½Z¼Å��k���,�����

¹Z»Y�d·Á{�\¬��Ê¸�Y���¬»�Y��ZÅ�Ê³|¿Z»�ÅÊ»�½Z¿Z¼¸�»�ÉZ�¿Y{|d�Y�|¬f »�Y�Ë��-��ÉY�]
�½Z�{Ây�dÌ «Â»��¨uÊ»�|À�Â¯�c�|«�]Y�¹Â��|�Z¬»�Ze���{�Y��ZÅ¾Ì»�����¼¸/�»Z¿Z�½��Ä/]

|¿�ÁM�{�Y�mY���®¿��½Z¼Å��k���,���k�-��,�����Á���k�-���,���k�-���,�������¶°/�»
¹Ô�Y,�d·Á{�d¸»�Ä¿�,d�Y�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�ZÅ����½Z¼Å��k���,������

{��«�¨e�¥ÔfyY�Á�Ä½ZÌ»�½Z¿Z¼¸�»��

/�®Ë��¥ÔfyY½ZÌ»�¼¸�»�{ZuMZ¿Z�½��

d�Y�{�ZÌ¸Ì»�®Ë��Y��Ì]�½Z¿Z¼¸�»�dÌ ¼m�Ä°ÀËY�Z]Ä«�¨e�{ÂmÁ�¶Ì·{�Ä]�Ê·Á�,��½ZÌ»�½M�ZÅ�,
c�|«�]Y�d�Â¿����]�ZÅ�½M�ZÅ�|À¼¯Zu���½Z¼¸�»�Ä¼Å�¹Ô�Y�Ê»��Y{YÁ�Y��ZÅ��Z]�Ä°ÀËY�Ä]�|À¯

|Ì�Z]�ª¨f»�ºÅ����f�Y{�¥ÔfyY��³Y|Ì�Z]�Ä,�Ê»�¶�§�|ËÂ������»��Ê/»�¦�ÓY�����Z/»�Ä/¯�ºÌ/ÀÌ]
µZ���Y�ºË{�¯�Y|Ìa�d^Ì�»�Äq�Å�����{�Ä/¯�d/�Y�Ã{Â]�cZ§ÔfyY�¾ËY��Y�ÓZu�Ze�Ê¿ÓÂ��ÉZÅ

Ã{Â]�½Z»{Ây�¶yY{����½Z¼Å��k���,��k�-��,���k�-���,��k�-���,��k�-���,������
/�Á{��¥ÔfyY�Á�Ä«�¨e½ZÌ»�6À��Á�Ä Ì�Ê���

�¹Z»YÊÀÌ¼y���{�YÂ»É�ZÌ�]�{��¥ÔfyY½ZÌ»�6À��Á�Ä Ì��Y��Ê\^����¸�e�Á�½Z¿Z¼¸�»�¦ �
Ä]�\¿ZmY�½M�ZÅ��s��»Ê»�|À¯���Á�Ä Ì���{Y�]�Á{�¾ËY�6À�d�{�Ä��YÁ�Ä]�Ê���Z¯�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ

��Á��Z/¨¯�¶]Z¬»��{�|ËZ]�¾Ì¼¸�»�Ä¯�Y��É{ZveY�d�Y�Äf�¿YÂf¿�,�Â�«�ZË��Ì�¬e�ÉÁ���Y�Äq�,d�Y�Ã{Â]
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8���� ��Z�v¿Y�¶»YÂ��»YÂm�ÊËZËÂa�ÁÊ»Ô�Y���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y����  

{ZnËY�,|À�Z]�Äf�Y{�¾Ì¯��»�|ÀËZ¼¿�����Ä�¸/��c=Â«�Á�¾Ì¼¸�»�¦ ��\mÂ»��»Y�¾ËY����Ã|/Ë{�³�½Y�/³
d�Y����½Z¼Å��k���,������½Z¿Z¼¸�»��Y�[Ô¬¿Y��Ì^¯��^Å��Ê/»��|/ÅYÂy�����¾/ËY��Y�d/�{�Ä/¯

|¿�Y{�]�¥ÔfyYY�Ë��-��¾ËY�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy�Ê¿Z�¯�{Â��Ä]�ZÆÀe�¥ÔfyYÊ»���Á�Ä Ì/��ºÅ�|ÀÅYÂy
|¿� ]̂�¾Ì]��Y�Y��Ê6À��ºÅ���®¿��½Z¼Å��k���,���,����Á���k�-��,�����

/�Ä���¥ÔfyY�Â�¯�½Y���½ZÌ»�Ê»Ô�Y�ÉZÅ��

ºÅ�¹|���Ê´f�]½ZÌ»�¯�½Y���Â��Ê»Ô�Y�ÉZÅ\^����Ã|/���]Y�d/�Y�c�|/«�����½Z/Ì¯��/]�Z/Å
�¸�e�Ê»Ô�Y�|À]ZË��Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�½Y���ÁÉ�YÂy�Z]��Ì¿��]Y�]��{�½M�ZÅ,��d�Z�Y�Ä]�¾e

�Y�½M�ZÅ�|ÀÅ{���Y��Y�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�½Y����³Y�¥Y|ÅY�Z]�Á�|¿�Y{�]�d�{�Ê¸yY{�cZ§Ôfy
|¿Â��ZÀ�M�¹Ô�Y�ÄÌ·Z�����¾ËY�Ê¼¿��Z¼ f�Y�¶Ì·}�Á��Ì�Y�Ä¿Â³�|¿Â�����½Z¼Å��k��,������

¹Z»Y���{[Z�y�d·Á{�½Y���Ä]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ½Z¿M�Ä]�,���Ê/»��Y|/�Å���|/Å{��Y�Ä/¯���¥Ôf/yY
Y�Ë��-|¿�Y{�]�d�{���»Y�¾ËY\^���Ê/»�������/Ë��Ê»Ô/�Y�®/·Z¼»�{Â/���Á�Ä�¸/���/yZe���Z/e�Á�d

Yc�|«�]�|¿�Ì³��Y�«�ZÅ���®¿��½Z¼Å��k���,�����Á���k�-��,��k�-��,���k�-��,������
�t¸�»Ä«�¨e�Ä¯�¹Ô�Y�½ZÆm�±��]��d/�ZÌ���Y�Y��Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�½Y���½ZÌ»�ÊÀ°§Y���ÉZ/Å

c�|«�ÉZÅ�Ê»�±��]�d·Á{�d�Y�|¬f »�,|¿Y{������Z/]�,�ZÌ/�]�cZ Ȳ�f/�Y��/]�ÄÌ°e�ÉZm�Ä]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ
�|«�]Y�®Ë�vec������Ê/»�Ã{Á�/§Y�½Z/�eZ§ÔfyY��/]��Á��Ä/]��Á��ZÅ���Ä/]�,{Â/���Ä/¿Â³�ÉY���É�ZÌ/�]�Ä/¯���Y

d^Ì�»�d·Á{�Ä]�½Z¿Z¼¸�»�ÉZÅ���Z]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Ê»������d/·Á{�ÉÁ�/Ìa�¶/Ì·{�¾Ì/Àr¼Å�{{�/³���ÉZ/Å
c�|«��Y�Ê»Ô�Y���d/·Á{�¾/ËY�Ê»{�»�ÃZ´ËZa�¾f�Y|¿�Ä]��Ì¿�Y��cZ§ÔfyY���f�³��{�±��]�ÉZÅ���Z/Å

Ê»��Â]�»�|¿Y{���®¿��½Z¼Å��k��,����Á�����Á���k�-���,���k�-���,���k�-���,�����

����Êm�Zy�¶»YÂ��c�|«�]Y�Á��Z¼ f�Y��¬¿��Z�v¿Y�Á�¦ ���{�ZÅ����

¦·Y���¹Ô�Y�½{Y{�½Z�¿��nvf»��

�Ê°ËÄ�¬¿��Y�Ä]�,d�Y�¹Ô�Y�½{Y{�½Z�¿��nvf»�,�Z¼ f�Y�|Ì¸a�ÉZÅ�Ä¿Â³�ÉY�Ä¯�Ê»����Y�|/�Â¯
����{Z/�f«Y�,½M�Ê/a��{�Á�Ê/´ÀÅ�§�Á�É�/°§���¿�����|/]ZË�Ã��Ì/��Ê»Ô/�Y��/»YÂm��/]�,É�����Y
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����]�ZÆ����� 

Êfz]|]�Ä¯�ÊËZÅ�Ê»Ô�Y�µÁ{��]����Ä¸¼m��Y�,d�Y�Ã|»M��Ìa�½M�ZÅ���Ä/¯�d/�Y�¾ËY������®/Ë
�Z¼ f�Y�µÁ{�É{ZË��c|»��\¸�Ã|��µÂ¤�»����|/ÀÀ¯�®/qÂ¯�Y��¹Ô/�Y��^¼¤Ìa�|¿Y�����|/ ]��

¹Ô�Y�¹Z°uY�Ä¯�|Àf§��¾ËY�µZ^¿{�Á�d�Y��Ìa�µZ���Y�Å�µZ»�Ä¯�d�Y�Ê»Z°uY�®Ë���ÓZ/u
Ê¼¿�¹Ô�Y�Á�®·}�µZj»Y�Á�d�Y�Ã|��Ê«�f»�d°¸¼»�Á�d�Y�Ã|��Äq�Á�Äq��|À¯��Z^�Y�|¿YÂe

Äf�YÂy�½M�Y��¶¸»�ÉZÅ����½Z¼Å��k��,�����¾ÌÀr¼Å����Ê»Ô�Y�®·Z¼»��{��Z¼ f�Y�d�{
dÌ·Z §��Y�Ê°Ë�Ê»�Ä¯�ÊËZÅ��\/¬��d¬Ë���®Ë�Ä]�Y��¹Ô�Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�,|À¯����Ä/ÀÆ¯�Ã{Z/f§Y
|À¯�Ê§� »�Ã|�����Å½Z¼��k��,��k�-���,�����

[��Ä«�¨e�½ZÌ»�ÊÀ°§Y�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯���

Ä¼Å�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�cZ§ÔfyY,�Ä�¬¿��Y���Z¼ f�Y�ÉZÅ�Ê/»�Ä¼�q����{�/Ì³����¾/ËY����Â/�
Z]�Ä¯�Ê»Ô�Y�®·Z¼»�¾ËY�Ä¯�d�Ì¿��|/¿�Y{�ºÅ�Z]�Ä¿Zfz����¥ÔfyY�Á�|¿�Y{�¥ÔfyY�ºÅ,�

Ê»�]�ºÅ�Z]�²Àm�Ä]�ºÅ�ÊÅZ³�|¿�Ìy,��©Z¨eY�[Z]��Y|�Z]�Ã|�-���/Ìy,���Ä/�¬¿�¾/ËY���½M�ÉZ/Å
c�|«�]Y�d�ZÅ����½Z¼Å��k��,���k�-��,���k�-��,���k�-��,����Á��k�-��,������

k����ËZy}��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê Ì^��Ê§��»�ÉZÅÓZ¯�lËÁ�e�Á�½Z¿Z¼¸�»��

�Ä¯�É{ÂmÁ�Z]���]Z/À»��Y�½Z¿Z¼¸�»��Ê/ Ì^����Ê/À£��ZÌ/�]�����¹Â/¼��Ä¿Z¨/�Pf»�Ê/·Á�,|¿�Z/���
�Â�¯�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�¶Ì·{�Ä]\¬��Ã|¿Z»��Ä]�Y��d��§�¾ËY�,½{Â]c�|«�]Y��ZÅÃ{Y{���½Z/¿M�Ä¯�|¿Y
�Z]�]ZÀ»�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�YÄf�ÂÌa�,�»YÂm\¬��¾ËY��{�Y��Ê»Ô�Y���Ä´¿�Ê³|¿Z»��|�Z¬»�Ä]�Ze�|¿�Y{

|À]ZË�d�{�{Ây���|ÀËZ¼À]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯��Z�ÁY��{�É�°¨e�|¿Y�Ä¯�Ê¿Z�¯,�Ä]��sÂ�Á
�|«�]Y�Á{�Är¿M�Ä¯�d�¿Y{�|ÀÅYÂy�cc�|«�Á�½ZÆm���Â/�¯�¾ËY��]Ze�ÉZÅ����©Z/¨eY�º/Å�Z/]�ZÅ

pÌÅ�Á�|¿�Y{�d�{�©Z¨eY�¾ËY��Y�ÃZ³��Y{�]�Ä´¿�\¬��,|Àf�Ì¿���Â/�¯�¾f�Y{���¹Â/��½Z/Æm�ÉZÅ
0Z�Â�y�������Á�É{Z/�f«Y�Á�Ê�Z/¼fmY�Á�Ê/´ÀÅ�§�{Z/ ]Y��{�Ê»Ô/�Y�ÊÀ£�Á��ÁZÀÆa�ÉZÅ�Â�¯

d�Y�Ê»Z�¿�Á�Ê�ZÌ�����½Z¼Å��k���,������
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10���� ��Z�v¿Y�¶»YÂ��»YÂm�ÊËZËÂa�ÁÊ»Ô�Y���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y����  

c�|«�]Y��ZÅÄ¼Å��cZ¿Z°»YyÊ»��Z¯�Ä]�Y���ËÂ�Ã�Æ]�Z]�Ze�|¿�Ì³�Z¿Z¼¸�»��ËZy}��Y�É�Ì³½,�
½M�ZÅ��Äf�]YÁ�{Ây�Ä]�Á�|¿�Y{��Z]�Ê«�e�Á�|����Y�Y�|¿�Z���½Z¿M�Ä«�¨e�cZ¤Ì¸^e�Z]�{Ây�¾°§Y���{

xË�Ze�µÂ�,�d·Á{�d¸»�Á�ZÅ�|¿|Ì�¯�c�Z�Y�Ä]�Y��Ê»Ô�Y�ÉZÅ,��¿Z»�f]Y�Á�|���½Z¿Z¼¸�»��Z°
�»�½Á�§Y�Á��Ê´f�]YÁ�\^��Á���|¿|/��©�/��Á�[�/£�Ä]�½Z¿Z¼¸����½Z/¼Å��k���,����-k��,

����,���,�����,����,����Á����k�-��,����Á���k�-��,�����Á���k�-��,���k�-��,
���k�-���,��k�-���,���k�-���,����Á���-�k���,���k�-���,������

d·Á{�Ã{Z¨f�Y��]�½Á�§Y���,Ê»Ô/�Y�ÉZÅ�Â�¯�Ê Ì^���]ZÀ»��Y�É�Z¼ f�Y�ÉZÅ��ÉZ/Å�Y�Z]
�¯Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â���Ì¿�¶Ë|^e�©���Á�[�£�ÉZÅÓZ¯�d]Z«���¯Y�»�Ä]�Äf/�³����Y�É�ZÌ/�]�Á

Ê»�{�YÁ�Ä¯�ÊËZÅÓZ¯��e�ÉZÅÓZ¯�,{Â�ËÊÀÌ,�����d/�Y�Ê§�/�»��Z/ÀmY�Á�µ~/f^»����dÌ /�Á
�Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Y�Z]�Ê¿ÂÀ¯\^���Ã|��d�Y�¹{�»�Ze¥��»�������½Á|/]�|/¿�Y|Àb]�Á�|/ÀËM��Z/]�Y�/³

�ÊÀaY��Á�ÊËZaÁ�Y�Á�ÊËZ°Ë�»Y�ÉZÅÓZ¯Ê¼¿��´Ë{�{�¯�Ê³|¿��½YÂe���®¿��½Z¼Å��k���,����-
k���,���-�k���,����Á���k�-���,���k�-���,�����Á������

c�|«�]Y�|¿�Y{�Ê ��Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯��ËZy}�c�Z£�Z]�ZÅ�½M�ZÅ�¥��»�Y���|/ÀÀ¯�Y�³,���Z/]
ÄX�Âe,�Á�|¿�Y{�Z]��Z°f]Y��Y�Y��Ê»Ô�Y�ÉZÅ�Â�¯�½M�ZÅ������f/�Ì]�©�/��Á�[�/£�Ä]�Y���Äf/�]YÁ

�,dËZÆ¿��{�Á�|¿�Z��ªË���¾ËY��Y�¿Z»��Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]|¿Â����

{���Ê´ÀÅ�§�Á�Ê»Z�¿�ºmZÆe��

c�|«�{Ây�|�Z¬»�Ä]�½|Ì���ÉY�]�É�Z¼ f�Y�±��]�ÉZÅÄ]�,�Ä¸Ì�Á��Å��ÉYÊ»�¶�Âe��|ÀËÂm
ÀËY�Z]�Á|Àf�Å�Ê�Y�¯Â»{�Ê�|»�Ä°�Ê/·Á�,����Ê¿Z/Æm�ÄÀv/���{��|ÅZ/���ÉZ/ÅZe{Â¯��É�ZÌ/�]

Ä¯�ºÌf�Å�{�½ZÌ�|»�¾Ì¼Å�d�{�Ä]d�Y�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�Ê�Y�¯Â»{�¾Ì£Á����]�ÃÁÔ��½M,��Z]
Ä]�ÄmÂe�Ã�f�³��Ô�Y�cZ¿Z°»Y��Ê¿Z��,½Z¿M�Ã{�f�³�Ê´ÀÅ�§�ºmZÆe��ÃY��Ä]�Y��ÉYÄfyY|¿Y�|¿Y��

��½ZÀËY�c�|«��]Y�ZÅ��{Ây�¹Â��|�Z¬»�ÉY�],�Y��Ä]�ZÅZe{Â¯Ã�ºË���Á�|ÀfyY|¿Y��Ã|Ìq�]�Y��ÊËZÅ
ºË���Á���Z¯�ÉÁ��{Ây�Ä]�Äf�]YÁ�ÊËZÅ|¿{�ÁM����Y�]�É]Ä������Â/¿�É�Z¼ f/�Y�Ä�¸/��½{�ÁM�d/�{

²ÀÅ�§�Ä]�Ä¸¼u��{�Y��ÃY��¾Ë�fÆ]�Äf�¿Y{�d¸»�ÉZÅ-�ÃZ´�¿Y{����|/Àf§�³�d»|/y�Ä/]�Y��ZÅ������Y
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����]�ZÆ����� 

Ã��ÉZÅ{�ÁM�½M�ZÅ,��¸n»�d»Â°u�Á�|ÀfyZ��Ê�ËZ»�§�ÉZÅ���Á�|/¿{�ÁM�d�{�Ä]�ÃYÂz·{�ÉZÅ
¹Z�¿�ZÅ ¹|«�Ze����Y�,�|¿{�¯�Ê«���ZË�Ê]�£�����½Z¼Å��k���,�����Á������

Ê»Ô�Y��»YÂm�ÊËZËÂa�¶»YÂ����

���¼¸�»�É�Y|Ì]Z¿Z�Á�½¶ËÓ{�É�Zf§�³�ZÅ½Z¿M�É��

¹Z»Y�c��u�ÊÀÌ¼y��¹|«d�z¿�Ê»Ô�Y��»YÂm�ÊËZËÂa�Á�µÔ¬f�Y�Á�c���ÉY�]��É�Y|Ì]�Y�
Ê»�½Z¿M�¿Y{|������|ÅYÂz]�Ä¯�Êf¸»�|À°]��{Ây�Y���{Ây��Â�¯�Ã�Y{Y�Á�|f�ËZ]�{Ây�ÉZa,�

�µÁY�d�Y�¹�Ó{Â���Y|Ì]���½Z¼Å��k���-�����Á���k�-���,�����Á����Y�Ë��-����Y|Ì]�Ze�Z»
����dÌ/�z��º/Å�Z/»�Á�ºÌf�Å�½Z�¿Y�ºÅ�Z»�Ä¯�ºÌÀ°¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Ze�Á�[YÂy�¾ËY��Y�ºËÂ�¿

d¸»�ºÅ�Z»�Á�ºË�Y{�ºÅ�¾Ì¼¸�»�,ºÅ�Z»�,ºÌf�Å�±��]�ÉZÅ,��{�ZÌ¸Ì»�®Ë���Z/]�d/Ì ¼m�0Z^Ë�¬e
½Z»�ÁZ]�¾ËY�Ze�,|¿�Y{�¶ËZ�Á�Ä¼Å�Ê¼¿�,|ËZÌ¿��Z¯�µZ ¿̂{�ºËÁ�����½Z¼Å��k���,�������¶/»YÂ���´Ë{��Y

¶»YÂ��dyZÀ��,É�Y|Ì]��Y��a�Ê»Ô�Y��»YÂm�ÊËZËÂa�É�Zf§�³�d�ZÅ�������Ä/]�|/ÀÀ¯�Ä/mÂe�¾Ì¼¸�»
É�Zf§�³�¾ËY�ZÅZn¯��Y�Ä°ÀËY�����É�Z/f§�³�¾/ËY�¶/¸��Á�d/�Y�Ã|»M�ZÅ�����½M��Y�cZ/n¿�ÃY��Á�d/�Ìq�Z/Å

d�Ìq����½Z¼Å��k���,���k�-���,���-�k���,������
�Êm�Zy�¶»YÂ��,É�Zf§�³�¶»YÂ��Ä]�ÄmÂe��{�[Ô¬¿Y��Ì^¯��^Å���Z¼ f�Y����É{Z/ËY��/Ì¿�Á�

½M�ZÅ�ºÆ»�Y��¶yY{��{�¶»YÂ��¾Ë�e�Ê»�|¿Y{�ÄmÂe�c�Á����]�Á��Ä/]�½Z¿Z¼¸�»�½M��Z/Å���|/Ì¯Pe
Ê»�{��Á���®¿��½Z¼Å��k���,������

���¶Ì�Y�¹Ô�Y�Ä]�d�³�Z]��

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�c��u���¥����]�ÃY��ZÆÀe¾fyZ���½Z¿Z¼¸/�»�cÔ°�»��Ä/]�d/�³�Z]�Y����¹Ô/�Y
�¶Ì�YÊ»��½M��Y�Á�|¿Y{�½YÂÀ��Z]�É|¼v»�[Z¿�¹Ô�Y��Ê»�{ZË�¯À|���®¿��½Z¼Å��k���,���-

                                                 
���®¿�Ze{Â¯�hv]��Y�ÊÅZ³M�ÉY�]�����,Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y������k��,���k�-���,���k�-���,���k�-���,����-

k���,���k�-���,�����Ê´ÀÅ�§�ºmZÆe�hv]��Y�ÊËZÀ�M�ÉY�]��®/¿�����,Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y������k���,����-
k���,�����Á���k�-���,������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                            10 / 15

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1855-fa.html


12���� ��Z�v¿Y�¶»YÂ��»YÂm�ÊËZËÂa�ÁÊ»Ô�Y���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ³|Ë{��Y����  

k���,���k�-���,���,����,�����Á������¶//]Z¬»��{��//Ì¿�Y��¹Ô//�Y��Y�½Y�//´Ë{�d//�Y{�]
��¹Ô�YYÊËZ°Ë�»���Ê§� »Ê»�{�Z����®¿���½Z/¼Å��k���,���,���,����,����,����,����,

����,����,�����Á������×Y�µÂ���¹Ô�Y�,ºË{�´¿�]�¹Ô�Y�Ä]�Ze�Z»����Ê»�Ä¿�Ì�«�ºÌ¿YÂeÄ�
ZÅZm��ËZ��Ä¿�Á�½Zf�¿Z¤§Y�Ä¿�Á�ºÌÀ¯��¸u�Y��¾Ì��¸§����½Z¼Å��k���,�����ÃY��ZÆÀe�½Z�ËY

�Z]¹Ô�Y�¾Ì�Ìa�d¼���Á�c���Ê]ZË�Y����/«�Ä]�¶¼��Á�ÊÆ·Y�¾Ì¿YÂ«��Y�É�Y|�Za�ÄËZ���{�½M
d�m�Ê»�ÂmÁ�|À¯���®¿��½Z¼Å��k��,�����Á������

�b��Ê»��Y|�Å�����Á�c{ZÌ/��¾»Z/��Ä/¯�Ê «YÁ�¹Ô�Y�Á�|¿Â�¿��Y|Ì]�½Z¿Z¼¸�»��³Y�|Å{
d�Y�½Z¿Z¼¸�»�µÔ¬f�Y,��,|¿Z¼]�É�Z¼ f�Y�ÃZÌ��Ã{�a��Ë���{�\¿ZmY�É{ZËY�Á�¶»YÂ��d�{�Ä]

ÃZÌ��ÉZÅ�Á��d^°¿�Á��e���d/�Y��Ì/a��{�Ê»Ô�Y��»YÂm�ÉY�]�É�e�Z]���±��/]�É�/�y�Á����/e
d�Y�½M�«�Á�¹Ô�Y��Z�Y�ÄmÂf»���®¿��½Z¼Å��k��,�����Á���k�-��,������

���{Z¼f�Y��½Z¿Z¼¸�»�É�ÁZ]{Ây�Á��¨¿�Ä]��

�¨¿�Ä]�{Z¼f�Y,��»���Ê·Z e�Á�|��d�Y�É��]��»YÂm��¾ËY�Y�,Á���[�£�Ä �Âe�Á�|��¶Ì·{�Ä]�
É�e�]��É{Y�¿�½M�ZÅ�d�Ì¿,�Ä°¸]��Ä]�{Z¼f�Y��u�dËÂ¬e�Z]�½Z¿M,�ËÂy��¨¿���Y��e{Á���¬§

�Y���Z¯�Z»�Z£M�{�¯Ã�Y|¿���®¿��½Z¼Å��k����,�����½ZÌÀ]�d�Y�|¬f »�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y~³��
�ºÌÀ¯�d��{�Ã�ZÌ��|Ì¿YÂf]��Á�»Y�¾Ì¼Å�Ä¯�|Ì�Z ¿̂��§Âf»�Z¼������Êf«Á®Ë��{��°§�¾ËY���Y|/Ìa�Êf¸»

Á�|��|��Y|Ìa�Êf¸»�®Ë��{�Ã{Y�Y�¾ËY,�Ê»���Â¯�����/�Â¯�µZ/^¿{�Ä/]�Á�|À¯,����\/¸�»�¾/ËY
Ê»�¶�Zu�{Â����½Z¼Å��k���,������

Ã|���Ôe�Ä]�Ã�Z�Y�Z]�[Ô¬¿Y�±��]��Z¼ »�d¸»��°§�½{�¯�Äf�]YÁ�ÉY�]�ÉY��[�£�Ä]�ZÅ
cZn¿�ÃY��,©���Á���]�Ê»�¾ËY��{�Y��d¸»�Ä¯�|¿Y{����½Á�/Ì]�Ê/´ÀÅ�§�Á�É�°§�Ê´f�]YÁ��Y�ZÅ

|ÀËM�É|À¼¿YÂe�Ä]�Á�|ÀÀ¯�ÄmÂe�{Ây�ÊÀ£�²ÀÅ�§�Á�ZÅ���®¿��½Z¼Å��k���,����Á���,����,
����Á����k�-��,�������½Z¼¸/�»�,ºË�Y{�ÊfÌ�z��®Ë�ºÅ�½Z»{Ây�Ä¯�ºÌ¼Æ¨¿�Ze�Z»���Z/Å
�ºÅÊ»�Á�|¿�Y{�ÊfÌ�z��Á�|Àf�Å�ÊÅÁ�³�®Ë�Ze�,|ÀÅ|]�¹Zn¿Y��Z¯�ºÅ�½Z�{Ây�|À¿YÂe���ºÌÅYÂ/z¿

Ê¼¿�Y��É�Z¯�®Ë�ºÌ¿YÂe����½Z¼Å��k���,������
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����]�ZÆ����� 

�� �½Z¿Z¼¸�»�c|uÁ��

��Y�Ä¸¼m»Y�Ä¯�Ê¸WZ�»¹Z�Ê»Ô�Y��»YÂm�cÔ� »�¶u��{Z�´ÅY���ZÌ�]�Y��½M�,�Ê»���,d/�¿Y{
{Â]�½Z¿Z¼¸�»�c|uÁ�Ä¸X�»��Ê»�Ã�Z�Y�½M�Ê�Z�Y��Âv»�Ä��Ä]�,Ä·Z¬»�¾ËY��{�ºÌÀ¯����

¦·Y���c|uÁ½ZÌ»��½Z¿Z¼¸�»�{ZuM��

½Z¿Z¼¸�»�c|uÁ,��¹Z»Y�Ä¯�d�Y�Ê¸WZ�»��YÊÀÌ¼y��]��½M�ZÌ�]��|Ì¯PeÊ»�Ä]�,|Ë��Á��Ä/¿Â³��ÉY
�M��Y�Ä¯½�]�Ä�½Z¿Z¼¸�»�É�Á�Ìa��»��½YÂÀ�Ê»�{ZË�¯�¶u�ÃY��Á�|À�Ä/¼Å���,Ê/�ZÌ��cÔ°/�»�

Á�É{Z�f«Y�Ê�Z¼fmY�½M�ZÅ�Ê»�½Z¿Z¼¸�»�c|uÁ��{�Y��|¿Y{������É�/»Y�\/�u�Ä]�¾Ì¼¸�»��³Y
d�Y�Ã{Â»�§�Ê·Z e�Á��Z^e�ÉY|y�Ä¯���0Z Ì¼m�×Y�¶^v]�Â¼�f�Y�Á�Á�Ó�YÂ/«�¨e�,����Ä/]��/³Y

�»Y�®Ë�¾Ì¼Å�Ê»�¶¼��ÊÆ¿�Á�¿{�¯|,�½Z�eÔ°�»�¹Z¼e,�����Á�Ê�Z/¼fmY�Ê/�ZÌ��cÔ°/�»
{Z�f«Y�Ê»��§��½Z�Ë�Ê¼¿�Êe�|«�pÌÅ�Á�|��|À¯�Ä¸]Z¬»�½M�Z]�d�¿YÂe����½Z¼Å��k��,�����Á
���k�-��,���k�-���,���k�-���,���k�-���,��k�-���,������

Ê»�,¾ËY�]ZÀ]��d¨³�½YÂe�É�Á�Ìa��»��,½Z¿Z¼¸�»d�Y�Ä¼¸¯�c|uÁ��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���¾/ËY��{
�Z]d�Y�Ã{Â»�§�Ã���ºÌ·Z e�Ä]�½{�¯�d�a�Ì·Z�Ä�¹Ô�Y�������{�Z/Ì¸Ì»�®/Ë�\Ë�«�Z]�Y��¾Ì¼¸�»

���{�\/¿ZmY�Ã��Ì/��dve�ÊÀ£��ZÌ�]�½�Zz»�Á�dÌ ¼mÃ{�ÁM���������ÉY�/]�|/ËZ]�¾Ì¼¸/�»��/a
Ì¸¯�¾ËY�É{Y�M�Á�µÔ¬f�Y|�]�Y��É�Á�Ìa�Ä|ÀÀ¯���Â¯�Ä¼¸¯�c|uÁ�ÉY�]�Á�|¿{�ÁM�d�{���

�½Z¼Å��k���,������

[� Ä Ì��c|uÁ�6À��Á�Ê��

Ê»�¹Ô�Y�½ZÀ¼�{�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�¥ÔfyY�Z]�|ÀÅYÂy�½ZÌ»�ÊÀ¯Y�a�6À��Á�Ä Ì��½Y�{Y�]��]�Ê
Ä¼Å����¾/ËY�ÉÂ/¸m�{Ây�c|uÁ�Z]�d�Y�¹�Ó�½Z¿Z¼¸�»�Ä¼Å��]�,|À]ZË�Ä�¸��Ê»Ô�Y�®·Z¼»

|¿�Ì´]�Y��Ä�¸����®¿��½Z¼Å��k��,��k�-���,���������Ä/¯�ºÌ/�Z]�Äf�Y{�ÄmÂe�Z»�Ä¼Å�|ËZ]
�®Ë�Y{Z^»0Z^Ë�¬e�xË�Ze�µÂ���{�Ä¯�{Â��Ê¤Ì¸^e�d«Á�Ä¯�d�Y�Ã|�����6À��¶ÅY�Y|m�Z»�Z]�Y��d

�Y�Y��Z»�,|¿{�¯�½M�ZÅ�|¿{�¯�Y|m������Ä/¼Å�|ÀËZÌ]�½Y�´Ë{�ºË�Y~´¿�Á�ºÌ�Z]��{Y�]�ºÅ�Z]�Z»�|ËZ]
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ºÌÀ°]�YÂ�{�����ºÌÀÌ�À]�Z»�Á�|¿�^]�Y��½Z»�Ìq,���YÂ/�{�|/ËZ^¿�Ä¯�É�Ìq�®Ë�����ºÌ/À°]���
�½Z¼Å��k���,�����Á���k�-���,���k�-���,�����Á���k�-���,��k�-���,������

k��d·Á{�c|uÁ��Ê»Ô�Y�ÉZÅ��

Ê»�Ä¯�Ê¸»YÂ���Y��Â�¯�|¿YÂe�|À¼e�|«�Y��Ê»Ô�Y�ÉZÅ{�Z��Á�½M�ZÅ���{�Y��]Y��]Y�]�c�|/«���Z/Å
Ä´¿�º°vf�»�d·Á{�c|uÁ�,{�Y{�d·Á{�½Y���Á�ZÅ�d�Y�Ê»Ô�Y�ÉZÅ����d/·Á{����Ê»Ô/�Y�Z/Å

Ä]�|ËZ]�Á{�®Ë�Ä·�À»|À�Z]�d·P¯�,|Àf�Å�Ä »Zm�®Ë�Ä¿��������¾Ì/]�Ä/¯�{Â/�]�¶�Zu�µZ»M�¾ËY
d·Á{�{Â�]�Y|Ìa�c|uÁ�cZÆm�Ä¼Å��Y�Ê»Ô�Y�ÉZÅ,����½Z/�{Ây�cÔ°/�»�Ä]�Ä¯�d�Y�|Ì»Y

±��]�Êe�|«�®Ë�Á�|ÀÀ¯�Ä^¸£�c�|«��Y��e����c�|/«��ËZ/��¶/]Z¬»��{��´Ë{�ÉZÅ���|À/�Z]�Z/Å���
�½Z¼Å��k��,�����Á���k�-��,���,�����/���k�-��,�����Á���k�-���,���k�-���,������

¹Z»Y�c��u�d·Á{�É�Á�Ìa��»��ZÅ�Ê»�Ä¼¸¯�c|uÁ�Y��|¿Y{�Ê»�Á�|ËZ»�§������É�Á�/Ìa��/»�
d·Á{�ZÅ,�d�Y�Ä¼¸¯�c|uÁ����½Z¼Å��k��,������

��Z »�½�«�±��]�t¸�»,������,Ê¿Z/�¿Y��]Z/À»�Ä/]�Ä/mÂe�Á�Ê»Ô�Y�É�Y|Ì]��]�|Ì¯Pe�¾¼�
½Z¿Z¼¸�»�ÉÂÀ »�Á�É{Z»,��Y�½M�ZÅ�Ê»�ÅYÂy�Y��¹Ô�Y�½ZÆm�d¼���Á�|n»�Ä¯�|���/´Ë{��Z/]�

�ZÌuY|¿�Z���Á�Z]d·Á{�Á�½Z¿Z¼¸�»�{ZveY�Ê»Ô�Y�ÉZÅ,�±��]�����¶°/��Y��c�|/«�¾Ë�/e��|/ÀÅ{��
�®¿��½Z¼Å�������¾ËY�Y�Ê»�,Á��|ËZ»�§����d/¸»�Ä¼Å�Ä¯�¹�YÁ|Ì»Y�¾»������Ä/]�Ä/¯�¹Ô/�Y�ÉZ/Å

dÌ·Z §�Ä¯�ÊeZ¤Ì¸^e�Ä��YÁ�Á�|��\¿ZmY��Y�Ä¯�ÊËZÅ�¾ËY�ZÅ�Å��Y�Y����¶/]Z¬»�Á�|/¿{�¯�©�¨f»�º
|¿{Y{��Y�«�ºÅ,�����/Ë��d/·Á{�®Ë�,Ê»Ô�Y�±��]�d·Á{�®Ë�,|¿Â�]�ºÅ�Z]�Ä¼Å�Á�|¿Â���Y|Ì]

|À°]�Ä^¸£�ZÌ¿{�Ä¼Å�Ä]�d·Á{�¾ËY�Á�|ÀÅ|]�¶Ì°�e�×Y�ÓY�Ä·Y�Ó�ºq�a����½Z¼Å��k��,������

ÄnÌf¿��

�¹Z»Y�c��uÊÀÌ¼y½ZÌÀ]�,�����,½Y�/ËY�Ê»Ô/�Y�É�Â/Æ¼m��Y~/³���¶/ËÓ{��/�v¿Y�Á�¦ /���Z�Á
\¬���Ä]��Â]�»�Y��½Z¿Z¼¸�»�Ê³|¿Z»�Á�Ê¸yY{�¶¸��Ì¿��Êm�Zy�¶¸�Ê»�d�¿Y{���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼����]�ZÆ����� 

¹Z»Y�c��u�ÄmÂe�\¬��Ê¸yY{�¶¸��Ä]���½Z¿Z¼¸/�»�Ê³|¿Z»�½Â/r¼Å�����Y�¾f§�/³�Ä¸/�Z§
�¥ÔfyY�Á�Ä«�¨e�,[�£��]Y�]��{�Ê´fyZ]{Ây�,¶Ì�Y�¹Ô�Y�½Z/Ì»���d/·Á{�Á�½Z¿Z¼¸/�»���ÉZ/Å

Ê¸»�Á�Ê»Ô�Y��Á{�,ÊËY�³d�Y{�¶Ì·{���z¿�Ä°¿M�d�¶¸��¾ËY{Â]�Äf�³�\^�����Y�½Z¿Z¼¸/�»
�´Ë{�Á�|À¿Z»��Z]�Ê·Z e�Á�|��,�ÄÀÌ»��������c�|/«��Â/�u�ÉY�/]�Ê/¸yY{�¶/¸��¾/ËY�É�Z����ÉZ/Å

��{�É�Z¼ f�Y¾Ì»����Z¿Z¼¸�»�ÉZÅ{Â]�½����
¹Z»Y���{\¬��Êm�Zy�¶¸��ÄÀÌ»�����Ä/�¬¿�Ä/]�,½Z¿Z¼¸/�»�Ê³|¿Z»������ÉY�/]�É�Z¼ f/�Y�¹Â/��ÉZ/Å

Z¼¸�»�¾f�Y{�Ä´¿�\¬��Á��Z�v¿YÊ»�ÄmÂe�½Z¿�Ã|��cZË��¿�¥Ôy��]�Á�{�¯��¾/�Á���Y�ÉY���½Y�/°§
[�£�Ä�Ì�{�{Â]�|¬f »�,Y�³�c�|«�]Y�Ä°¸]�,d�Ì¿�ÄX�Âe�ºÅÂe�,½Y�³�Z¼ f�Y�ÉZÅ���Ê¿Z/»���/Å��{�ZÅ�

�Ä]�½|Ì���ÉY�]¥|Å�ZÅ�{Ây��§ZÀ»�Á,�Ã�Á�»Y�Á�ÄfyY{�a��Z¼ f�Y�Ä]�½Z»��½M�Z]�\�ZÀf»��Ì¿�
�������Z¼ f/�Y�Ä/]�Ê¿Z/Æm��ËY�/��µÂ/ve�Z]�Â/¿,�{�ÁM�ÉÁ�Ã�Y���·Z/�»�\/·Z«��{�Á�|/¿�½Â/r¼Å�Ê^�

É{Y�M�,Ê�Y�¯Â»{�Á���]�©Â¬u,�d¸»�µÁZbq�Ä]�Ê»�½Z¼¸�»�ÉZÅ�|¿�Y{�a���
±��]�t¸�»�½M,�ÃY��¶u�¦�Y�dÌ �Á�¾ËY��Y�½Z¿Z¼¸�»�ÊËZÅ��ÉY�]�Y��ÊËZÅ��ÊËZËÂa�Á��Z]

�s��»�Ê»Ô�Y��»YÂmÊ»�½ZÌ»��{�Ä¯�dyZ��½M�ZÅ��]�½Z¿Z¼¸�»�É�Y|Ì],����Ä/]�Ä/mÂe{�¶/ËÓ�
É�Zf§�³�Á�ZÅ��¨¿�Ä]�{Z¼f�Y,��É�f�Ì]�|Ì¯PeÊ»�|Ë��Á���
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�]ZÀ»�d��Æ§��

����,|¼uY�|Ì��,Ê¬iÂ»�����,�^Àm���Z »�Ê»Ô�Y�ÉZÅd¼��,½Y�Æe�,���
���sÁ��|Ì��,ÊÀÌ¼y�ÉÂ�Â»��,×Y�����,¹Z»Y�Ä¨Ìv��,����,É|¸m���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»�,½Y�Æe

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���
��
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