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Ä»|¬»��

��Á��������É{,��Ã�Z¼���{�������Ä»Z¿�Á�cZ�Ô�Y,���Äv¨/��`q�d¼��½Âf��Á{��{��
�Ä�ZÀ��Ä¯�Ä�Ë|¿Y�Á�ZÅ��¿�ZÅ��d�Y{�]�{�Y�Ä·Z¬»�,�²¿��w���É�fÌe�Z]�ÉY��k�{Ã|����{Â/]

½M��Z�f¿Y�Ä¯|»M�{ÂmÁ�Ä]�\^��,½�ÊmÂ»�Ã{�f�³�Ê»Y�MZ¿��Y��¹{�/»�½ZÌ»��{�ZÅ��|/����¾/ËY�Á
Ä]�Ze�d�Y{�Ä»Y{Y�½ZÀr¼Å�Ê»Y�MZ¿��¾¼Æ]��{�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�É�Á�Ìa�����|Ì»Zn¿Y����{�¾ËY

�Ä·Z¬»�Ä]ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê]�Á�Ã{�a�Ä]��Ä¸¼u�ÊeZ�Â^�»�d¯Y�¿��Y��Á{Ä¿Â³�Ä]�,{Â]�Ã|��Ä¯�ÉY�
Ä]�ÁY��Y��½YÂÀ��ÂmY�mZ»�É{�»,�Ê]�Ê·Á�f�Y���Á�É�Z¼ f/�Y��/¯Y�»�Ä]�Ã{�b����Á�Äf�]YÁ�Á�{Z¬

Ä]�ÃZm��Â�y�\¸���{Â]�Ã|��{ZË���Ä¬]Z��Ä¯�É{�»��É�/�«�Ä]�Á�{Â]�µÂÆn»��Y���Á�¾Ë�/e
�ne�»��Ä¼Å�Z]�,�Â�¯�¹Z¬»�Ê·Z��½ÂÌ¿ZuÁ��½ZÌ»��{�½Âq�Á�{Â]�Äf�]YÁ��Z¼ f�Y�¶»YÂ��¾Ë�e
dËZ¼u�ZÅ�Zy�É,�{Â]�Ã{�ÁZÌ¿�d�{�Ä]�ÊfÌ «Â»,��d��§�Êa��{Ê»��Êf¼Ì«��Å�Ä]�Ä¯�d�³
d�Å,�|À¯�Y|Ìa�Êe�Æ��Á�º�Y�Á�|À¯�Ê�ZÌ��ÉZÅY�mZ»�{�YÁ�Y��{Ây���Ã{�a�¾ËY�kÁY��Á�É�{
Ê]��½Z³|À�ËÂ¿�ZË�Ã|À�ËÂ¿�Ê»Y�fuYÄ·Z¬»�¾ËY��Z]�Ä¯�Z f�»�¹Z¿��ª¸�»�É|Ì���|¼uY�Z�»Y�Ä]

Y��{Â]�Ã|Ì���Ê»��¶Ë}�cÔ¼m��{�½YÂeY�Z°�M��Ã|ÅZ�»{�¯���sÁ��ÊÀÌ¼y�×Y,�»Z��Ê^�ZÀ»�¶
��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�.|Ì¨��[Ô¬¿Y�d�°���ÃZÌ��Á�w����Zne�Y�Á�{Â],�\�ZÀ»�Y��ÁY��{�§�¾Ë�e

|Àf§ZË�½Y�ËY�[Ô¬¿Y�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉY�]������Á��¾Ì/´À¿�Ä/ «YÁ�¶»Z��Ä¯�{Â]�Ê�¯�ÁY�Á�����{Y{�/y
|��ÄfyZÀ���sÁ���Ä]�¥Á� »�ÊÀÌ¼y�×Y�É|ÀÅ�|Ì���{Â]������Â/ÀÅ�|/ÀÅ�Ä]�ÁY�[Z�f¿Y�Ã�Z]�{

�Êfu®Ë{�¿�|¿{Y|¿�ÊvÌ�Âe��¿Z�¯�¾Ë�e��Ê·Â«�Ä],����Ä]�½Zf�Á|ÀÅ��{�Êe|»�ÁY���Á�Ã{�/]
d�Y�Äf�Y{�ÊeZ�Z^e�Y��Ì¸´¿Y�É�Z¼ f�Y��¯Y�»�Z]�Zn¿M��{���Ä»Y{Y��{��Ì¿���Y�É�´Ë{�cZ»ZÆeY

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä]�Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�ZË�Ã|À�ËÂ¿�ÉÂ��d�Y�Ã|��Ã{Y{�d^�¿�����{�,Ä/·Z¬»�¾ËY
x�Za�Êa�ËY�Ä]�ÊËÂ³���a�¾�Ä¯�d�ZÅ���ª¸�»�É|Ì���|¼uY�Ä·Z¬»�½Z¯|À�ËÂ¿�ZË�Ã|À�ËÂ¿

�À¯YÁ�Äq�Ä·Z¬»�½M��Z�f¿Y�0Z�Z�Y�Á�.{Â]�Äq�½M�½Z³|À�ËÂ¿�¥Y|ÅY�.|¿{Â]�Ê¿Z�¯�Äq���Á�Z/Å
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4���� �m[Ô¬¿Y�Ä«�����  

.d�Y{�]�{�ÊnËZf¿��
�������Ã��/·�Ä/]�Y��ÉÂ/¸Æa�d/»Â°u�½Z/¯�Y�Ä/¯�¹Y|«Y�¾ËY��f�Ì]�Äq�Å�ºÆ§��Â�À»�Ä]�½ÂÀ¯Y

{�ÁM�{,��Ä]Ä¿Â³�Ä¯�ÉY���{»c|�����,½M��Z�f¿Y��Y��a��Á��ÊÅZ�ÀÅZ��ºË����|Ì/�Za�ºÅ��Y,�
Ä·Z¬»�Y|f]Y�Y��Ê»�Ê»�½M�¶Ì¸ve�Ä]��b��Á�ºË�ÁM�ºË�Y{�a���

�xË�Ze�����������

��Á�w����Z¼ f�Y�Á�½Y�ËY,ÃZÌ�ª¸�»�É|Ì���|¼uY 

ÊÀÌ�u�ÉY�Â�Z��Á�¹�v»�ÃZ»�d^�ZÀ»�Ä]�ZÅ�Á��¾ËY,������Ä/mÂf»�½Z/Å}Y��/´Ë{��Z/]
ÃZÌ��Á�w����Z¼ f�Y�É�´Ë{��Ì^ e�Ä]�ZË,�ÀÆ¯��Z¼ f�Y�{ZveYÄ�d�Y�Ã|��Â¿�Á���

�ËÂ¿�Á�ÄÀÆ¯�,�ÅZÌ��Á�w���,�Z¼ f�Y,�����Á�{�Y{�µÁZ/bq�Á��¸/�e�Á��ÁZ/ne�sÁ�
���Á{�¾/ËY�Ä/¯�d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�º¯�Ê¸Ìy�,d�Y�|À¿Z¼Å�ZÆ¿M�ÊeY}�dÌ�Â�y�Ä°ÀËYZ]

xË�Ze�Ã|��ÄfyZÀ���Z¼ f�Y,��{�YÂ»��{��´»�,|ÀËZ¼¿�É�Z°¼Å��´Ë|°Ë�Z]���Ä/¯�Ê/�Zy
���[Ô/¬¿Y��/]Y�]��{��Z¼ f�Y�Á{��Å�Ä¿Z«{Z��Á�Ä¿Z¼Ì¼��Á�®Ë{�¿�É�Z°¼Å�,ZÆ¿M��Y�Ê°Ë

]�½Y�ËY�Äd�Y�½Y�ËY��{�Ê��Y�cZuÔ�Y�Ä»Z¿�]��Â�y����
�[Ô¬¿Y��Z£M����¾/¼Æ]�º/����Á���{�d¸»�Á�ÃZ����ÃZ/»�������ÊÅZ/�ÀÅZ����������,
ÃZÌ��Á�w����Z¼ f�Y��Z/»��Â�¯��{�¹Y|¯�Å�0Y�ÅZ��Ä¯�Y��½Y�ËY�����Ê/�Zy�Ä/�¬¿�Á�Ä/»Z¿�]

|Àf�Y{,�Ä¿Z¼Ì¼��É�Z°¼Å�¾ËY��Æ�»�Ä¯�dyZ��|vf»��´Ë|°Ë�Z],��ÉZÅ�Á��ÉYÂ¸]��{
�ÃZ»{Y{�y�ºÅ{�¿Z��Á�ºÅ{�¿Za�������������|���Z°�M�½Y�Æe��{���

����½|/¿Z»�¹Z/¯Z¿�Á�¾fyZ/��¦«Âf»��Â�À»�Ä]�Ä¯�{Y{�y�ºÅ{�¿Za�¹Â��ÉYÂ¸]��Y��a
Êa�d¸»�Á�ÃZ��½Z�y�{�[Ô¬¿Y�]�Ã|��É�Ë�������Ä/ ·Z�»�Y��Ä/ «YÁ�Ä/¯�Ê¿Z/�¯�Y|/f]Y�,{Â

Ê»�|¿{�¯,�|¿{Â]�Ã|��Ê^Ìn��Ê¼³�{����Â¿�®Ë��Zq{-����{��Z/m�®/Ë��{�Y�/Ë����ÉZ/a
�´Ë{�ÉZm��{�Á�ÃZÌ���Z¼ f�Y,�������sÂ/�Á�Ä/]�Ä/¸WZ£�¾/ËY��{�w�/���Z¼ f�Y�d�´¿Y��iY

�Ã|Ë{Ê»�|����
Â��®Ë��Y,�Ã{Âe�¶»YÂ���ÉY�Ê/��Y�cZuÔ�Y�Ä»Z¿�]�ÉY�mY�Z]�Ä¯,����ÉZÅ|/Ì»Y�Ä/¼Å

y�¾fyZ��Á�½Z¿Z¬Å{�¾f¨Ë�§�ÉY�]�Y��{Â�¾¼n¿Y�Ê¿Z¬Å{�ÉZÅ���]��¬¿��[MÊ»��,|¿|Ë{
���Y�{�½ZÌ·Z/��Ä¯�±��]�½Z°·Z»��´Ë{�ÉÂ���Y�Á�|¿{��[Â�M�Ä]�d�{�[Ô¬¿Y��]Y�]��{

½ÂÌ¸Ì»�|¿{Â]�Ã{�¯�c�Z£�Y��½Y�ËY�½Z¬Å{�ZÅ,��Ä]�d m��Á�Ä»Z¿�]�¾ËY�¾f�°��|Ì»Y�Ä]
ª]Z����Á,�¶»YÂ��d�{��{�µÂa�Á�d�{�Ã{Âe������Ê/�ZÌ���/´Ë{�½Z´f/�°��Á�Á�d/ËY
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��|Àf/�Y{��ÁZ]�Ä¯�Ê¿Z�¯��Y�Äf�{�¾ËY�Ä°ÀËY�\·Zm�Á�|¿{Â]�Ã{�Y~³�Ê/»����w�/q�|/À¿YÂe
���k�Z/y�Z/Æ¿M�d�{��Y�Y��½Z¿Z¬Å{�Ä]�Ã|���Y~³YÁ�Ê�Y�Y�Á�|¿�Y{�Z]�d¯�u��Y�Y��[Ô¬¿Y

|¿�Z�,�|¿{��dÌ¿ZuÁ��º·Z��¾»Y{�Ä]�d�{-���Y�/Ë��Ê/»������º·Z/��d/¨·Zz»�Ä/¯�|Àf/�Y|Àa
uÁ��,d�Y��Y{�Ây�]��Zy�¹Y�fuY��Y�½Y�ËY�Ä »Zm��{�Ä¯�dÌ¿ZÊ»��Ä»Z¿�]�ZÆÀe�Ä¿�|¿YÂe

{�Z��¶°�»��Zq{�Y��[Ô¬¿Y,�½Z¼Å�Ä°¸]�����Ã{�/¯��Â/�e�±��/]�½Z°·Z»��Y�Ê°Ë�Ä¯��Â�
{Â],�¾Ì»��½Z¿Z¬Å{�ZÅ�Ä]�Y�����|/ÀÅ|]��/a�Ê^/�£�¾Ì»��½YÂÀ�,�����d/Ì¿ZuÁ��º·Z/��Ê/·Á

Á�ÃZ��[Ô¬¿Y�ÄÌ¸��Ä¯�{Â]�½M��Y��e�ZÌ�ÂÅ��Ê»Ô�Y�ºÌ·Z e�Á�µÂ�Y�Z]�ª^�À»�Ä¯�d¸»
����[Ô/¬¿Y��/^Å���/�Âe�{�§��Y�{�§��Z¼jf�Y�½|��¥Â«Â»�Á�d·Y|��ÉY�mY��Â�À»�Ä]�Á

{�Ìy�]�,{Â]�Ã|��ÊuY���½Y�ËY���
���Ä/�Á���Y�,�/Ë�Á�Z/e�¹�Y|¿Y���Y�Ã�YÂ¼Å�{Ây��¸�e�Ä»Y{Y�ÉY�]�Ä¯�½Z°·Z»����Z/e�½YÂ/y

�ÄmÂe�¹|��Z]�Êf«Á�,|Àf�Y{��ZÌfyY��{�Y���¯Â«Zq�{�Á�dÌ¿ZuÁ��º·Z���¶°�»�ÄnÌf¿
]Á��[Ô¬¿Y�ÄÌ¸��kÂ»�{ZnËYÄ���Z/Æ¿M�Z]�É�Z°¼Å�Ä]���Zu�Äf�m�]�½ÂÌ¿ZuÁ��Á�|¿|��Á�

|¿|�¿,��®Ë�¾f§ZË�{|��{�Ê¿ZuÁ���Ê]�,ÂmY�mZ»�É{�»�Ä¯�|¿|»M�]��Äf�]YÁ�Á�{Z¬f�Y
]�Á�É�Z¼ f�Y��¯Y�»�Ä]�Ã{�b����Á�ÄÃZm��Â�y���Y��Z/Æ¿M�{Â�¬»�|¿YÂf]�Á�|�Z]�\¸�

Pe|Àf§ZË�½Z�M�Y��É{�»�¾ÌÀq�Á�|ËZ¼¿�¾Ì»���
Ä¬]Z��Ä¯�É{�»���«�Ä]�Á�{Â]�µÂÆn»��YÉ��ne�»�Á�¾Ë�e�����Z¼ f/�Y�¶/»YÂ��¾Ë�e

Ê·Z��½ÂÌ¿ZuÁ��½ZÌ»��{�½Âq�Á�{Â]�Äf�]YÁ��d/ËZ¼u�Ä¼Å�Z]��Â�¯�¹Z¬»��Z/Å��Z/y�É,�
{Â]�Ã{�ÁZÌ¿�d�{�Ä]�ÊfÌ «Â»,��d��§�Êa��{Ê»�����d/�Å�Ê/f¼Ì«��/Å�Ä/]�Ä¯�d�³,�

�{�YÁ�Y��{Ây|À¯�Y|Ìa�Êe�Æ��Á�º�Y�Á�|À¯�Ê�ZÌ��ÉZÅY�mZ»���
sÁ��ÊÀÌ¼y�×Y,����Y��ÁY�ÃZÌ/��Á�w�/���Zne�Y�Á�{Â]��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�Ê^�ZÀ»�¶»Z�
\�ZÀ»�����Ä/ «YÁ�¶/»Z��Ä/¯�{Â]�Ê�¯�ÁY�Á�|Àf§ZË�½Y�ËY�[Ô¬¿Y�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉY�]�{�§�¾Ë�e

|��ÄfyZÀ��{Y{�y�Ã{�¿Za��Á��¾Ì´À¿���
����sÁ���×Y�¥Á� »�Ä]�ÀÅ�|Ì�É|��{Â]��®Ë{�¿�Êfu��ÂÀÅ�,|ÀÅ�Ä]�ÁY�[Z�f¿Y�Ã�Z]�{���¾Ë�/e

|¿�Y|¿�ÊvÌ�Âe��¿Z�¯��������/ Ȳ�»�Z/]�Z/n¿M��{�Á�Ã{�/]����Ä]�½Zf�Á|ÀÅ��{�Êe|»�ÁY�,Ê·Â«�Ä]
É�Z¼ f�Y���Ì¸´¿Y�¹Z¿�Ä]�dÆm�¾Ì¼Å�Ä]�Á�d�Y�Äf�Y{�ÊeZ�Z^e�Y���É|/ÀÅ�|Ì/�����¥Á�/ »
d�Y�Ã|������Z �Y�Ê¿YÂm��{�ÁY�Ä¯�{Â]�¾ËY��´Ë{�µÂ«Ê»�Ä¿Z¬�Z�����¹Z/¿�Ä/]�Á�Ã{Á�/���É|/ÀÅ��
Ê»��¸ze�Ã{�¯�Ã|��Á�d�Y�Ã|��¥Á� »�É|ÀÅ�¹Z¿�Ä]�dÆm�¾Ì¼Å�Ä]�Á�d�Y��ºÅ�ÉY

����d/Æm�½M��Y�Y��É|/ÀÅ�¶/Ì»Z§�,{Â]�½Zf�Á|ÀÅ��{�ÁY�cZ¼Ì¸ e�½Âq�Ä¯�|¿�Y{�Ã|Ì¬�
Ã{�¯�[Zzf¿Y��º¸ »�®Ë�cZ¼Ì¸ e�dve�Ê¯{Â¯��Y�Ä¯�d�Y�É|ÀÅ��d�Y�Ã{Â]���
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����d�Y�º¸�»�Är¿M,�Ä¸WZ£�¹Z¿�Ä]�ÁY�c�Æ��{Y{�y�Ã{�¿Za��Z�,�����½Z/´¼Å���Z/y�Ä/]
d�Y�Ã|¿Z»������Á�w�/���Z¼ f/�Y�Ä/�¬¿�ÉY�mY��Â�À»�Ä]�Á�½Y�ËY�[Ô¬¿Y�ÄÌ¸��Ä¯�Ê�¯

�ÃZÌ����,½Z/¿��É{Y�M�,Ô/»Y�ºÌ�¬e�ÄÌ¸��Ã|��ÄfyZÀ��Á��Zy�¶»YÂ��d�{�Ä]�Á�d�]��¼¯
Ê¸»�¶´Àm�½|���{�YÁ�,ZÅ�Ê/]�½Ây�Á�|��Ã{�Z^»����d/zË��Y��½Z/ÅZÀ³���|Àf/�Å�{Y{�½Z/�¿�Á

Y��{Ây�|¿��Zu�Ä¯�Ê¿Z�¯��ÂÀÅ�ÄX�Âe��ZÌfyY��{�Ä¿Z«{Z��|¿�Y~´]�Ê¸»���ZÀ��Á�½Y�³���
Ä�Ë��ÉY�]�������®/Ë�{Z/¨»�Ä/]�Ä/mÂe�,½M�½Z/»�Æ«��¬¿�Á�{Y{�y�Ã{�¿Za�Ä «YÁ��Y�Ê]ZË

{�¯�|ÅYÂy��iR»�®¼¯�Ä^uZ�»�®Ë�Á�ÄÌ»Ô�Y�®Ë�Á���Y�³���
�Ä¸WZ£��Y�¶^«�Äf¨Å�|Àq����Ê��Y�³�Á�{Y{�y��|/����fÀ»�®aÁY�½Z»�Z��¥����Y

{Â]�Ã|���¯}�½M��{�Ä¯����Ê·Âa��Â¼n»��]Y�]�|Àq�½Y�ËY�d¨¿��Y��Ì¸´¿Y�d·Á{�|»M�{
�½Y�ËY�|ËZ��d«Á�½M��{�Ä¯�d�YÊ»�|��������

ÄÌ»Ô�Y�,Ä¸WZ£��Y�¶^«��Á��|Àq��ÉY�Ä]�[���ÉÂmY�mZ»�®Ë�Ä¯�|���Z§�½Y�Æe��{
�¹Z¿�Ê�Ì¬·Y�ªÌ§Âe|¼v»��Ã{�ÉÂfv»�½Y|¼q�®Ë�Z]��µZË��½ÂÌ¸Ì»�.�Ó{����|/¬¿�µÂa

����Ê/ÀÌ »��Zz/�Y��Z/ÌfyY��{�µÂa�¾ËY�{Â]��Y�«�Ä¯�Ã|���Ì´f�{�{Z]M�Æ»�ÃZ³{Á�§��{
{Â��Ã{�Y~³���

Ä¸WZ£��Y��a��Á��|Àq,�d�z¿���Ë�ÁÁ���{�/¯��Z/§�ÊeZ/�Â^�»�Ä^uZ�»�®Ë��{�d«��
��k�Zy��Y�Ê·Âa�Ä¯�d�Y�¾�Á��Z»��]Ê»��Zz�Y�d�{�Ä]�Á�Ã{�ÁMÊ��Ê/»����{�Á�Ã|Ì/��

mY�ÃY�Ä�¬¿�ÉY��ZÅ|Ì¸a�É,��ºÌ�¬e�¦¸fz»�cZnf�{�¾Ì]Ê»�d�Y�Ã|�����Ä¿Zfz^�Ây
�����Ã{Â/e�¶/»YÂ��Á�±��/]�½Z/°·Z»�d/»ÁZ¬»�¾Ë�yM�Á�|���Á�Ìa�½Y�ËY�[Ô¬¿Y��ÉY��º/Å�{

�����YÂ/¼Å�Ê�Z/¼fmY�d·Y|/��µÂ�Y�ÉY�mY�Á�Ê·Z e�Á�d§��Ìa�ÉY�]�ÃY��Á�Ã|��Äf�°�
|����½Y�/ËY�[Ô¬¿Y�xË�Ze��{,����Ä/]�{Y{�/y�ºÅ{�¿Z/a��Á���YÂ/À��Ã��Z/y�½��ÉY���Y�Z/¿{�{

½ÂÌ¸Ì»�Á�|¿Z»�|ÅYÂy�Ê«Z]�½Y�ËY�d¸»�½ZÀ¼�{����|/ÀÅYÂy���Z/y�Ä]�Ê¿Y�ËY�½Z¼¸�»�ZÅ
�Å�½Y�ËY�½ZÀ¼�{�Ä¿Â´q�Ä¯�{�ÁM�|À¯�LZ�f«Y�½Z� §ZÀ»�d«Á,����d/�|¼Å��´Ë|/°Ë�Z]

Ê»�|¿Â�,�Ê¿ZuÁ��¹�fv»�Á��|¬»��Z^·��{�Êfu������,cZ�Ô�Y����������� ������
·Z¬»��Y�Êf�Â¿Á��{Â]�¾ËY�Ä����É{������Ä¯¶Ì·{�Ä]�½M�ÉYÂfv»�Ä]��f�Ì]�¥Y��Y,���½Á|/]

|��ÄWY�Y�¥��e�Á�¶y{����
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����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼������ÌËZa���� 

Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�ZË�Ã|À�ËÂ¿��
�É�Z¼���Z´¿�Ä¯�¾ËY�¾ÌÅÂe�Ä·Z¬»��d^�¿�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{�Ä]�Y���Ì»MÊ»�|ÀÅ{,���|Àf/�Ì¿�º/¯,�

¶Ì·{�Ä]�Ê·Á�¹Ô¯�Ä·Z�Y��Y�É�Ì³Â¸m,�ZÆÀe��Ä]»�Ã|À�]�ZÆ¿M��Y�¾e��ZÆq�½ZÌ]Ê�ºÌÀ¯���

���Ã�«��Z^��|^�e�Y�Ê£Z]ÊÅZ�ÀÅZ���e�Y�{Zf���ÌW��¾Ë�yM�,��
Ä·Z¬»�½|��Äf�Â¿�ÉY�������½ÂËZ/¼Å��Â/Ë�Y{�ÉZ/«M���Âe�ZËÂ³�Ä¯�ÊÀÌ¼y�ÉZ«M�ÄÌ¸�,�

��d/«Á�d/·Á{�É{�´¿ZÆm�Á�cZ�Ô�Y��Ë�Á,����cZ/�Ô�Y�Ä/»Z¿�Á���{���É{���ÃZ/»�����
��Á���{�º«��Æ��g{YÂu�Á�cZ¿ZË�m�Ä]��nÀ»�Á�d§�³�c�Â����{��|/Ë{�³�ÃZ/»�É������

�Ã�«��,Ê£Z]�����������

����ÌËÂ·�¹ZÌ¸ËÁ��
��{Â/]�Äf�Â¿�Y��Ä·Z¬»�¾ËY�{Ây�Ä¯�,cZ�Ô�Y��Ë�Á�,½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{�����{�Y���/»Y�¾/ËY�Á
É{Y�M�ÉZ��Y�É| ]�Ä¸u�»��{�Ä»Z¿�Á��½ZÀ¯�Z¯�ÃÁ�³�µZ��½Z¼Å������Z/§��f/�Ì]�ÉZ/Å

dyZ��,������Z/�f¿Y��{�ÃZ/��{Ây�Ä¯�d�Y{�¹Ô�Y�ÄË�Ë�ve�dXÌÅ�Ä]����Y�/�Y�½M�¶/mZ
{�Y{����ÌËÂ·,��������������

���Ê°Ì¿���M��¯|É��
����{Â/]�Ä/f§�³�LZ/�À»���,cZ/�Ô�Y��Ë�Á�,½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{��Y��Â]�»�Ä·Z¬»������Y�Ê/°Ë�ÁY

�ºË����{�ZÅ| ]��{�Ä¯�{Â]�Äf�~³��{�ÃZ��¦·Zz»�½ZËÂn�¿Y{�ÉÂ¸Æa������ZÌ/�]�Ê/«�e
{�¯����É|¯,�������������Á������

���Ê�Â¸���
]�¹Zn¿Y���Y|ËÂÅ�¾ÌÅÂ/e�Ä·Z¬»��Z�f¿Y�\Ìe�e�Z�����d/ËM�Ä/]�d^/�¿��/Ì»M����{�Ê/ÀÌ¼y�×Y
cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á�,�É�Z¯����Ä/°¿M��Y�¶/§Z£�,dzË���Z³�Â»M�d»Â°u�Ä]�Y��{Ây��Å��¾Ë�e

����½M��/���/]�Y���¿Z/m�ÁY�,{Y{�|ÅYÂy�d�{��Y�Y��c�|«�|À�»��Z¯�¾ËY�Z]��Z³�Â»M��³Y
d�Y~³�|ÅYÂy����Z]�{��Y�Y|ËÂÅ��Z°f]Y�Ä]�ÊËY~¯�Ä·Z¬»������Y��/a�Ä/¯�ÃZ/��Á�Ã|/��ÄÌÆe

ÃZ���Y��ËZf��Á�|Ìn¼e�Á�½Y�ËY�Ä]��e�Z¯��¨�,���,{Â/]�Ã|��Ã6�£�{Ây�Ä]��Ìa��Y��Ì]
½M�¾v·�Êfu�Á�d�Y~³�Äv��Ä·Z¬»�¾ËY��Z�f¿Y��]�{�¯��e|Àe�Y�����Ë�Á�ªË����Y�Ä·Z¬»

��Z³�Â»M�ÄÀÌ]Z¯�cZ�Ô�Y�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{��ÀËY�½Á|]d�z¿�Ä°����½M�½Â¼/�»��Y��/Ë�Á
�Y{��Ô�Y|��µZ��Y�cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á��Ä]�|�Z]�Äf��������,Ê�Â¸�����������Á�������
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8���� �m[Ô¬¿Y�Ä«�����  

½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{,�½M�Y��Y�mZ»�Ä¿Â³���{�Ä¯½ZÌ»�¿�,d�Y��ÂÆ�»�½Z´¼ÅÊ¼�{�Ë~a���Y��ÃZ��ÉÁ
Ã{Z»M�Ê¸�Y�µÂX�»��Ä·Z¬»�½M�É�Z�Ê»��|¿Y{Ê»�Á��Ä·Z¬»�½M�|ËÂ³�ÁY��Âf�{�Ä]�ÃZ����Á�Ä¸Ì/�Á�Ä]�

Y|ËÂÅ�ÊeZ�Â^�»��f§{,�e�Á�Ã|��ºÌ�Àe�Á�ÄÌÆÁY�É�Âf�{�É�n»�ZÆÀe���Ä/¯�d/�Y�Ã{Â]���ÉÂ/���Y
�cZ�Ô�Y�c�Y�Á�Ä]�d»Â°u��ÌW��É{�´¿ZÆm�Á�½M��O���{�ÉÁ�Ä¯�Äf�³��{Z��,d�Y{��Y�«

d�Y��ÉÁ�,Á��¾ËY��Y���Ä/]�½M�µZ¬f¿Y�Ä��YÁ�0Z§���Á�Äf�Y|¿�Ä·Z¬»���Z´¿�Á�ÄÌÆe��{�Ê�¬¿�pÌÅ
d�Y�Ã{Â]�cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á����

�����Á��Ä·Z¬»������Y�{�Ä¸/�¸��®/Ë��{�ÃZ^f/�Y�¾Ë�/yM�Ä¿�Á�¾Ìf�z¿�Ä¿�Ä¯�cZ�Ô�Y�Ä»Z¿
�Ä]�½M��{�Á�,{Â]�cZÅZ^f�Y�¹Z»Y��Ä]�ÊÀÌ¼y������ÉY�Y{�Á�ÃZÌ/���Z/ne�Y�Ã|/ÀËZ¼¿�½YÂ/À�

�Ê¿Y�ËY�Ì£�\�¿�Á�¶�Y�É|ÀÅ��{Â]�Ã|��Ã�Z�Y,����ÊeZ/�Â^�»��/f§{��{�ÃZ���Âf�{�Ä]
d�z¿�0Ô^«�Ä¯��Z]�{��Ë�Á�,Y|ËÂÅ�{Â]�É�Ë�Á,��ÄÌÆeµZ���Y�0Z^e�»�Ä¯�|Ë{�³�����Ì/a�Z/Å

�ÄÌÆe�cZ�Â^�»��{��Z�f¿Y�ÉY�]�ÊeÓZ¬»Ê»��_Zq�Ä]�Á�{�¯Ê»�|¿Z�����Ä·Z¬»�ÄÌ·ÁY�¾f»
|��Äf�Â¿��e|Àe�Á�d§ZË��ÌÌ¤e�ÃZ��{Ây��Âf�{�Ä]��½Z¼Å�Ê�Z�Y�\·Z�»�ZÅ���Ä/¯�{Â]

Ä^uZ�»��{��Ìa�Ê·Z��|Àq�ÃZ��{Ây��ÉY������Ê/ÀÌ¼y�Ã�Z/]�{�ÊËZ/°Ë�»Y�Ä/¸¼m�®/Ë�Z]
{Â]�Äf¨³����Ä�Â³��{�Ä·Z¬»��ÉY���Ê/¼¯�Ã|/��Á�|��_Zq�cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á���Y���Ä/¸¼m��Y
¾»�{Ây��|¿|¿YÂy�Y��½M��½Z]��Ä]�Ä·Z¬»�½M��{�Ä¯�Ê^·Z�»��f�Ì]�ZÅ�{Zf§Y©Y�£Y�,����/Ì»M

d�Y���½ZÌWY�^e,�������������

Äf°¿�Z»Y��ÉY|¿Z»�¶§Z£�½M��Y�|ËZ^¿�ZnÀËY��{�Ä¯Ä¯�d�Y�¾ËY�,��0ÓÁY�Ä/]�ZÀ]��Äf/�Â¿��½ÂËZ/¼Å��
�½Z¼Å�Ê�Z�Y�\·Z�»�ZÅ�����Ä^uZ/�»��{��Ì/a�Ê·Z/��|/Àq�ÃZ��{Ây�Ä¯�{Â]��ÉY����Ä/¸n»�®/Ë�Z/]

{Â]�Äf¨³�ÊÀÌ¼y�Ã�Z]�{�ÊËZ°Ë�»Y�,�d�Y�Äf�¿YÂf¿�Ã|¿�Z´¿�Ä¯�d�Y�d��{�Ä]���Z/]�ÃZ��Ä^uZ�»
�ÊËZ°Ë�»Y�Ä¸n»�½MÊ·Á�,|]ZË�d�{��|Ì ]�Ê/»��������Ê¼/�Y��Y�Ã{Z¨f/�Y�½Á|/]�Á�0Z/�z��ÃZ/��|/ËZ¼¿

µÂÆn»�Y�|À¿Z»�ÄËÂÆ·YÁ�ª¸�»�É|Ì���|¼u���,���duY�/��¾ËY�Ä]�|�Z]�Äf�¿YÂe��Ä/]���|/Ì¸¬e��/m�»
d¿ZÅY�½ZÌ Ì��±��]�|À¯���d�Y�¾°¼»�{�ÃZ�Ã�Z]����|/�Z]�Ä/f¨³�Ê¿ZÀz/��½Z�ËY�\�¿�Á�¶�Y,�

�����Y�Ê/°Ë�Z/]�Y��ÉÂ/¸Æa�ºË���Á�d§�³��Y�«�¹{�»�Ê]Ô¬¿Y�º�y�Á��Y�f�Y�{�Â»�Ä¯�É�Ìq�Ê·Á
±��]��·Zq�¾Ë�e�]Á��ZÅÄ�dyZ��Á�,�cZ»ZÆeY�Ê]��Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�Ä]�Ä¯�{Â]�Ê�Z�Y���Ã{Y{�d^/�¿

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
3-

29
 ]

 

                             7 / 21

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1839-fa.html


����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼������ÌËZa���� 

ÄvË�m�Y��¹{�»�ÊÀË{�cZ�Z�uY�½ZÀq�Ä¸X�»�¾ËY�Á�{Â]�Ã|����Y{dyZ���½ZÀq�Á��d¨/�M�Y��Z/Æ¿M�
¹Zn¿Y���Ä¯�Â¬��\^��,��ÉÂ¸Æa�d»Â°u|¿|����
�¾ËY�Z],{ÂmÁ�|��Ã�Z�Y�Ä°¿ZÀq,��Ä/·Z¬»�¾ËY��Z�f¿Y�Á�ÄÌÆe�Ê¸�Y�¶»Z�,���½ÂËZ/¼Å��Â/Ë�Y{,�

Á�cZ�Ô�Y��Ë�Á��Z³�Â»M�ÄÀÌ]Z¯�É{�´¿ZÆm,�d�Y�Ã|��{Y|¼¸«�������ÊzË�Z/e�{ZÀ/�Y�Ê/���]��¯�»
�ÁY�c��,cZ�Ô�Y�����������Ã|�¿��{Z��½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{��Y��Ì¿�½M�ÄÌÆe�Ê¸�Y��°§��³Y�Êfu

|�Z],�¿�ÁYÊ¼�|À¯�Y�^»�¶¼��¾ËY��Y�Y��{Ây�|¿YÂe½Z¼Å�Y�Ë��-��Ä¯�Ä¿Â³��Á�µZ/m��Êy�]�cY��Zy��Y
�]��Y|»�Á�{ZÀ�YÊ»�ËM|,�¾ËY��{�Ê�Z�Y�Ê�¬¿�ÁY�d�Y�Äf�Y{�Ã�Z]���

ÉÂ¸Æa�Ã�Á{��{�c�|«��ZfyZ��Ä]�ÃZeÂ¯�ÊÅZ´¿�Z],��¾�Á��½Z´¼Å��]�Ê/»���Ã{Y�Y�Ä/¯�{Â/���ÉY
¾ËY��{�Y|ËÂÅ�Á�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{�d�YÂy��Y��e�]��ºÌ¼�e�Ã�Z]Äf§�³��ZÆÀe�ZÆÀËY�Á�d�Y»��½Z/Ë�n

Ã{Â]�s���¾ËY�|¿Y��YÊ]��{�Ê ��Ã|¿�Z´¿�Äq�³�{�ÃÂ¸m��Ì�¬e{�Y|¿�Y|ËÂÅ�Á�½ÂËZ¼Å�½{YÊ·Á�,��¾ËY
d�Y�Ã|��Ê�Z¿�ZÆÀËY�Ã{Y�Y��Y��eÓZ]�Ê»Z¬»��Y�Ä·Z¬»���

dÌ¿ZuÁ��Ã�Z]�{�ÃZ��cY��¿�Á���YÂ»�Ä]�ÄmÂe�Z]��Â�Â»�¾ËY,����d/�Y��{�¶/]Z«��/fÆ]���ÁY
d¿ZÅY�dÌ¿ZuÁ��¹Z¬»�Ä]��Ì¿�¾ËY��Y��Ìa�ZÅ{Â]�Äf�Y{�YÁ��ÊËÉÁ�Ä¯�\Ìe�e�¾Ë|]�,��Ä]���¨���{

ZÆq��{�º«�¾¼Æ]�¹�����,�]Á��º«�½ÂÌ¿ZuÁ��Á�¹{�»�µZ^¬f�Y�Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅÄ��Á�¿|�,����º/�y
®Ì¯��Z]�Y��{Ây�Ã{Â¼¿��Y�]Y�¹{�»�Á�dÌ¿ZuÁ��ÄÌ¸��cY�Z^��¾Ë�e��{Â]���É�Z�¿Y,������������

�[Zf¯�ºm�f»�d�Â¿�Za��Y�Är¿M��Z�Y��]´f»|y��ÁÁZ��dze��Y�Ê»�]�,|ËM��Y��{Ây��Ì¿�ÃZ�
��Z´¿��{�¾f�Y{�d�{��Y�Ä·Z¬»�¾ËY�_Zq�Á,��Y�^»�Á�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{Ê»���¬»�Y��|¿Y{���

�����¥Á� »�Ä»Z¿�ÉY�mZ»�Ä]��Ì¿�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{��Y�ÃZ���¨Àe�Á�ÊfuY�Z¿�¶Ì·{���|/¼uY
ª¸�»�É|Ì�����]Ê»��½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{�ÄÌ�Âe�Ä]�Ä»Z¿�¾ËY�Ä¯�{{�³�Ê¸ÌWY��Y��Z/Å.���Á

{Â]�Äf§ZË��Z�f¿Y�ÃZ��\ËÂ�e���Â�u��«Â»��{�Ze�Á�c�Â¯�ºËZÅ|/·Y�����|/¿YÂf]�½Y�/ËY��{
|À¯�Z¨ËY�ºË���¾Ì¨·Zz»�½{Y{�ÃÂ¸m�d���ÃY���{�Ê�¬¿�ZÆ¿M�º£�],��ÃZ��Ä¯�ZÅ| ]�Ê·Á

Ìa�Á������m��Z¯�ÄnÌf¿�|Ë{Zd^Ì�»�|»������Ä/]�Y��Ä/�¬¿�¾/ËY�sY�/��,Äf�Y|¿��ËY�]��Z]
�Z³�Â»M�µÂ«,��Êf^°¿�cZ�Ô�Y��Ë�Á�] ½ÂËZ¼Å [\¬·�{Y{���ÊmY�,�������������
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10���� �m[Ô¬¿Y�Ä«�����  

Ê«Y�¿�½Z�uY,������ÁY�Z/]�½Y|/¿���{�Ä/¯�YÁZ/��½Y�Â»P»��Y�Ê°Ë�µÂ«��Y��Ä/f¨³�¾z/���d/�Y,�
¾ËY�{��¾ÌÀq�Ã�Z]Ê»�|ËÂ³���

�ÊÀÌ¼y�Ê¨��»�Z«M�kZu�cÂ§��Y��a�Ä¯�{Â]��Y�«�¾ËY��Y�½Zf�Y{���½Z/]M�µÁY������{
dÌ�z��,¦n¿�ZÅÄ»Z¿�Ê���Â�¯��Y�k�Zy�Á�¶yY{��{�Ê^Å~»�Á�Ê¸»�É�ZÅ��{|/ f»�É

|Àf¨³�dÌ¸�e�ÊÀÌ¼y�ÉZ«M�Ä]��ZË����Ê/ÀÌ¼y�ÉZ/«M�ÉY�/]�ÊfÌ¸�e�Ä»Z¿�ºÅ�cZ§�����
{Zf��§������/¬§�¾/»�ÉY���|���ÁM{ZË�½M��{�Á�d�Â¿�Äv¨��Ä���{�|Àe�Ê]YÂm�½Z�ËY

d�Ì¿�Ê¨��»�d]Z]-��¹{M�¾ËY����Ä¯�Ê¿Z»��Ze�ÃZ�����{Â/�¿�º/¯�Z»�����Y,��¹�Y{Y�/���
Ê»�Ä�¸m�Ä¯�|Ì¿Y{�ZÅ�½Zf/��Æ��Á�½Y�Æe��{�¹Âu�»�½M�ºfy�É��Z/Å�����{�Á�|/���Y�/³�]
ËY�|/���Z°�M�ÊÀÌ¼y�ÉZ«M��Y�dËZ¼u��]�ÊÀ^»�ÊeY�ÅZ�e�º�Y�»�¾���É�Ì/�¿,����Ì/W�

YÁZ�,���Y�³��{�Ä»Z¿�¾f»�Êf«Á�ÃZ��Ä]�{Ây�ÉZÅ�ZÅ�ÄÌ»Ô�Y�Á�ZÅ�Y��ÊÀÌ¼y�ÉZ«M�É
Ê»�{Zf��§,��duY�Z¿�Ê¸Ìy�ÃZ�Ê»��Á�{Â�Ê»�|ËÂ³�����{�/¯�YÂ/���Y��Ê/ÀÌ¼y�|ËZ]����Y~/·

Ä·Z¬»�ÄÌÆe��Âf�{��ÉYY�Ze�{Y{�É�Ì�¿�Ä]�Y�|Å{��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Y��½Z�Ë���Ä»Z¿�É�Ì�¿
{�¯�ÄÌÆe�Y������{Â/]�Ä/f¨³�Ä/»Z¿�¾f»�½|¿YÂy��Y��a�ÃZ������d/�Ì¿�Ê§Z/¯�¾/ËY-����e|/Àe

|Ì�ËÂÀ]���½Y�ËY���Z »�xË�Ze�cZ ·Z�»�Ä��R»,������������Á������

Ê¿ÔÌ»��Z^���[Zf¯��{��Ì¿Y|ËÂÅ�ÉZ¼ »,��¹Z»Y�ÄÌ»Ô�Y��Y�ÃZ��º�y�¶�Zu�Y��Ä·Z¬»�¾ËY
��]�ÊÀ^»�ºË���cZËZÀm�¶]Z¬»��{�|¿��§�½Y|¬§�º£�¾fyZ]�²¿�Ê»�|¿Y{Ê·Á�,���Ä/·Z¬»�¾ËY�ÄÌÆe

�d^�¿�Y|ËÂÅ�Ä]�Y�Ê»�|Å{���
ÄÌ»Ô�Y�|Àe�¾v·,�{�ÁM�º�y�Ä]�Y��ÃZ���Ä·Z¬»�YÁZ��{Y{��Âf�{�Zm�{��ÉY��[YÂ/m��{

dËM�½M��{�Á�|À¯��Y|e�ÄÌ»Ô�Y�Ä]�ÄÀÌ¯�ÉÁ���Y�Y��ÊÀÌ¼y�×Y�Ã{Y�|ÀÅ�½YÂÀ���ÉY�Ä¯
�ZmÃ{Â]�Ä¿Z´Ì]��Â,�{�Ì´]�Ä¸¼u�{Z]���

Ê]�,�Á��½Z¼Å��{�ÃZ�������Ä]Z/�»�É�Âf/�{�º/Å�Y|/ËÂÅ�Ä]�,|ËÂ´]�É�Ìq�YÁZ��Ä]�Ä°¿M
Ã{Y{,�Y��Ä·Z¬»�ÄÌÆe��Z¯�Ä¸�Z§Ô]�ºÅ�Y|ËÂÅ�{�¯�µÂv»�½Y�Z°¼Å��Y��¨¿�Á{�Ä]���

��
¾ËY�{�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{��¬¿�Ä]�Ã�Z�Y�Z]�¾ÌÀr¼Å�ÉÁ�Ã�Z]�Ê»�|�ËÂ¿���

| ]�d�Z��d�Å�Á�¶Æq�º�y�½Z»�§��Y���{�Ä¯�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{�Ä]�Y|ËÂÅ�,ÃZ��¾Ì³M
�d/¨³�Á�{��²¿��,{Â]�cZ�Ô�Y��Ë�Á�½Z»��½M����Ä/·Z¬»��ÉY�����Ä/]�Y��½M�|/ËZ]�Ä/¯�d/�Å

Ê¸�Y�½Z»�§�|ÌÀ¯�_Zq�c��u��Ä]�Y��½M��������½Z/e�Z¯��/f§{�Ä/]��Â/�z»�®/Ìa�Ä¸Ì/�Á
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼������ÌËZa���� 

¹{Zf��§������Z/¼Å��Z/¯�©Z/eY�{�YÁ�Y|ËÂÅ��f§{�½Y|À»�Z¯��Y�Ê°Ë�,| ]�Ê¬ËZ«{�|/��½ÂË��
d¯Za��Y�d�Y{�ÃY�¼Å�Ä]�Ã|��¹Â»�Á��Æ»�Êf¯Za�ZÅ�Z]�{�c�Y�Á�Ê¼���É���ÉY�]�Y��½M

{Zf��§�cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á���Ì]{�����������,{�/°¿��Z/]�Y��d/¯Za�Y�/q�Ä¯�¹|Ì��a�ÁY��Y�Êf«Á
d�Y{�Ã{Z��Ê]YÂm��Ê»�d¨³���½ÂqÊ»��Ã�Z/q��´Ë{�,|�Z]�ÃZ���»Y��³Y�ºf�¿Y{��ÉY���/m

d�Y{�ºÌÅYÂz¿�Ä·Z¬»�_Zq����Ê¿ÔÌ»,�����������/������

Ê»Z´ÀÅ�Êfu�{Á�§Y�|ËZ]�©Â§�cY��¿�ªË|�e��{���/�»��Ë|/»�Ä¯X����Y�cZ/�Ô�Y�Ä/»Z¿�Á��µÂ
�Ã�¨��½M�\«YÂ���Y���e�¶Ì·{�Ä]��Â]�»�Ä·Z¬»�_ZqÊ»�����d/�z¿�/� �Z/³�Â»M�Z]�Y���Â�Â»�Á�{Á�

��½ZÌ»��{�/� �Ë�ÁÊ»�Ê]��ZÆ�Y�½M��Y��Z³�Â»M�Êf«Á�Á�{�Y~³��Ê�Ô�YÊ»��{ZÅ�§�,|À¯�ZÆÀe�É{Â �»
©Â§�Ä·Z¬»�_Zq��]�ÊÀ^»�ÃZ��Z��|¼v»��Y��Y�Z],���d/¬§YÂ»�½M�_Zq�Z]���»�Ä]���¨���Y�¶^«

Ê»�|ËZ¼¿����ÊzË�Ze�{ZÀ�Y�Ê���]��¯�»cZ�Ô�Y�c�Y�Á,������������
�Z�f¿Y�Á�ÄÌÆe��Z¯�,|��Äf¨³�Är¿M��Z�Y�]�¾ËY�Ä·Z¬»,������Z/]�Á�ÃZ/��Z/��|¼v»��Âf/�{�Ä]�ZÀ]

�ÁY�¶»Z¯�ÊÅZ³M��¹Zn¿Y�Ä]�Ã|Ì�d�Y½Z¼Å�Ê·Á�,�Ä¯�Ä¿Â³��������Â/Ë�Y{�¹Z/¿�,|/��Ã�Z/�Y��/Ì¿�0Ô^«
�½ÂËZ¼Å{�¿�d�{�Á�¹{�»�Ä]�[Ô¬¿Y�½Y�Z¯�|¿Y��Ã{�]�Ê «YÁ�ª¸�»�É|Ì���|¼uY�Ä]Zj»Ê»�|����Ä]
�¾Ì¼Å¶Ì·{�Ä»Y{Y��{,���Y�É��fz»Ê³|¿��Ä»Z¿���½ÂËZ/¼Å��ÂË�Y{�Ê/»�Y���º/Ë�ÁM���Z/e���ÉZ/ËYÁ��Z/]
Ì�z�{�§�¾ËY�d��f�Ì]��ZÀ�MºËÂ����

¿�Ê³|�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{�Ä»Z¿��

×Y�Â¿�|¿��§�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{,��µZ��ÃZ»�Æ»��{�����|»M�ZÌ¿{�Ä]�½Y�Æe��{����Y�Y|f]Y�ÉÁ��|a
������Ê/ËY�Y{�c�Y�Á�Ä/]�É|/Àq��Y��/a�Ä/¯�{Â]�Ê¸»�ÉY�Â���¸n»�É�Y|]Z�u�Ã�Y{Y�½Y|À»�Z¯
�����{Â/]��Z/¯�Ä/]�µÂ¤/�»�Ä/¿Zze�Y�Á�½Z¼Å��{�Ê´f��¿�Z]�½Y�Á{�½|Ì���Y�§�Ze�Á�|��¶¬fÀ»��

��,½ZÌWY�^e����������{Â¼¿��ZÌfyY�½��Ä����¼��µÂ���{�×Y�Â¿��kYÁ{�Y�¾ËY�µÂ�v»��ÉZÅ
[ÁZÀf»,���ÁY�Ã�¼i��ÂË�Y{�Ä¯�{Â]���a��|/¿��§�Á�kYÁ{�Y�¾Ì·������Z¼/��Ä/]��/Ì¿�|/��Y�Ê/»�{Á���

�½Z¼Å�����Á������
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12���� �m[Ô¬¿Y�Ä«�����  

��{�½ÂËZ¼Å�����¾/]Y�Á�¹Y�/Æ]��Á�Ì§���Y|»�{�YÁ�ÊËY|f]Y�cÔÌ�ve�É�Ì³Y�§�dÆm�Ê´·Z�
ÀÌ�Ä»Ô��½Zf��Ì]{��{�½M��Y��a�Á�|��Z,�������ÊzË�Z/e�{ZÀ/�Y�Ê/���]��/¯�»�cZ/�Ô�Y�c�Y�Á,�

����������|¿Z���¹Z¼eY�Ä]�Y��Ä��Âf»�Ã�Á{��½ZÌWY�^e,�������������{�º¸bË{�¾f§�³��Y��a�ÉÁ
Y�Y{�c�Y�ÁË����Ä/]�©Â/¬u�Äf/����{�Á�|��½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�{�YÁ�| ]�µZ��®Ë�Á�dyY{�a��Z¯�Ä]�Ê

{�Á�dyY{�a�¶Ì�ve�µZ��������d^i�Ê�ZÌ��¹Â¸��Äf���ÉY�f¯{���¬»��{��{Â/¼¿�¹Z¿������/¯�»
�ÊzË�Ze�{ZÀ�Y�Ê���]�,cZ�Ô�Y�c�Y�Á�����������
��ÂË�Æ���Y��a����ÉÁ�,�d�ZÌ��ÄÀv��Ä]�Ä¿Â³�Ä]�,{ZÆ¿�¹|«�Ä¯�ÉY��µZ���{����,�

�dÌ·Z §�d�Ì¿ZËY�_Za�[�u��{��Ì¿�Êe|»�Á�|Ë{�³�¾¼n¿Y�¹Z¿�Ä]�ÊÅÁ�³�{�YÁ{�¯����b/��Á
�µZ���{�����|��Z°»Â���Ì�Pe�Ã�Ze�[�u�{�YÁ�����{Â/y�d/Ë�Â»P»�Ä/¯�{Â]�Ã�Á{�¾ËY��{��Y�

Ä]�����Ä/]�Ä/¯�{Â/]�Ê¸»�ÄÆ^m��{�}Â¨¿�s���ºÅ�½M�Á�{Â¼¿��Z£M�½Y�ËY��{��Ì¸´¿Y�¶»Z��½YÂÀ�
|»M�]�½M�Ã|Æ���Y�Ê]Ây���ÉZe{Â¯�É�Á�Ìa�Z]���{Y{�»,��ÉÁ��������{�É�Â/��Ê¸°/��Ä/]��Á�
�½Y�³Ze{Â¯�d�Y{�Z]]����Ä]�{��Á��Z£M�Z]��b�cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á��Z]�É�Z°¼Å���Ä/]��/´Ë{��Z]�,

���Ä/f°¿�¾/ËY��Y�Ê/·Á�,d§���Ìa�ºÅ�Ä»Z¿�Á��¾ËY�d�ZË��Ä^e�»�Ze�Á�d�³�Z]�d�ZÌ��ÄÀv��
�ÉZe{Â¯��Y��a�Ä¯�|¿Z»�¶§Z£�����ÊËZ/°Ë�»Y��/¬¿�Ä¯�{Y{�»������{Â/¼¿�½Y�/ËY�d/�ZÌ���{�Z/Å

�É�f�Ì],d§ZË�|��¶ËZ¼f»�Z°Ë�»Y�ÉÂ��Ä]��Ì¿�ÉÁÄ]�,�¿Â³Ä��ÉYÄ¯��µZ���{����,���Y��{Y�/§Y
��Z¼��Ä]�Ê¸»�ÄÆ^m��{��Â�¯�½M�É}Â¨¿�Ê/»��d/§����½M��Y��/a,�����É�Z°Ë|À/��Ä/]�½ÂËZ/¼Å

|»M�{�¾Ì¸°¿Y�§�cY�Z�f¿Y�Ä��R»�¹Y|zf�Y�Ä]��b��Á�d�ÂÌa�½Y�Z´¿�^y�Á�½Z³|À�ËÂ¿���
�µZ���{�½ÂËZ¼Å�����¶°��Z]�Á�{�¯��Ì�Pe�Y��½Z³|ÀËM�Ä»Z¿�Á����{��ÌyZf���[�u�É�Ì³

Z��µ����,��µZ���{�Êfu�Á�|»M�{�½M�dËÂ���Ä]����,�ºWZ«�d¼���d�{�Ä]��Ì¿�Y��½M�Ê»Z¬»
{�ÁM��¾ÌÀr¼Å�ÃZ»�|Àq�½Y�Á{��Y��f�Ì]�d�z¿���Z³�Â»M�É�Ë�ÁÄ]�ÁY�Ä¯�{Â]�Äf�~´¿���Ë�Á�½YÂÀ�

��Z³�Â»M�d·Á{�É{�´¿ZÆm�Á�cZ�Ô�YÃ|Ë�³�]�|�����Ä/·Z¬»�½Z¼Å�Ä¯�{Â]�Ã�Á{�¾ËY��{���Á�½Y�/ËY
����Z¼ f�YÃZÌ��Á�w��|¿Z���_Zq�Ä]�cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á���{�Y����
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼������ÌËZa���� 

kÁY�Z]�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{��Ä¸¼m��Y�[Ô¬¿Y�É�Ì³�¾Ë�Â¨À»���Ã|���Ì´f�{��Ä¸Ì/�Á�Ä/]���º/Ë��
�Ê¨z»�d»Z«Y�ÃZ»�|Àq��Y��a�Á�|���Y�§�Ä]�ª§Â»�Ä¯�{Â]�É�ZÅ�Y�Ê»Z�¿�d·Á{�Ã�Á{��{�ÉÂ¸Æa

½Y�ËY��{,�ÄÌ¯�e�Ä]�Y|f]Y,��/a��{�Á�dzË�³�Ä�¿Y�§�Ä]��b�����/�¼Å�Ä/]��Ë�Z,����É|/ÅY��Z/¼Å
dÀ�¸��½ZË�m�Ä]�Zn¿M��{�Á�d�ÂÌa�����|/��®/Ë{�¿�ÉÂ/¸Æa�Z/����Âv»�µÂu�\¸�����µZ/���{�ÁY

������Ä»Z¿�Á��ª§Â»Z¿��Z�f¿Y�Ä]½Z³|ÀËM���{�¸n¿M��Â·������/Ì¿�½Â/À¯Y�Á�d/yY{�a��Y��½Z/Ì»Zu
Â¸eË��Z¼��Ä]�ºm�¹Zm�½ÂË�Ê»�Zy�½ÂÌ�Y�ÂaY�ÉZÅÁ�Ì¿�½{�¯�|vf»�Ä]�µZu�¾Ì���{�Á�{Á���Y�k�

�����Ä¿Z/���Z/]�Ä^uZ/�»��/Ì¿�Á�Ê»Ô/�Y�É�ÂÆ¼m�ÄÌ¸��Ä·Z¬»���Z´¿�,�Â�¯��Z/Å���¹Z/�¿�¦·Z/z»�É
�µÂ¤�»�½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼md�Y��ÁÊ»����Y��{Â/y�Ä/¯�|�Â¯�Ã�/Æq��ÉY���Ê»Z/u�Á�cY�¯Â/»{

�ÊfÀ�¸��Ä�Á��»|Å{�½Z�¿���½Z¼Å�����/��� 

Z�f¿Y�¥Y|ÅYÄ·Z¬»�¾ËY����

Ã|���ÉYY|ËÂÅ�½Á|Ë�§�½Âr¼Å�Ì»Y��{Y�]�,�Z^��Y|ËÂÅ¾f�Z´¿�,�½M��Ä·Z¬»���º/�y�Ä/nÌf¿�Y�
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�Ê¿Y�Àz��ÉZÅ�YÂ¿�{Á�Á��Y�ÃZ������Á�ÊÅZ/eÂ¯�Á�½Y�/ËY�Ä/]Z¿���Â»P/»�ÊËZ/¿YÂeY�½
�½Y�ËY�Ä]�ZÆ¿M�{Á�Á��Y�É�Ì³Â¸m��{�ÊfÌÀ»YÊ»�|¿Y{���

�����Y��ÁY�,|Ì/���ÃZ/���Â/³�Ä/]�ÊÀÌ¼y�ÉZÅ�YÂ¿�Ê«ZqZ«��za�Á�{Á�Á��^y�Ä¯�Ê «Â»
Ä]��Ä]�d^�¿�c|��Ì¸a�Êf����{�/¯�¾Ì´¼�y�{Ây�ÊfÌÀ»Y�����¾¼/��Ä/°¿M�ÉY�/]�Á

��¹Z/¬f¿Y�Ä/]�d�{�,¶j»�Ä]�Ä¸]Z¬»�¶¼��������Ê/�¯�Z/]�c�Â/�»�½Á|/]�,|/�Z]�Ã{��ÊËÂ/m�,
�Âf�{Ä·Z¬»�{Y{��ÉY���Z/�f¿Y�ÊÀÌ¼y�\Ë�ze�Á�½{��Ä»|��ÉY�]�Y��Z¿�Á�ÊËÂ³|]�ZaY��
|]ZË���½Z»��½M�cZ�Ô�Y��Ë�Á�{Â]�É|ÅY���Ì�{�Y��ÅYÂy��ÅÂ��Ä¯�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{��
Y��Ä»Z¿�Á���Y�Ê°Ë��Ì¿�Á�{�¯��Z¯�¾ËY��Â»P»�ZÅ������¾/ËY�Z/e�dyZ/��Y{YÁ�Y��½Y�/Æe�º/Æ»�É

Ä«�m�½Âr¼Å�Ä·Z¬»�¾ËY��Z�f¿Y�Ê·Á�,|¿Z��]�_Zq�Ä]�Y��Ä·Z¬»��ÉY�����Ä°^/��Z/]�Ä/¯�{Â/]
|�Z]�Ã{�¯�Y|Ìa��Z¼e�cÁ�Z]���Y|ËÂÅ,������������

É�Z�¿Y�|Ì¼u,���YÊÀÌ¼y�¹Z»Y�½Z°Ë{�¿��u��Y�Ê�Z¿�Y��Ä·Z¬»�¾ËY��Ì¿��¹Z/¬f¿Y����º/Ë���ÊËÂ/m
Ê»�|¿Y{���
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14���� �m[Ô¬¿Y�Ä«�����  

dËM�c{ZÆ���½Z]M�µÁY��{�ÊÀÌ¼y�Ê¨��»�Z«M�kZu�×Y�������Ä/¯�ÊÅÂ°��a�º�Y�»
|���Y�³�]�½Y�ËY��{,�Ã�Âu�Ã�Z]Á{���Ìy��]�É�Z£M�Ä�¬¿�ZÅ����Ä/ »Zm�¹Z/Ì«�Á�Ä/Ì¼¸��É
{Â]�½Y�ËY�Ê^Å~»�����¾ËY�]ZÀ],��Ä·Z¬»�k�{�Z]�ÃZ��ºË����ÉY¾ÌÅÂe������{�¹Z/»Y�Ä/Ì¸���/Ì»M

»Z¿�Á�d§�³�¹Z¬f¿Y�cZ�Ô�Y�Ä���É�Z�¿Y,������������

�]�ÉÂ¸Æa�d»Â°u�µZm��Êy�]�cY�ZÆ�Y�ÉZÀ^»,���¹Z/»Y�cÔ¼u�Z]�Ä¸]Z¬»��{�Ä¿�Ä·Z¬»�¾ËY
���Ä]Z«M�kZu�c{ZÆ���Y��a�Ä¯�ÉÂ¸Æa�ºË����{Â/]�Ã|/���e|Ë|/��Ê¨�/�»,����{Y|/f»Y��{�Ä/°¸]

�Ê�ZÌ���Z]�ÉZ�§�Ã|��ÄWY�Y�d�ZÌ�Ä]�Ä¸Ì�Á�e�{Â]�Z°Ë�»Y�cY�¯Â»{�[�u�ºÅ�ªË���¾Ë|]�Z
¨·Zz»�ÉÁ�Ì¿�½YÂeZ]�½Ä�¹Ô�Y�Ã�ËÁ����Z/°Ë�»Y�Ä/]�½ÂÌ^Å~»�c�|«�ºÅ�Á�{Â��Ã|ÌnÀ��½ZËY�³

{Â��Ã|¿ZËZ¼¿���{�Ê«Y�¿�½Z�uY¾ËY��Ã�Z]Ê»�|ËÂ³���
ºf¨³�ÁY�Ä]�Á�¹|Ë{�Y��Ê�Ë�«�|¼uY�Ê¿Z¼ÆÌ»�º�Y�»�®Ë��{�Ê^����Äf�Â¿�¾ËY��Ä·Z¬»

ª¸�»�É|Ì���|¼uY��®Ë�ve��|¬q�d¨³�-{Â]��Ì»M����[�/u�É�¯�»�ÄfÌ¼¯�Ä�¸m��{
�ÌyZf��,�{Â]�s��»��Â�Â»�¾Ì¼Å����d/¨³�Á�{Â/]�Zn¿M�ºÅ�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{����[M�Z/»

Äq�Â»�Ze�Äq�Â»�wY�Â���{�ºÌfzË��ZÅ�|ÀËZÌ]�½Á�Ì]������Ä/¯�Ê¿Z/�¯�{Â/]�¾ËY�½ZËZ«M��e
|Àf�Å�Ã��Z^»�¶ÅY,�|ÀÅ{�½Z�¿�Y��{Ây��������cY�¯Â/»{�[�/u�d/�ZÌ��¶/]Z¬»��{�ÃZ/�

�y��{��e�Z¯�Á�Z°Ë�»Y�É{Y�M�Z»��³Y�Ä¯�{Â]�½M��§|Å�,Ê�ZÌ��ÉZ�§�½|���Z]��Â
ºÌÅ|],�Ô�YÊ»�Ã{Âe�Z]�ZÅ�ÉY�ZÅ��|À¸]��{�¯�|ÀÅYÂy��ZÀ]¾ËY�],�����¾/ËY�Z/]�{Â/]�¶ËZ»�ÃZ�

����|¿Â/��½Z/ËZ¼¿�d/»Â°u�Ê^Å~/»�¾Ì¨·Zz»�Á�{Â��|À¸]�ÊËY|��Á�����Z¯�����Ä/��R»
½Y�ËY���Z »�xË�Ze�cZ ·Z�»�,������������

�\·Z�»�Ä]�ÊÅZ´¿�Z]ZÌ],Ã|��½�Ê»���Z�f¿Y��Y�ºË���d¨³�½YÂe�¾ËY�Ä/·Z¬»,����{�Y���/Ë��¥Y|/ÅY�
d�Y�Äf�Y{���¿���

�����,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÊÀË{�/� Ê�ZÌ��Ã�Æq�\Ë�zeÄ]�Ä¿Â³�Ä¯�ÉY���{�ÃZm�\¸����Á�Ê]�{Z¬f�Y��
ÁY�½|¿YÂy,��Ê �Ä]�|Àf�Y{�Ê^Å~»�ÄÆmÁ���Y|À¿Z���\Ì�M��Z]�Á���¯Y�»�Ä]�Ã{�b����Á�Äf�]YÁ
É�Z¼ f�Y���{Y|¼¸«�¯Á�½{,É��{�Ê�ZÌ��Ã�Æq�|Àf�Y{���¿��¶»Z��Y��ÁY�Á�|ÀËZ¼¿�\Ë�ze�Y���Y

��{�½Z´¿Z´Ì]½ZÌ»��������Ê/f¯�u�Ä/]�Y��É�Á�/Ìa�µZ/u��{�d/�Æ¿�Z/e�|ÀÅ{�ÃÂ¸m�½ÂÌ]Ô¬¿Y�Á�¹{�»
Ê]���^Å�|¿�Z��µ|]���
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼������ÌËZa���� 

���|¿{Â]�{|��{�½ZÌ»�Ì¿ZuÁ�Z�Ä«�¨e�½|ÀÀ°§Y��,�Â�À»�¾ËY�ÉY�]���Z/]�Ä·Z¬»��yYÁY�Á���YÁY��{
�É�Z¼��Y�Ì¿ZuÁ�Z|Àf�Y|¿�ºË���Z]�É|m�d¨·Zz»�Ä¯�ÊfÀ��½,��d/�Y�Ã|��{�Ây�]�¹Y�fuY�Z]����Y

Ê»�½Z¿M�,Á��¾ËY�ZÌ¿ZuÁ��,Ä¸Ì�Á�¾Ë|]�Ze�|Àf�YÂyÄ]���Z^»�½�¿M��O���{�Ã�ËÁÆZ,���¹Z/»Y�Y����Ä/]�Ä/¯
ÄÌÆe�µÂ«�Ä·Z¬»�½Z³|ÀÀ¯,���Ê¿Z/uÁ��¹�fv»�Á��|¬»��Z^·��{�Êfu������ÉÂ/¸Æa�d/»Â°u�Ä/Ì¸�
Äf�Zy�]�|¿Y,�M�Z]Ì¿ZuÁ���Y�Ã|��½Z�½ÊfÀ��|¿�Z���Ì³�{��Z/e����¾/ËY�Z/]�,�Z/°ÅY�����½Z/°Ìa��Y�Ê/�z]

·Zz»¨ÉÂ¸Æa�ºË���Z]�d,�½Á�{�Ä]�{Ây�|]ZË�µZ¬f¿Y�½ÂÌ]Ô¬¿Y�Á�dÌ¿ZuÁ�Ê·Á�,����/Ì¿�d�ZÌ��¾ËY
{Zf¨Ì¿��³�Z¯-��¾ËY��{�Y�Ë�,½Z»������½M���Z/]�Ä/¿Â¼¿�Ä/¯�|/¿{Â]�Ã|Ì���¹�Ó�Ê´fza�Ä]�½ÂÌ]Ô¬¿Y,�

��Â»�É�Ì³�dËM�×Y��Ê¿Z´ËZb¸³d�Y���Ä¯�ÉÁ�����Ä/��|»�½Z³|/ÀÀ¯�ÅZ�e�Á���/f »�[Ô/��ÉY�]
Ê»�¾z��,|¿{Â]�Ã|»M�{�³�ÁY�µ�À»��{�Ä¯�º«�½Zy�d¨³,���Â�Â»�¾ËY��Y�Ä¿Â³�¾ËYd�Y{�]�Ã{�a���
|¿|¿YÂy�ºËY�]�Y��Ä»Z¿�Á��\�Ë{���¹|/��duY�Z¿�Ê¸Ìy��������Á�¾/Ë{�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�Êe|/»

�c�Z�m�dÌ¿ZuÁ�Ê»�|ÀÀ¯��ÃZ´f�{��ZÅÊ»�Á��|ÀËÂ³|¿{Â]�Z»�Z]�dÌ¿Zu,��Ä¯�Êe�Â���{
�Ä¼Å�Y��¾ËY�Á�|Àf�Å�¦·Zz»�ZÆ¿M�Ä»Z¿�]�Z]��mY�»�ºÅÊ»�����¦·Z/z»�º/Å�ÓZ/u�Á�|À¿Y{

f�Å{Â]�ºÌÅYÂy�¦·Zz»�ºÅ�0Y| ]�Á�ºÌ���

Ä»Y{Y��{,���Zy�Á�|¿YÂyY�§�{ZveY�Ä]�Y��[Ô��ÉÁ�����Z/»�cZ/§ÔfyY��Y�º/Ë���Ä¯�dyZ��½Z�¿
�Ã{Z¨f�YLÂ�Ê»�|À¯��,Á��¾ËY��Y�ÔfyY�Á�Y��cZ§�����½Y�ËY�Ä]��e�Z¯�½|»M��Y,�½ZË��Á��e|]���/e�ÁM��
{�¯�¦Ì�Âe���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»,��������������

���Ä·Z¬»�¾ËY��´Ë{�¥Y|ÅY��Y,�Ê»���Ã�Z/�Y�Ê^Å~»�½ÂÌ]Ô¬¿Y�Ä]�½Z¿Z¬Å{�½{�¯�¾Ì]|]�Ä]�½YÂe
{�¯��Ê��Y�cZuÔ�Y��Y��a�Ä¯�½Z¿Z¬Å{,�|¿{Â]�Ã|��¾Ì»��\uZ�,�Å�|Àq��f�Ì]��ZÆ¿M�Y��cY�iY
�LÂ��¾ËY�l¿��cZuÔ�YÊ»�|¿{�],����Á�|/¿{Â]�Ê/�Y�Z¿�½M��Y�¶^«�Ã�Á{�Ä]�d�³�Z]��Y�µZu��Å��{

�¾Ë|]�Ze�d�Y{�½Z¿Z¬Å{��Y�Äf�{�¾ËY�½|¿Z�Y�Å��{�Ê ��Ä·Z¬»�¾ËY�0Z¬Ì«{,Ä¸Ì�Á��¶]Z¬»��{�Y��ZÆ¿M
|Å{��Y�«�½ÂÌ]Ô¬¿Y���Å�Ä]�µZu,���{�Ä/·Z¬»�¾ËY��Z�f¿Y�Á���Z´¿�����¹{�/»�Ä/¯�[Z/Æf·Y�a�Ã�Á{�½M

ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�d»Z���dve�0Ô»Z¯��´Ë{�Ä«�m�Á�|¿{Â]�Äf§�³��Y�«�½ÂÌ^Å~»�Á��ÉY���Z/e�{Â/]�¹�Ó
|À¯��Â¬��ÉÂ¸Æa�ºË��,�{Â]�±��]�ÊÅZ^f�Y���
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16���� �m[Ô¬¿Y�Ä«�����  

�À¯YÁ�Ä·Z¬»�¾ËY��Z�f¿Y��]Y�]��{�Ã|»M�¶¼��Ä]�ÉZÅ��
�Á��Z/�ÁY��{�Y��Ä·Z¬»�¾ËY��Z�f¿Y���Z »�xË�Ze�½Y�´�ÅÁ�a��Y�Êy�]���½Y�/ËY��Á��½M�µYÂ/uY,���Ä/]

Ä«�m��ÉYÄÌ^�e�cÁ�Z]��Z^¿Y��{�Ã{�¯�|¿Y���
�[Ô¬¿Y�Ä«�m�¾Ì·ÁY�É{�¹Á{�Ä¼Ì¿��{����ZÆÀe�,������Y��e�Z/¯�d/¼Ë����Y��/a��Á��d�Å

�½Y�ËYÃ{��|���¾ÌÅÂe�Ä·Z¬»�,Ä«�m�¾ËY�����½ÂËZ/¼Å��Â/Ë�Y{��Âf/�{�Ä/]�Ä¯�{Â]�É�Ì»M,����/Ë�Á
cZ�Ô�Y�É{�´¿ZÆm�Á��{�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÄÌ¸��,d«Á���fÀ»�cZ�Ô�Y�ºÆ»�Ä»Z¿��Á���|/�����¾Ì/]Á�,�
������������

½Y�´�ÅÁ�a��Y�¦Ì��¾ËY�ÃZ³|Ë{��Y,�¾ËY�,¶¼����Y¾Ìf�z¿��¹|/«��Z/ÅË��Ä/¯�{Â/]�Ê���º/Ë��
ÉÂ¸Æad�Y{�]�{Ây�É{Â]Z¿�ÉY�]�,���

�µZ��ÄËÂ¿Y��ÃZ»��{������É{��ÃZ»�����,�������c�|/«�Ê]Z/Ë��Y��{�Ä/¯�{Y{�½Z/�¿�º/Ë��
�����/�Zv»�LÂ/���Z/q{�{Â/y�Ê^Å~/»�¾Ì¨·Zz»����¹|/«��Y�Ê/°Ë�Á�d/�Y�Ê/^Ìn��Ä^��Z/Å�É

d�Y{�]�Y��{Ây�Ã|ÀÀ¯{Â]Z¿��{ÂmÂ»�cZ��Y�³�\�u�Ä],���Ä/·Z¬»�ÃZ/���Âf�{�Ä]��ÉY��{
Ä¼Ì¿�Ä»Z¿�Á��Ä]�½M��{�Ä¯�|��_Zq�cZ�Ô�Y�Ê¼���dËM�Ä]�c|���ÊÀÌ¼y�×Y�Á�Ä¸¼u

{Â]�Ã|��¾ÌÅÂe���É|¯,�������������

Ê°Ì¿���M������Ã�Z/]�{�Ä/»Y{Y��{�©Â/§��Â�/��Ã|À�ËÂ¿�,É|¯������¾Ì/Àq�Ä/·Z¬»�½M��Z/�f¿Y�ÉZÅ|/»ZÌa
Ê»�|�ËÂ¿���

Y�f§Y�¾ÌÀq�Ä]�½{��d�{Ë�½Z�¿�ÊÊ»��Á�½{�¯�¹Z¿|]�{|��{�|u�Äq�Ze�ºË���Ä¯�{Y{
Ê]�dËM�¾fyZ���Z^f�Y����Y�¶/¼��¾ËY�Ä¯�{Y{�½Z�¿�É| ]�g{YÂu�Z»Y�,d�Y�ÊÀÌ¼y�×Y

Ä^�Zv»LÂ��ZÅd�Y�Ã{Â]�ºË���ºÌyÁ��ZÌ�]�É���½Z¼Å������ 

�¹ZÌ«���º«�É{��

�z¿¾Ìf���{��À¯YÁ�]Y�]�¾ÌÅÂe�Ä·Z¬»�¾ËY��Ì»M,���Á���{����É{�������{Z/f§Y�©Z/¨eY-���Ê/À Ë
cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á���{�Ä·Z¬»�k�{��Y��a��Á��®Ë������½|/¿YÂy��Y��/a�º/«�½Zy�Ä��|»�[Ô�

d¼�«�½M��Y�ÊËZÅ,�Ê»Z´ÀÅ�|¿|Ì���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�¹Z¿�Ä]�Ä¯,�����Y�Á�|¿{Zf/��§�É|/À¸]�cYÂ¸�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼������ÌËZa���� 

M��Z ��Á�cY�ÅZ�e�Ä�v·�½Z¼Å|���Z£��½Z¿M����d/ËM�µ�/À»�Ä/]�µZu�½Z¼Å��{���Ê¿Z/´ËZb¸³�×Y
�½Z¼Å�Á�|Àf§�Ä¿Â³�|��Ã�Z�Y��Ì¿�0Ô^«�Ä¯,��d¨·Zz»�¹|��Á�{ZveY�Ä]�Y����f »�dÌ ¼m�ÉÁ

|¿YÂyY�§��´Ë|°Ë�Z]��Ê»Z´ÀÅ����Ê¿Y�Àz/��Ä/¯���,|Ì/���½Z/ËZa�Ä/]���Ä/]�ÉÂ/����d/ËM�µ�/À»��×Y
��{�Ä¯�|¿|���Zb�Å��É�Y|¼f Ë��½ZÌ»�ÃY�Z]�,�P»�Ä¸¼u�Â»Y�½Ä]Á����Ê/·Á�,|¿|/��Á������/Å�Ä/]

�Ä¯�Ê^Ìe�e,{Â]�|¿|¿Z���ÉÁ�µ�À»�Ä]�Y��½Z�{Ây���ÁY�Ì¿���cÂ/�{�{ZveY�Ä]�Y��[Ô��dÌ ¼m
{�¯,�Ê´¼Å�,½ZËZa��{�Á�f�Y~³��Y�«�Y| ]�|À��d/ËM�µ�À»��{��Á��½Z¼Å��Æ������/¼m�Ê/¨n¿�×Y
|¿Â���,Á��¾ËY��Y��d�Z���{����½Z°»�½Z¼Å��{|¿|»M�{�³���Y��a�Á½|ÌÀ��dËM�½ZÀz���×Y
Ê¨n¿,�dËM�µ�ZÀ»�Ä]�|Àf§��É�WZu�Ê�e�»�Á�Ê¿ZuÁ��©{Z��×Y��LZ���Á�[�¤»��Z¼¿��Y��a,�

Ê»Z´ÀÅ�dËM�Ê¿Y�Àz��Ä¯�����|Ì/���½Z/ËZa�Ä/]�É�WZ/u�×Y,����ÉZÅ�Z /��¾Ì/��f »����/]�{Á�{
ÊÀÌ¼y���Á�É|Ë�Ë�d»Â°u�¾ËY��]�±�»��|¿{Y{����Y�����Ã�Z/a��Y��/a�Á�½{�/¯����Y�É{Y|/ e
Ã�Z¼��ZÅ�Á��ÉcZ�Ô�Y�Ä»Z¿,�f�Y~³��Y�«|À����¾ÌÅÂ/e�¹Y|/«Y�¾/ËY�Z]�d¨·Zz»��{���/Ì»M,��Ä/¼Å�
�Ô¯�{Â��¶Ì� e�ÄÌ¼¸��Ã�Âu���{�ÉZÅ�������Z/iM��/�¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»��Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y,�
����������/������

��Á��cY�ÅZ�e���Ä»|¬»�ZÆÀe�º«�[Ô��É{��ÉY�]ÉY��¹ZÌ«��������Z¼/��Ä/]��Æ/��½M�É{
Ê»�d§�����Á��¾ËY��{����É{��»�Ä¯|¿{Â]�Äf�ÂÌa�[Ô��Ä]��Ì¿�¹{�,����Ä/]��/Æ���Y��Ìa�Y|f]Y

�Ê»Y�M�0Zf^�¿�cY�ÅZ�e|¿{��d�{��½Z¿M�Ã�Z¤»�ZÅ��Y�|Àf�]�������Y�/³�]��/Ì¿�d/�Z¼m�ÉZ/Å�Z¼¿�Á
|�¿���

Y��{�Y| ]��{�Ä¯��Á��½Z¼Å�cY�ÅZ�e�Ä»Y{{Zf§Y�©Z¨eY��Æ�,��Á�½Zy�Ä��|»��{�¹{�»�Á�[Ô�
|¿{�¯��Z¼fmY�º��Y�|n�»��d¯�u�Z]��b����{ÄÌWZ¨��½Z]ZÌy,��Ä¸¼m��Y�Êf·Á{��¯Y�»�Êy�]�Ä]

Ê»Z´ÀÅ�Á�|¿{�¯�Ä¸¼u��ÌyZf���[�u�|Àf�Y{�Y��º«�®Ë�É�f¿Ô¯�Ä]�Ä¸¼u�|�«�Ä¯¹ÂnÅ�Z]�,�
�Ê»Z�f¿Y�ÉZÅÁ�Ì¿Ä]Á��É�Z¼��½|��Ê¼y��Á�Äf�¯�Ä]�Ä¯�|¿|��Á���½Z³|ÀÀ¯�ÅZ�e��Y|Ì»Zn¿Y��

�½Z¼Å��������
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18���� �m[Ô¬¿Y�Ä«�����  

Ê°Ì¿���M��É|¯�Z¼��,�Äf�¯�Y��Ì]�Y��½Z³|�������¾Ì¼ze��¨¿Ê»�|¿����
�| ]��Á�����É{�,�Ä^¸��ZÅ�����Á��Ì/�Á�cY�ÅZ/�e�®/Ë�Ä/]�d�{�º«�Ê��Â»M��¯Y�»�É

|��Äf�°��ºÅ�{�ºË���ÊfÌÀ»Y�ÉZÅÁ�Ì¿���Âe�Ä¯�|¿{��¾=�ve��ÄnÌf¿�{,���Á{�¾Ì/]
���������Y��Ì/]�±�/»�Ä/]��Á��Á{���/���{�Ä/¯�{Y{�ÉÁ��É|Ë|/��{�Â/y�]�ÃÁ�³�����¾/e

|Ì»Zn¿Y��¾ËY,�¾Ì¿Ây� ]�Äi{Zu�¾Ë�eµZ��g{YÂu��Y�|���������������{Â/]�Ê/�¼���
�É|¯,�������������

¯�ÅZ�e�cZ¨¸e��Â�y�{�É|¯�Ê°Ì¿�Äq�³����d/�Y�Ã{Â/¼Ìa�Y��Ä/¤·Z^»�ÃY��½Z³|/ÀÀ���ª/^��Á
|ÅYÂ�,�|�Z]�Ã{Â]��¨¿�d¨Å�����Y��Ì]�|ËZ^¿�cZ¨¸e�{Y| e������Z/iM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»��¹Z/»Y
ÊÀÌ¼y,������������,Ê·Á��ÄmÂe��f�Ì]�Ä¯�É�Ìq½Z´¼Å�Ê»��]�Y��,{�Ì´¿Y�[Ze�Z]�ZÅ�¹ZÌ«�É

����º«�É{d�Y��Ä «YÁ�¾ËY,���|Ë|/�e��Z]�®Ë��Á��¶Æq��Å�Ä¯�{Â]�ÊeY�ÅZ�e��Z£M���Ê/»��,|/��
��Å�Ä¯�c�Â��¾Ë|]\^��Ê¼¸Æq��½|��|ÌÆ��É�Z¼���´Ë{Ê»����g{YÂ/u�ÉY�/]�Y��ÄÀÌ»��Á�|�

Ã�Ze��ÉYÆ¸q��{º��ºÅY�§�É| ]Ê»�{�ÁM�����cY�ÅZ/�e�Ä/»Y{Y��{�Ä¯�É| ]�cY�ÅZ�e��/]�º/«Ä����Â/«Á
d�ÂÌa,���Ë�^e��{Á�{Zf§Y�©Z¨eY��Ã|/��½|��sÁ�n»�Á�Äf�¯�Ä]��Ì¿�Zn¿M��{��ÉY�|/Ì»Zn¿Y�����Y��/a

½M,�{Â]��´Ë{�ÉZÅ�Æ��Á��Y�Ì��,½ZÆ¨�Y�,|Æ�»�,½Y�Æe�d]Â¿���
Ä¸q��Å�Ä¸�Z§��{�{ÂmÁ�¾ËY�Z],�¾f´À�YÁ�Ê»��°§�{�¯�����Ã|/��µ�/fÀ¯�ÃZ/����Âe��Z�ÁY

d�Y,�Ä¸q�º�Y�»��Å�Ê·Á��,ÉY�Ì�Á��e�dÌ ¼m�a�Á�Ä]�,{Â]�¾Ì�Ìa�º�Y�»��Y��e�Ä¿Â³�ÉY����{�Ä/¯
µZ��½Z¼Å�½Zf�]Ze,�º�Y�»�¾ËY�ZÅ�������ÉZÅ�Æ/���{�d/·Á{�Á�d/§�³�{Â/y�Ä/]�É��Y���Ä^Àm

�YÂÅY�Á��Ë�^e�,�Y�Ì��,½ZÆ¨�Y,�{�¯��Y�«�]�Ê»Z�¿�d»Â°u���¾Ì]Á�,�������������
]�Y��{Ây�ÊËY�Z¯��Ì¿�É�eY�f�Y�¾ËYÄ�{Y{�d�{��Y�É{Á�-���³Y�Y�Ë��¦·Zz»�ÉZÅÁ�Ì¿�Äf�~³��{

�¹Y|«Y�Ã|À¯Y�a�c�Â��Ä]�ÃZ�Ê»��¯|Àf�Y{��Y�«�ºÅ�¶]Z¬»��{�0Z¿ZÌuY�ZË�|¿{,�����Â/v»�µÂ/u�½ÂÀ¯Y
ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�|¿{Â]�Ã|���¼m���{��«YÁ,������Ä/]�ÉÂ/¸Æa�º/Ë���É�Y|/¿Y�]��{�Y��É�^Å��½ÂÌ^Å~»

�¹Zn¿Y�Ê»Y|«Y��Å��Ì¿�ÃZ��Á�|¿{Â]�Ã{�ÁM�d�{Ê»��Äq�,{Y{��YÁZ/���Ì/W���ËÂ e���µ�/��Ê/À Ë�
�Á�,ÉÁ�ÉZm�Ä]�¹|¬»���Z¿�[Z�f¿Y�Á�É�Ì�¿�ÄqÄÀÌ]Z¯��ÌÌ¤e�ÉZÅ�{| f»,��Ê/¼¿��d/�¿YÂe��{���/]Y�]�
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼������ÌËZa���� 

|f�ËZ]�[Ô¬¿Y�kÂ»��\Ìe�e�¾Ë|],��dÀ�¸������Ä·Z�,��Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�¹Z�¿�Ä]�Y��{Ây�ÉZm
{Y{���

ÄnÌf¿�É�Ì³��

Ä·Z¬»��ÃZÌ��Á�w����Z¼ f�Y�Á�½Y�ËY����É|Ì/���|¼uY��Z f�»�º�Y�Z]�Ä¯���{�ª/¸�»����É{
������cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á���{,|����fÀ»��Ä¯�{Â]�É|Àq�g{YÂu�µÂ¸ »��g{YÂ/u�½M��Y�Ê/y�]�

�Y�|Àe�Z^������ÊÀÌ¼y�Ê¨��»�Z«M�kZu�Ê¿ZÆ³Z¿�d�~³�{����Ä/»Z¿�½|/��Ã{Zf/��§�Á��Z/Å�É
�Y�dÌ¸�e�ÉÂ��dÌ�z��Á�{Y�§Y�¦¸fz»�ÉZÅ,��Ä»Z¿�x�Za��{�¹Z»Y�Ä¯�cZ§�����ZË�Ä¸¼m��Y
dÌ¸�e�ÁY��Ì»M�,½ZËZa��½YÂÀ��ÉÂ¸Æa�ºË���É{Â]Z¿�Y���ËY���-{�¯����ÉZÅ�YÂ¿��za�Á�{Á�Á

¹Y|«Y�¾ËY��Y�ÃZ��º�y�Á�¹Z»Y�Ê¿Y�Àz�Ä¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�,��ÉÁ�Y�Ä]�d�Y{YÁ��À¯YÁ�Ä]�c|��-
���Är¿M��Z�Y�]��¶¬¿�Ê�Ë�«�|¼uY��Y�Ê«Y�¿�½Z�uYÊ»�|À¯,�Y��Y�ÉÂ¸Æa�ºË���|�«¿�½M��Z�f

Ä·Z¬»,�»�ÉZÅÁ�Ì¿�½YÂe�½|ÌnÀ�����Z/°Ë�»Y�Ä/]��Y|/�Å�dÆm�ZÆ¿M�¾f�Y{YÁ�d¯�u�Ä]�Á�Ê^Å~
�{Ã�Z]�½ÂÌ^Å~»�c�|«�{Â]���

µZu��Å��{,�ÃZ���Âf�{�Ä]�ZÀ]�©Â§�Ä·Z¬»,�Ä]�Ä¸Ì�Á��Z]�{��Ë�Á,�Y|ËÂÅ,����ÁY�ÊeZ/�Â^�»�ºÌ/e�Á
{Â]�Ã|��ÄÌÆe�Á���Z³�Â»M�ÄÀÌ]Z¯�É{�´¿ZÆm�Á�cZ�Ô�Y��Ë�Á��b,�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{Y��½M�,���{

�Äv¨�����Z¼���/����k�{�cZ�Ô�Y�Ä»Z¿�Á��Ä¯�{Â¼¿��Z]Ê»Y�MZ¿��Y�ÊmÂ»�ZÅ�cY�ÅZ�e�Á�ZÅ���{
�º«�[Ô��Á�¹{�»�½ZÌ»Ä]Á��,½ZËZa��{�Á�d�³�Á��ºË���ÊfÌÀ»Y�ÉZÅÁ�Ì¿�d¿Â�y�Z],��Á�|ÌÆ��Ä]

�½|��sÁ�n»�É�Z¼�|Ì»Zn¿Y�½Z³|ÀÀ¯�ÅZ�e��Y���
�{�Y�mZ»�¾ËY��«YÁ,�{Â]�ÊeY�ÅZ�e��Z£M����Ìa�Ä¯��Za�ÉY�]��ed�Y|��Y|Æ/��Á�Ã��Zy�Á�{ZË,�

,¹{�»�ÉÂ���Y�®Ë��Á��¶Æq��Å��©Z¨eY��Z]Ê»�{Zf§Y,�Ê·Á��Ä¯�É�Ìq��¹ÁY|/e�,d�Y�ºÆ»�ZnÀËY��{
º¸Æq�¾ËY�ZÅ�|�e�ÁcY�ÅZ�e�|Ë�º¸Æq��Å��{�ºË��|��ÉZÅ�����sÁ�/n»�Á�|ÌÆ/��Z/]�Ä¯�{Â]�É| ]
Ã|��½|���,ÉYÆ¸q��{�cZ»Y|«Y�|Ë|�e�ÉY�]�Y��ÄÀÌ»�º�Ã{Z»M�É| ]���eÊ»�dyZ�,�Ä]��Ä/¿Â³�ÉY���Ä/¯
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�����������Ä»ZÀ¸�§�/�Ê¼¸�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y�Ê�ÅÁ�a��Ã�Z¼������ÌËZa���� 

�]ZÀ»�d��Æ§�~yN»�Á��

[Zf¯�ZÅ��
����,|Ì¼u�,É�Z�¿Y�É�Y|Ì]�hË|u���Ê�ZÌ��Á�Ê¼¸��/�Ê¿Z»�M�Ä»ZÀÌ³|¿��Ä]�ÊÅZ´¿�Ê/ÀÌ¼y�¹Z»Y�,

d¸u��Ze�|·Âe��Y�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»�,½Y�Æe�,�,����� 

���LZ¨��,½ZÌWY�^e��,¾Ë|·Y�É�f�¯Zy��Ë�Á���ÉÂ/¸Æa�dÌ¼¯Zu��{�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{��¬¿�Ê�ZÀ��Z]
¹Á{��,½Y�ËY���Z »�xË�Ze�cZ ·Z�»�Ä��R»�,½Y�Æe�,����� 

����,�ËÁ�a�,ÊmY��ÁÁZ��dze��Y~ f́»|y�Ä¼m�e�,s��Y���,cZ�Ô�Y�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,½Y�Æ»����� 

����,É�Z]�,¾Ì]Á�c�|«�²Àm�½Y�ËY��{�ZÅ�,Ê¿ZÌf�M���¿�,½Y�Æe�,Ê«���{Â¼v»�Ä¼m�e�,����� 

����,{Â¼v»�,Ê�Â¸���a�Á��|a�,º¸����¿�,½Y�Æe�,Ê�Â¸��{Â¼v»�Ä¼m�e�,����� 

���Ã�«��,�Z^��,Ê£Z]�µY�¿��cZ§Y�f�Y�Ã�«��Z^��|^�e�Y�cY��Zy�£Z]Ê��,Ê¿���¿�,½Y�Æe�,�������
���Ê°Ì¿�,É|¯���M��,Ä�Ë��½Y�ËY�[Ô¬¿Y�ÉZÅ�,º¸«���¿�,½Y�Æe�,ÊÅYÂ³�ºÌu�·Y�|^��Ä¼m�e�,����� 

����,¹ZÌ¸ËÁ�,�ÌËÂ·½Y�ËY��{�Z°Ë�»Y�ÉYÂ���d�°��ZË�d¼Ë�Å��Ê Ì¼/��|¼uY�Ä¼m�e�,��Ê/¿ÔÌ³��,
�,��Z¿���¿�,½Y�Æe����� 

����ÊzË�Ze�{ZÀ�Y�Ê���]��¯�»�Ô�Y�c�Y�Á�,cZ�dËYÁ��Ä]�½ÂËZ¼Å��ÂË�Y{�,ÉÂ¸Æa�����µZm�
YÁZ��{ZÀ�Y�,½Y�Æe�,�����,��

����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��ZiM���¿�Á�ºÌ�Àe�Ä��R»�,�dËYÁ��Ä]�{ZÀ�Y�ÄÀËM��{�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�cY��Z^»��Ì�
YÁZ��,½Y�Æe�,º���|¸m�,����� 

�����,�Z^��,Ê¿ÔÌ»Y|ËÂÅ�ÉZ¼ »�,½Y�fyY���¿�,½Y�Æe�,����� 

����|Ë�§�,Y|ËÂÅ½Á�,ÃZ���Â¬�s�Ä¼m�e�,��Y��cZ�Ô�Y�cY�Z�f¿Y�,½Y�Æe�,½Y�Æ»,����,ºf/¨Å�_Z/q
����� 

Ä»Z¿�Á��Á�cÔn»�ZÅ��
����Á���Ä»Z¿cZ�Ô�Y�µZ��,����Ã�Z¼��,����������
�����Ä»ZÀ¸�§½Y�ËY���Z »�xË�Ze�Ã�Z¼��,º���µZ��,½Y�ËY���Z »�xË�Ze�cZ ·Z�»�Ä��R»�,���,

��ÌËZa�������

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
3-

29
 ]

 

                            20 / 21

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1839-fa.html


22���� �m[Ô¬¿Y�Ä«�����  

��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

ng
he

la
b.

m
aa

re
f.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
3-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            21 / 21

https://enghelab.maaref.ac.ir/article-1-1839-fa.html
http://www.tcpdf.org

